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REF: Case JS~55P876,5 ,§

La presente invencidn se refiere a un estabili
zador hucco para vehiculo, que esté hecho de v solo tubo
y tiene una scceibn de torsidn conectada corn el chasis del
vehfculo, unas secciones curvas que se extienden cada una
integralmente a partir de cada extromo de la seccibdn de tox
sibn y wnas secciones de brazo que se extienden cada una in
tegralmente a partir de cada scecidn curvﬁ y que tiéﬁq{hnla
extremidad libre conectada con wa suspensién de ruﬁ@?i

Hasta la fecha los estabilizadores de estg:tipo
han sido utilizados con ol objeto de majorar la sen;dcién
que se experinenta durante el desplazamiento del veﬁiéﬁlo
y para mojorar la cstabilidad de los vehfculos tales.como
automdviles mejoraklo la inclinacidn del vehfculo producida
cuando se toma un viraje por las fuerzas centrifugasqy:el

desequilibrio de la presidn sobre el suclo de las rwedas la

terales opuestas que sce produce en estc momentoe. Generalmeg
te, el estabilizador estd constitufdo por un solo tubd metd
lico qie tiene wna scceibn de torsibn ceatral que se termina
en los extreomos opuestos por secciones curvas gue definen
un 4ngulo obtuso y que se torminan a su vez en unas seccio
nes de brazo respectivas. La seccibn de torsidn estd co
nectada con el chasis d2l1 automdvil o elemento parecido, por
medio de elcamentos de montaje de tal manera que se extienda
en la dircccibn lateral, mientras que las secciones de brazo
estén acopladas con 1os lados opuestoe de una suspensidn de
vehficulo por medio de secciones de acoplamiento dispuestas
en sus extraenos libres. Cvando eztd montado de esta maneva,
el estabilizador actfia para suprimir la inclinacidn hacia

el exterior del vehfculo y también la flotacibn dellas rue

dae internas cuando el vehficulo efectfia un viraje con 1la
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torsién de la seccibdn de torsibn, la flexibdn de las seccio
nes de brazo y la torsibn y la flexiéh de las secciones cur
vase Por tanto, es preciso ajustar de manera adecuvada varias
ceracterfsticas del estabilizador teniendo en cuenta el peso
del vehiculo, la altura de su centro de gravedad, la cons
truccidhn de la suspensidn de ruedas, etc.

Para reducir el peso de,l.estabilizador sé”sﬁéle
fabricar con uvn tubo metflico. Sin embarge, en este:'_c;;ifs:o ’
si se reduce excesivamente el espesor del tubo para dumentar
el factor dec reduccidn del peso se reduce la resist@ﬂgéa a la

fatiga. Por consiguiente se ha propuesto adaptar de ﬁaﬁera
apropiada’ el difmetro exterior y el espesor del tubo *de
modo que se obtenga la fuerza de carga méxima. Sin embérgo,
un estaﬁilizador hueco de este tipo tiene un diémetﬁg{?xtqg
no uniforme y un espesor wiiforie en toda su longitid;.y al

gunas partes de este estabilizador no requieren el espescr
en cuestibn, es decir que tienen un espesor sobranté?°§ por
tanto existe todavia una posibilidad de mejora respecto a la
reduccibn del peso.

La invencién es el resultado de estudios e inves
tigaciones relacionados con la distribucibn de la carga
aplicada al estabilizador, y su objeto principal consiste en
proporcionar un estabilizador hueco para vehiculo, que sea
de peso ligero y en el cual el material esté distribuido de
manera apropiada para impedir la reduccidn de la resistencia
a la fatiga.

Para conseguir la meta en éueétién, en el estabilj
zador de acuerdo con la presente invencidn, que incluye una
seccibdn de torsibn, unas secciones curvas y unas secciones

de brazo, se aumcnta el espesor de las scecciones curvas sola




10

15

o0

25

30

mente} en comparacidén con las denfs secciones, mientras

que

todas las scceliones tienen el mismo Jdidmetro citeriore
Con la construccidn de estabilizador de acuerdo

con la invencibn, en el cuval el cspesor es mis importante

en las secciones curvas donde se produce la fuerza mlxima

principal, la reduccibén de peso puede conscguirse sin dismi

nuir la resistencia a la fatiga,. . A

La presente invencibn podré entenderse mé;"élapg
mente, leyendo la siguiente descripcidn detaliada, témada
conjuntameﬁte con los dibujos adjuntos, en los cual@igl

La figura 1 es una vista en seccidn que rngééenta
la mitad izquierda de ua .medo de realizacibn de acuefdg con -

la invencidn del estabilizador;

las figuras 2(a), 2(b) v 2(c) son gr&ficod.’gue re
presenfan respectivamente la caracteristica de distiééicién
de fuerza de flexibn, la caracteristica de d.stribucibn de
fuerza de cizallemiento y la caracteristica de distribucién
de fuerza principal del estabilizador de la figura 1; y
' la figura 3 es un gr&fico que represcnta la rela
cibn entre la fuerza principal méxinma y el nfimero de repeti
ciones de la prueba.

La figura 1 representa la mitad izquierda del esta
bilizador de acuerdo con la invencidn. PUesto que este esta
bilizador es simétricc respecto a la linea 0, no se ha repre
sentado su mitad derecha.

El estabilizador gque se ilustra tiene una seccibn
de torsibn 1 que se termina en cada extremo por una seccibn
curva 2 que define un dngulo obtuso y que, a su vez, se ter
mina por una seccibn de brazo 3, La extremidad libre de la

seccibn de brazo 3 estd provista de uwna seccibn de acopla

4
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miento plana 4 que estd concctada a una suspensibn de rueda
(no representadaj. La seccidn de torsidn 1, las secciones
curvas 2 y las secciones de brazo 3 estén hechas con un solo
tubo. La seccién de torsidn 1, las secciones curvas 2 y las
secciones de brazo 3 tienen un difmetro uniforme, y las sec
ciones de acoplamiento 4 ticnen una forma plana, Tna parte
predeterminada del estabilizador entre las posicion%S.y vy N,
y que incluye la seccibn curva 2, tiene un espesor ?'?upefior
al espesor t, del resto (t:>t ); ésto quiere decir éé%'su
didmetro interno ha sido reduc1do en comparacibén con‘el res
to del estabilizador, En el presente modo de realizaéigﬁ, la
relacidén de espesor t/D (siendo t el espesor y D el'éiémg
tro externo) de la seccidn M—N es de 0,20, y por tante.su
factor de reduccibn de peso ( es decir el factor desneduc
cibn de la seccibn transversal ) con relacién a una.garra
maciza que tiene el mismo didmetro externo es de 307. Por
otra parte, en el resto del estabilizador, la reladibh?de
espesor t{b es de 0,12, y el factor de reduccién de peso es
de 50%. La seccibén de torsibn 1 esté conectada en sus extre
mos opuestos con un chasis de vehficulo (no representado) por
medio de casquillos de cauchols y de elementos de montaje 6
representados en lineas de puntos,

Se describirén ahora el principio y los efectos
de la construcciédn mencionada mls arriba.

Las figuras 2(a) a 2(c) representan las distribu
ciones de fuerzas del estabilizador, utilizéndose la ordena
da para la fﬁerza y correspondiendo los puntos A, B, C, D, M ,
N y 0 de la abcisa a las posiciones respectivas del estabili
zador ilustrado en la figura 1, incluyendo la posicibn de la

1fnea central O. La Cicura 2(a) representa la distribucibn
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de fuérzas de flexidn. Como puede verse, la fuerza de fle

xi6n méklna se preduce en waa seccién B-C que incluye la sec

cibdn curva 2, la flgurd 2(b) represent: la distribucibn de

las fuerzas de cizallamiento. Como puede verse no se produce

m.nguna fuerza de cizallamiento en la seccién A-B pero se
produce una fuerza uniforme en la seccién C~0, La figura 2(0)7
representa la distribucidbn pr1nc1na1 de fuarzas que.bs'la re .
sultante de las distribuciones de Fuerza de las Pigurgs 2(a)
y 2(b). Se éntenders que la fuerza méxima principal ;;.prodv

ce en la seccibén B-C incluyendo la seaién turva 2 y due en

- P ) .
nunerosos casos se produce en esta seccién B~C un pﬁh£o~de

ruptura débido a la Pahlga. Esto se verifica en la piéctxa. f'_i;

La figura 3 representa la relacibn que exdste entre

la fuerza méxima pr1nc1pal (8) v el nfmero (n) de pguebas

de carga repetidas para varios. tubos. La curva G de.la.flgu
ra 3 representa la caracteriqtlca de un tubo de acero a1 car
bono previsto para construcc;én mecénica tipo STKM T7.Que

ha sido tratado térmicamente (siendo-el HRC de 40 o maé),

y que tiene una relacibén de espesor de t/D = 0,20 y un fac
tor de reduccibn de peso de 30%, La curva H representa la qgk
racter{stica del mismo tubo pero con una relacién de espesor
de t/D = 0,12 y mwn factor de reduccién de peso del 50%, La
curva I representa la caracteristica del mismo tubo con una

relacién de espesor de t/D = 0,8 y un factor de reduccién
de peso del 60, -

&

De manera general, es necesario que el estabiliza

"dor pueda soportar comn toda garantid 10,5 veces la prueba

de ruptura a la fuerza principal méxima, Entre las curvas
de la figura 3, solo la curva G se califica como siendo la

carapteristica que corresponde a una vida fitil que rebasa
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las 105 Pruebas repetidas con una fuerza méxima principal

de aproximadamente 50 kg/inm2 que se representa en la figura
2 (c). La curva H represaia una caracteristica que correspon
de a ma vida Atil superior a 105 pPruebas repetidas con una
Puerza méxima principal de aproximadamente 42 kg/mm2. La
curva de este nivel de fuerza principal se encuentra en la
figura 2(c¢) en la parte sombreada de la secciébn HemNow Por
tanto 1a secclbén M=N que incluye la seccibén curva 2 en_;a
figura 1 coincide con la seccién M-H de la figqura 2(6)

Mis particularmente, wna relacibn de espesoy’de t/D
= 0,20 y un factor de reduccibn de peso de 30% se ﬁgéﬁén para
la seccibn M~N en la figura 1 con el £in de satisfaeér ila
caracteristica de la curva G de la figura 3, mientras_.que se
preve una relacién de espesor de t /D =0,2 y un faqior de
reduccibdn de peso del 50% para el resto del establllzador.

La construccibén asi disefiada puede soportar mis de moi'prue
bas de ruptura repetidas. y

LI Y

Baséndose en célqulos, se ha demostrado que la
longitud de la seccidbdn M-N corresponde aproximadamente a la
cuarta parte de la longitud de la seccibén A-~O. Por consi
guiente, el factor de reduccibn de peso de la totalidad de
la longitud del estabilizador que presenta la construccibn
ilustrada en la figura 1 es de 1/4 x 30% + 3/4 x 50%e En
otras palabras, puede conseguirse un factor de reduccibén de
peso del 45% para la totalidad de la longitud del estabiliza
dor, y este valor corresponde a un incremento del 15% con
relacibén al factor de reduccibn de peso oBtenido de manera
convencional que es de 30%, Ademls, ésto se obtiene sin nin

gln sacrificio de la resistencia a la fatiga.

Puesto que la distribucibén de fuerzas en el esta
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bilizador varfia con el tipo y el modelo de vehiculo y con
la forma del estabilizador y, en particular, puesto cue las
dimensiones de la seccibn M-N varfan con el material utili
zado, la seccibdn de mayor espesor cubrird por 1o menos la
seccibn curva 2, es decir la seccidn B~C, Como se ha descri
to en lo que antecede, en el estabilizador deacuerdo con la
invencidn, la seccibn de torsibn, las secciones cur@agzy
las secciones de brazo tienen todas un difmetro exteriy

uniforme, y el espesor es aunentado solamente en las .seccio
nes curvas, donde se producen la fuerza mixima prianﬁql.
Por consiguiente no solamente es posible mejorar la'ﬁ?gig
tencia mecénica de las secciones curvas e impedir 1& Heduc
cién de la resistencia a la fatiga, el factor de reduatidn
de peso de la totalidad del estabilizador puede ser;aﬁ@entg
ou.

do puesto que el espesor de las demés secciones con;me{g
cibn a las secciones curvas es pequeiio. Por otra pgf%é, pues
to que el mismo estabilizador tiene un peso reducidB’é§ PO
sible disminuir el peso del vehiculo donde estéd montado es
te estabilizador. Ademés el incremento del factor de reduc
cibn de peso significa una reduccibn de material empleado,
es decir que deacuverdo con la presente invencidn es posible
reducir el coste de materiales,

En resumen , el presente Modelo de Utilidad que

se solicita deberi recaer en las siguientes

RELVINDICACICQUES

1. Bstabilizador hueco para vehiculo, hecho con
wi 5010 tubo que incluye wna seccibdn de torsibn conectada
con el chasis del vehiculo, unas secciones curvas que se
extienden integralmente a partir de cada extremo de dicha

seccibn de torsibn y unas secciones de brazo que se extien
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den cada una iﬂtegralmente a partir de cada una de dichas
secciones curvas y que estén coriectadas con una suspensidn
de rueda, teniendo dicha seccién de torsidn, dichas seccio
nes curvas‘y dichas secciones de brazo el mismo dilmetro
externo, y teniendo dichas secciones curvas un espesor supg

rior al espesor de dicha seccibn de torsidn y de dichas sec

[
ciones de brazo. pR

2. Establlizador hueco segﬁn’la reivindicagién 1,
caracterizado porque dicha seccidn de torsibn y dickds sec

ciones de brazo tienen el mismo espesor, s

2. Se reivindica por Gltimo como objeto gobre

el que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se soli-

cita por: ESTABILIZADOR HUECO PARA VEHICULO. . .
Todo conforme gqueda descrito y reivindicaaﬁ:en
la presente memoria descriptiva, que consta de nue%é'bé.

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos. e

Madrid, 5 septiembre 1.980
BERNARDO UNGRIA

PeD.
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