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^ - Memori. Deteripttva -
gl presente indente se yaciere a un eineel para un 

dispositivo de rotura de costra, para abrir la incrustación
del electrolito sólido en una euba electrolítica, en partían 
lar eia una suba para producir aluminio.

S En la fabricación del aluminio a partir dei òssido
de aluminio^ ùltime se disuelve en una fusión de fluoruro 
compuesta en su mayor parte per criolita. El aluminio jguĝ  se 
separa en el cátodo ge acumula baje la fusión de fluoruri*, - 
sobre el sgueele de carbón de la euhax la superficie de'aste 

Í0 aluminio líquido astéa como cátodo, gumargideg esa la fq¡¡¡áú§n 
desde arriba están loe ánodos que, en el procese convand&o*^ 
nal de reducción, están hechos de carbón amorío. Come resul­
tado de la deacempasíeíén electrolítica del óxido de alumi—

* * .

ni&p ge produce oxígeno en Ijs ánodos de carbóng esta okígb- 
g_3 no se combina con el carbón da ios ánodos formando COp-y/sü. 

El presaga electrolítico tiene lugar dentro de una gam^.dd.^ 
temperatura de aproximadamente 940 - 9708 0.

La concentración de éxido de aluminio disminuye en 
el curso del proceso. Con una concentración de 0^ 41^ del - 

20 í-2 peso % ocurre el denominado efecto de ánodo, produciendo
un ausento de tensión, por ejemplo de 4-4,3 a 3ù V o más. Ea 
teneés, finalmente la costra debe ser rota y aumentada la —  
concentración de óxido de aluminio, añadiendo máa alumina a 
la cuba

23 Bajo las condiciones normales de funcionamiento, -
la cuba es alimentada con óxido de aluminio con regularidad, 
aón cuando no ocurra el efecto de ánodo. También, siempre —  
que se produce el efecto anòdico es necesario romper la cos­
tra y aumentar la concentración de alumina por medio de la - 

3C edición de más óxido de aluminio, a lo cual se denomina dar



servicio a la esába.
Desde hace mneh&s aaos,flar servíale a la cuba --

comprende simpar la aestra de fustán solidificada entre les
ánades de y el borde lateral da la enha. y a continuación —
añadir óxido de aluminio nuevo. Este procedimiento, que teda
vía se practica en la actualidad ampliamente^ está siendo ob
jeto da criticas cada ves más extendidas debido a la eentaad

,  ** *nacida de la atmosfera en la célula electrolítica y de !*a —  
eirenndaate extarlcx^enta. Per lo tanto,, durante tos últimos 
anos ge ha ido haciendo cada más necesario y obligatorio 
encapachar o eneapeular las cubas de reducción y tratar" ios 
gases de escape, No obstante, no es posible recoger pog.^pm^ 
plato todos los gagag de escape encapuchada lás células - 
estas reciben servicio en forma clásica entre les ánodos *y * 
íes bordea de las cubas. *****

A tal afecte, más reeiantamentag los productores - 
de aluminio han ido pasando a dar servicie a las cubas per ** 
su eje longitudinal. Después de romper la costra, la alúmina 
se introduce en la suba ya sea local y continuamente, de con 
formidad can el principie del alimentados concentrado, o di¡g 
continuamente a lo largo de todo al eje central de la cuba." 
En ambos casos, encima de la cuba se dispone un depósito de 
almacenamiento de alúmina. Los mismas es aplicable a la ali­
mentación transversal propuesta recientemente por el solici­
tante (patente da los Estados Unidos na 4.172.018).

La rotura del electrolito solidificado se lleva a 
cabo can dispositivos convencionales, bien conocidos, provis 
tos de cinceles cuya sección transversal es rectangular o re 
donda.

La parte inferior del cincel que se pane en coatae



tg, directo con la gastara al romperla tiene la forma sígateos 
t e s

<* aâ a. ostr^sa plana# perpendicular a las pagados laterales 
del cincel (patente suize n3 320*778). Esta forma de cin**** 

gal ge puede considerar cama la -normal;
** cincel redondas, con una punta eéaiaa (patenta alemana, nS 2 

133.483). -.
°* entrama sáaísa plana en un cincel redonda (patente de.loa 
Estadas Unidas ns 3*371*026)*

* * * *

El inconveniente de las cinceles tertaínah.añ *= 
un esstremo plana es que la costra de electrolito, relahive*** 
mente dura y gruesas tiene que set empujada, hacia abajo ga**** 
bre toda la gecci&n transversal de la herramienta. Can.lpa - 
eí^eales que tienen lee bordes ahusadegg la fuerza vertiáhl 
qu&- os aao^^arie aplicar es realmente menor# aunque deh&és ^ 
al ¿e cuña, de los lados inclinados todavía aetúaaa.-'*=*'
fuerzas laterales considerables# que tienen que ser incidas* 
Esto hace aumentar da un modo notable la energía necesaria# y 
los costas le inveraiéa.

Por CRnsiguí-ante^ es ua objeta del invento desarro*' 
liar una forma de cincel para un dispositivo de rotura da &a 
castra solidificada sobre una cuba electrolítica# tal que la 
fuerza necesaria para romper la costra so reduzca de forma * 
^sndíderahlae

Este objeto se alcanza a través del invento por * 
cuantía por 1<& menas partes de las regiones de borde de la "* 
cara del fondo del cincel se proyectan más allá de las otras 
regiones y tienen la forma da bordes costantes y esta cara *
del cincel no presenta áreas que estén inclinadas hacia fue-* 
ra y puedgn crear fuerzas actuantes hacia el anterior al "***
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En el ua#g un cincel egm gu cara del fondo esa la 

forma seggn el invito aatéa esasa una herras&enta da egtam- 
psy o cizallas* al gamp^r la castra da electrolito. La fuer­
as ?n&s pequeña necesaria para penetrar en la costra reduce
la cantidad de energía necesaria para ello y también hace - 
pasible emplear un rompséar de castra menas saaciso, la que 
permite que la ínveraién sea más baja* - *

ios císceles están hechos de materiales soral^lus, 
cea preferencia da acero 40 - SO^a que e# un acaro duró-'y ** 
soldable. Les cinceles de sección transversal reetaagMt&qrs 
per ejemplo de 3.30 <*- 40 asm. sen favorables en particular pg. 
rala alisentaeién centráis transversal o concentrada (que <* 
cada ves ge requieren más por raxenes ambientales), puesto 
que la separación del ánodo en el eje longitudinal de lía* cu 
ha (a'' tímataeíén central y el eje transversal (alimentación 
transversal) no exige, o le haca al mínimos ajuste al amdi** 
fiear las cubas existentes.

Por rabonas da fabrieaciéng en les cinceles de "° 
sección transversal raenda se prefieren las formas cónicas, 
de cono remo o coa rebajos, y en los de sección transversal 
rectangular los rebajos en forma de cuña.

El dispositivo de rotura de costra que se compone 
en principio de un cilindro da presión, una biela da pistón 
y un cincel, está montado directa o indirectamente en la su 
parostmctura da la cuba o as una parte componente áe un ^  
vehículo al&aentador o manipulador de une. cuba.

En el plana ge ilustran raaliaacioates ejemplifica 
daa dví invento.

Las figuras 1 y 2 son un cincel en foram de campa



na con ye bajo cónico (vista final y piano desde abaje).
Las figuras 3 y 4 sen un cincel en forma de eamgaa 

na ton rebaje de cono tetas (vista final y plana desde abajo
Las figuras 3 y 4 sen un eiaeel en forma de cola 

de pea (vista entrama y plano desde abeje).
Las figuras 7 y 8 sen otras versiones de las re­

giones del borde A de las figuras &, 3 y 3.
Las figuras 1 y 2 muestran un cincel de fetsaa.* *&&*== 

lindriea ="10** que en lugar de una cara de Sendo plano 'Re­
genta un rebajo ténieo La tara de este retajo eáqiqp
-3*12*=* y la pared lateral del cilindro -10- forman un borde 
cortante circular que se puede ver desde debajo y represen­
ta el tarde de trabajo. La cara inclinada del retajo cónico 
*3-12- forma un ángulo ̂  con la horisental situada sen páfeTR̂  
rancia entre los 33 y los Af . La eficacia de3 tordo de/&^a 
bajo disminuye progresivamente al disminuir el ángulo L 
ángulos más grandes de 43a son de menor Interés per razones 
económicas y de resistencia.

Al hacer bajar al cincel -10- se estampa un aguje 
re circular en la costra de electrolito solidificado. Al en 
tras* en contacto con la costra so se crean componentes de - 
fuerza dirigidas hacia fueras Las fuerzas laterales dasasre 
liadas par la cara del cono -12- se dirigen hacia el inte­
rior y actúan por ello sobre la paste da la costra que tie­
ne que ser empujada hacia ahajo.

Si el rebaje de un cincel cilindrico -10- ta.1 ga­
mo en las figuras 3 y 4 tiene la forma de un cono rum&a la 
cara inclinada -14- del ceno tiene @1 mlsaa efecto que la - 
cara -12- del cono de la figura la La cara horizontal -16—  
ejerce su fuerza dirigida exclusivamente hacia abajo sólo -



de sp u é s d a que e l  c in c e l y a  h g  s id o  im p u ls a d o  u n a  c i e r t a  -  

d is t a n c ia  e n  l a  e e s t t n .

L a s  fig g y a s  3 y  6 m u e s tra n  n a  c in c e l - 18-  que E l e  

ne l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ta c ta n g n la ir  y  que p re s e n ta  un r e ­

b a jo  **2& -  e n  fo rm a  de enSa e n  l a  e s ta  e x tre m a  - 30-  e n  lu g a r  

de u n a  c a ra  h o r i z o n t a l . P a ra  l a  s e le c c ió n  d e l  á n g u lo  d e  & a -

e lin a e & á n  ^  de e s ta  fo rm a de c e la  de p escado son  s& Ü JLdq* 

le s  m ism as c r i t e r i o s  que p a ra  le e  f ig u r a s  a n t e r i o r e s .* ! ^ *  —  

p a r te  de fo rm a t r i a n g u l a r  e lim in a d a  d e l p la n o  que se mués—  

E r a  en l a  f i g u r a  3 ta m b ié n  puede s e r de fo rm a  t r a p e z o i d a l .-  

s im ila r  a l a  de l a  f ig u r a  3,  en una v e r s ió n  que no ae mues­

t r a  a q u í.

E n  la  f i g u r a  y se p re s e n ta , o t r a  v e r s ió n  d e l jbqsde
* H *

de t r a b a jo  d e l c in c e l a e s c a la  a u s e n ta d a . E l  r e b a jo * e o n 'i n  

d e p e n d e n c ia  de que sea c ó n ic o  o  ta n g a  fo rm a  de c u S a , d is c u ­

r r e  ín íc ia lm e n te  een un á n g u lo  más in c lin a d o  - 22-  y  lu e g o * -  

cam bia a  un á n g u lo  sane s in c lin a d o  - 24- .  E s t o  t ie n e  l a  v e n ­

ta ja . de que e l  c in c e l pueda s e r  in tr o d u c id o  d e n tro  de l a  -  

c o s tr a  con manos f u e r z a . S in  e m b a rg o , p a ra  e s ta  v e r s ió n  s ó ­

lo  so n  adecuados m a te r ia le s  de c in c e l r e s is t e n t e  a l  d e sg a s ­

t e  .

L a  f i g u r a  3 m u e s tra  o t r a  v e r s ió n  más d e l b o rd e  de 

t r a b a jo  d e l c i n c e l . E l  r e b a je  a o  c o m ie n za  e n  l a  p e r i f e r i a  -  

d e l c i n c e l , s in o  lig e ra m e n te  h a d a  e l  i n t e r i o r  d e l b o rd e  —  

p o r le  que en é s ta  e x is t e  una s u p e r fic ie  p la n a , h o r i z o n t a l  

- 26-e  E n  e l  b o rd e  i n t e r i o r  de e s ta  r e g ió n  p la n a  e m p ie za  @1 
r e b a je  - 28- ,  con  p r e fe r e n c ia  d is c u r r ie n d o  en e l  á n g u lo  ^  

de l a  m a g n itu d  a r r i b a  m e n c io n a d a . Con e s ta  fo rm a  de c in c e l 

h a y  que e je r c e r  más fu e r z a  in ic ia lm a a te  a i  a p lic a r le  e n  l a  

c o s t r a ; e l  g ra d o  de d e s g a s te  d e l m a te r ia l d e l c in c e l e s  m e -



Qüáda ássá# ínagp, M a  vantajaa **
del Invent# á^aMén pgaáaa &eRH#gpAr esn et3*as Eenaas ** 
áa cebadas €a ía sasa; dal f&aáe del cáLaê lg y ^gsg

S de a# #8 p^eá&sean fnensas dirigidas haeia, ei ex&ec&ay^

**' $ 3*
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1 ** REIVINDICACIONES -
í&*- Cincel perfeccionado para ios dispositivos do rotara
de costra da electrolito solido de una cuba eieetroiít&ea,
ea particular las atabas para la producción de aluminio, ea
xactetisado porque per lo macas partos de las regiones del

S barde de la cara del fondo del mismo ge proyectan más allá
de las otras regiones y están conformadas cerne bordos cor*
tantas, y tal que la cara del fondo del cincel ao presenta
área algtma que esté inclinada hacia fuera y pueda orear. -
guerras actuantes hacia el exterior al impulsar el cincel
a través de la costra. *".**.

* .  *

33.*- Cincel, segáa la geirlndieaoién 13, saracterisa-dq*^—  
porque el cincel es de forma cilindrica y en la cara dél - 
fondo presenta un rebajo cénieog de cose romo o de forme *° 
hemisférica que se proyecta hasta @1 borde del cincel*'.

15 33.- Sinoels según la reivindicación 13, earaotepísadd^pqr
que el cincel es de acción transversal rectangular y en la 
cara áel fondo presenta ua rebajo en forma de cuña que se 
proyecta hasta el borde del cincele
48*- Cincel, según las reivindicaciones 2a ó 3a, earaeteri 

30 gado porque el ángulo de inclinación ) de las caras —  
del rebaje se sitúa entre les 13 y los 45a.
3 3 . Cinesia según las rsiviRdleae&eaes de 13 a 43, caras*" 
tari zade parque cerca del barde de serte un rebaje presen­
ta primero un gran ángulo de inclinación y además un reba- 

23 jo que tiene un ángulo de inclinación más paquaxíe.
6§.- Cíase!, según usa da las re&v&adieac&saes de 18 a 33, 
caracterizados porque en el feudo de! mismo presenta una - 
sosa de borde herlsoatal que rodea a. ua rebaje.
?§ "Cggegl BERFEeSieSADe PARA M g  DISPOSITIVOS BE REPaRá - 

%e DE sesgaa BE E1ECTSC1KD SBMSe DE UNA SERA ElBSTR3LSEXea"



1

te **

ta piegante memoria desewiptiva de dies <**
$wjag sMseysdaa y seea^#gca&Ladaa pew m m  weta eaxa a tag 
qp& ee acampana, ^an de pAasas paya §n sejew eampyensidn*

i  ̂ '.;J1
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