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Este invento se relaciona con conductos para flu idos 

en general y, en particu lar, a un conducto de vapor aso— 

ciado con una gran turbina de vapor.

En algunas grandes centrales térmicas, que u tilizan

turbinas de vapor, como máquinas motrices, fluye vapor & **
* * J

través de varias secciones de las turbinas teniendo d ife -*
* * *

rentes n iveles de presi&n en orden descendente. Por ejem-
***.*.

p ío , es común encontrar una sección de turbina de alta*prjg.

si&n teniendo su extremo de escape conectado a una seccí&n
* *.

de turbinas de presi&n intermedia que, a su vez, puede es-
* * * * *ta r conectada a una o més secciones de turbina do bajp gro
**** *

si&n. Estas secciones de turbina pueden funcionar para'Ra-
* * * *
* *  *

cer g ira r un rotor simple. Por otra parte, en las seé&íbnes 

de turbina pueden tener rotores separados y no necesá&tamen 

te tienen que estar en diferentes presiones de funcionamien 

to . El presente invento se d ir ig e  a la  transferencia de f lu í  

do dentro de una gran máquina de árbol ro ta tivo , corriente -  

abajo desde un juego de válvulas de control de flu ido.

Uno de los c r ite r io s  para e l dise&o de m&quinas motri­

ces grandes, de árbol ro ta tivo , es un lim ite  en la  velocidad 

máxima del rotor, que podría ocurrir en e l caso de repentina 

y completa pérdida de carga. Un factor, que determinará la  

velocidad máxima del rotor, es e l volumen de vapor o flu id o , 

que se almacena en los conductos de flu ido  corriente abajo 

desde las diversas válvulas de control de turbina.

El flu jo  de vapor en una central térmica se conduce a 

través de grandes conductos de vapor, que pueden desplazar­

se en la  dirección ax ia l, a causa de fuerzas de presi&n y -



de expansión térmica. Estos grandes conductos de vapor a l­

gunas veces se mencionan como cruces transversales. Las — 

fuerzas de presión en grandes conductos de vapor son usual 

mente de ta l magnitud que requieren cámaras compensadoras.

En la  técnica son bien conocidas las c&maras compensadoras..
* * .

y son iden tificáb les  como módulos adjuntos sujetos a un cg¡
*.

do de tubería y fluidamente en comunicación con e l in te r io r
.

de presión del codo de tubería. E l modo usual de constpppción
.  *

en la  técnica anterior había incluido un capuchón de cápéza
*.

de p la t i l lo  sujeto a un módulo adyacente de tubo, por dedio
*****

de una junta de cuello . M&s particularmente, e l capuchón de
*  *  ** * e

cabeza de p la t i l lo  era una sección curvada teniendo uim'su- 

p e r fic ie  cóncava enfrentada a l codo del tubo. Se hábta*encqn 

trado que era ventajoso, por razones que se expresarán-más -  

tarde, e l in v e r t ir  la  orientación en capuchón terminal de ca 

beza de p la t i l lo  de modo que la  porción convexa del capuchón 

terminal de cabeza de p la t i l lo  se enfrentase sustancialmente 

al codo del tubo.

Es un objeto del presente invento procurar una cons— 

trucción de paso transversal, que disminuirá la  velocidad 

máxima alcanzada por e l rotor de turbina después de una re­

pentina y completa pérdida de carga.

Es otro objeto del presente invento procurar una cons­

trucción mejorada de paso transversal, que puede retroequi- 

parse fácilmente y mejorar e l rendimiento de máquinas en - 

funcionamiento en e l campo.

Es otro objeto del presente invento procurar una cons­

trucción de paso transversal, que disminuirá las necesida—



des de espacios requeridos para a lo ja r una gran turbina 

de vapor.

Las nuevas peculiaridades, que se creen como caracte

r is t ic a  del presente invento, se expondrán en las re iv in d i

caciones anexas. El invento mismo, sin embargo, junto cpn*..
* * *** .

u lter io res  objetos y ventajas del mismo, pueden comprender
* * *

se mejor con referencia  a la  siguiente descripción, tomada
...

en conexión con la  figura adjunta. . . .
o

En una descripci&n del invento, según se aplica a'&en
* .

tra les  térmicas, las grandes turbinas de vapor pueden In te r

conectarse fluidamente por conductos de paso transversal.
*  *  *
* * e

Estos grandes conductos transportadores de vapor sonad lo
* * o

fle x ib le s  en la  dirección axia l y con frecuencia requieren 

cámaras compensadoras para mantener su integridad estructu­

ra l.  El presente invento se relaciona con una contruceión 

del tipo  de codo, que usa una cámara compensadora, defin ida 

en parte por un capuchón terminal de cabeza de p la t i l lo .  Es 

un hecho que la  máxima velocidad del ro tor de turbina des— 

puás de una repentina y completa pérdida de carga es in flu í 

da por e l importe de energía almacenada en la  forma de vol&* 

men de vapor. Se ha encontrado como ventajoso, de acuerdo — 

con e l invento y en una ejecución preferida , reducir e l  vo- 

lúmen de vapor almacenado invirtiendo o cambiando en d irec­

ción contraria la  construcción normal del capuchón terminal 

de cabeza de p la t i l lo ,  que dará por resultado una disminución 

de la  velocidad terminal bajo las condiciones especificadas.

El dibujo adjunto representa la  sección transversal de 

una construcción de codo de tubo mostrando la  cámara de eom
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pensación y un capuchón terminal de cabeza de p la t i l lo  

colocado de acuerdo con e l presente invento.

En la  figura las flechas, que indican hacia la  re 

ferencia  -17- representan e l flu jo  de vapor. A s ign ifica  

f lu jo  de vapor. .***.o * o* * o
El invento comprende un conducto -11- de vapor, d e l*

que se ilu stra  en e l dibujo una porción. El conducto de

vapor puede usarse para conectar una fuente de vapor de...
*. .

a lta  presión con una turbina de vapor, que puede u t i l iz a r  

se para interconectar dos secciones de turbina de vapor -  

en una bien conocida configuración de "paso transversal".
* * *  o

En un sentido más amplio, e l presente invento puede ut?i-****.
* * o

liza rse  eficazmente, e incorporarse por cualquier cdKdacto 

de flu ido , en combinación con una máquina de árbol ró ta t i-  

vo, en que sea deseable reducir energía almacenada corrien 

te  abajo desde las válvulas de control.

Haciendo referencia  al dibujo, que es una v is ta  en sec 

ción transversal y una conexión -13- de codo, del tip o  nor­

malmente usado en conductos de paso transversal para turbi­

nas de vapor, un codo de tubo -15- tiene un extremo de en— 

trada -17- y un extremo -19- de descarga, en relación con - 

la  dirección de flu jo  de vapor, que se indica. El extremo - 

de entrada del codo de tubo está formado con una brida -21- 

para conexión con una turbina de vapor o alguna fuente de -  

vapor (no ilustrada).

El extremo de descarga -19- del codo de tubo está co­

nectado con e l tubo recto -23- por medio de una conexión - 

de fu e lle  -25-. El tubo recto -23- tiene una brida -27- en



su extremo de descarga para conexión con tubería adicio­

na l, que transporta flu ido . E l codo -15- de tubo también 

esté equipado con un forro o miembro de tubo -29-, acopla 

do a la  superfic ie de codo de tubo de mayor extwnsi&n ar­

queada o a la  superfic ie la te ra l larga, por soldaduras ?--%**

- 3 1 -  y -33-.
#

El forro  -29- esté conectado y empaquetado por un ca

puch&n terminal -35-< La conexi&n se hace por medio d%"Mna
.  *...

junta de fu e lle  -37-. El capuch&u terminal tiene la  forma 

de una cabeza de p la t i l lo ,  en que la  superficie convexa - 

-39- del capuch&n terminal se enfrente a la  su perfic i^ .la* + a
***te ra l larga del codo de tubo. El codo -15- de tubo 3gta -

** *+ *
formado con aberturas -41- (mostrándose s&lo una de e l lo s ) 

que permiten que pase flu ido  a la  cámara -43-. El capuchón 

terminal está formado con una construcción de cabeza en fo r  

ma de p la t i l lo ,  con e l fin  de r e s is t ir  estructuralmente a - 

presiones aplicadas dentro de la  cámara -43-.

El capuchón terminal -35- también está formado, en un 

extremo, con una brida anular -45-. E l conducto -23- co­

rrien te  abajo del codo del tubo está dotado con una segunda 

brida -47-. Estas dos bridas están conectadas con superfi­

c ies  de brida aparejadas sobre una envuelta anular -49-. La 

envuelta anular -49- es un miembro estructural, que envuelve 

e l codo de tubo, e l forro y e l  capuchón terminal y  está fo r­

mado con un plegado -51- para acomodar e l  codo del tubo -15- 

y también para perm itir un movimiento entre e l codo de tubo 

y la  envuelta anular. El capuchón terminal puede in c lu ir  un 

c ie rre  -53- de chapa de metal para completar e l diseño.



La construcción de codos funciona de la  manera s i ­

gu iente: e l propósito  de la  construcción ilustrada es -  

procurar un conducto, a l que se le  puede perm itir lim ita  

da expansión térm ica ax ia l, pero donde ae mantiene la  in

tegridad  estructural de la  conexión. La presión de flui-w***.* * *
*do e je rce  una fuerza sobre e l  capuchón -35- de extremo -  *

* *  es
de cabeza en forma de p la t i l l o ,  cuya fuerza es contrarres 

tada por la  envuelta anular estructu ra l. La envoltura amu
*  e a*

la r  tra n s fie re  la  fuerza de presión a l tubo recto -23-t.*cu
* *.

ya fuerza  entonces es contrarrestada por algún ancla jeI
...*

Un aspecto del invento reside en la  o rien tac ión .de l -
\ * e

capuchón terminal -35-. En la  técn ica an terior e l capiíe&ón
*. * *term inal estuvo orientado de t a l  modo que la  su perfi(fié  — 

-39- convexa de la  cabeza de p la t i l l o  estuviese en^rédtada 

y en d irección  opuesta respecto del codo del tubo y  exten 

diéndose mós a l ió  del envolvente anular -49 -. En otras pa­

labras, e l  capuchón de terminación en cabeza de p la t i l l o  -  

estaba orientado en una d irección  opuesta a aquella, que - 

se ilu s tra  para la  conexión de codo p a rticu la r y cuya posi^ 

ción podía obtenerse soltando la  conexión de brida en -45- 

y reuniendo después e l capuchón term inal, que sobresale mós 

a l ió  de la  envoltura anular. Un atributo inmediato d e l pre­

sente invento, como se i lu s tra , es que requ iere menos espa­

c io  en su orientación  y , por lo  tanto, es particularmente -  

ú t i l  en aplicaciones de re troa ju ste  y añadidura.

En la  técn ica  de turbomóquinas, la  p r in c ip a l ven ta ja  -  

del presente invento es que e l  mismo reduce e l  volúmen de -  

f lu id o  almacenado, que estó disponible en e l caso de repen-
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t in a  y completa pérdida de carga. Reflexionando sobre e l  

concepto de velocidad máxima, es d ec ir , la  más a lta  vel<) 

cidad de ro tor alcanzada después de haber ocurrido p é rd í 

das de carga, algunos factores  c r í t ic o s ,  que pueden efec.

tuar velocidad máxima, son e l  tiempo de cierre/d$ con trp l...
^  * * * 

* * *
y e l  volómen de flu id o  almacenado, co rr ien te  abajo desde.

* *.
las vélvu las de con tro l. E l presente invento reduce e l  vjo

ldmen de flu id o  almacenado por inversión de l extremo da..-
. .*

cabeza, en forma de p la t i l l o ,  para que se contenga den^o
**.

de una envoltura anular -39-.

Resulta fácilm ente evidente del dibujo anexo que e l
*.volúmenr economizado es aproximadamente e l  doble del vdlú-

#* e* *
men del capuchón term inal. Bajo las condiciones usugles -  

esto se traduce en alrededor de d iez o quince por c ien to  

del volámen to ta l de paso transversal y puede reducir la  

velocidad term inal del ro tor de la  turbina, aproximadamen­

te por medio phr c ien to .

Mientras que se ha ilu strado lo  que se considera que 

es la  ejecución p re fe r id a  del presente invento, se le s  — 

pueden ocu rrir otras m odificaciones a los  expertos en la  

m ateria, y se propone cubrir en las re iv ind icaciones ane­

xas todas aquellas m odificaciones, que caigan dentro de -  

la  verdadera idea y del alcance del invento. Més especí­

ficam ente, mientras que e l invento se ha ilustrado en té r  

minos de un paso transversal para una turbina de vapor, -  

funcionaría igualmente bien con cualqu ier otro flu id o  ga­

seoso de a lta  energía.

E l presente Modelo de U tilid ad  recaeré sobras la s  rejL



vindicaciones que se indican a continuaci&n.
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13.- Conexión de codos de tuberías para flu id os , ca­

racterizada  porque la  conexión comprende un codo de tubo; 

un tubo conectado a un extremo de dicho codo de tubo, por

medio de una primera junta de fu e l le ;  un fo rro  conectado j t . . .
* * *
* * *dicho codo de tubo en comunicación de flu id o  con dicho co,.
* * *

do; un capuchón term inal de cabeza de p la t i l l o  conectado a
- *

dicho fo rro  por medio de una segunda junta de fu e lle ;
o *
a *

do situado dicho capuchón term inal de cabeza de p la t i l la ,*  -
* *.

sustancialmente dentro de dicho fo rro  y una envuelta anillar

colocada alrededor de dicho codo de tubo y dicho fo r ro , m -

terconectando e l capuchón term inal de cabeza de p la t i l l a  —
;'***

con e l  tubo. * -

29=.- Conexión según la  re iv ind icación  13, caracterizada 

porque e l  capuchón terminal de cabeza de p la t i l l o  est& sitúa 

do dentro de dicha envuelta anular.

33.- Conexión según la  re iv ind icación  13, caracterizada 

porque e l  capuchón terminal de cabeza de p la t i l l o  está sitúa 

do totalmente dentro del c il in d ro  de la  envuelta anular.

4&.- Conexión según la  re iv ind icac ión  13, caracterizada 

porque e l  capuchón terminal de cabeza de p la t i l l o  incluye -  

ademós una su p erfic ie  convexa y  una su p erfic ie  cóncava y — 

porque la  su p erfic ie  convexa de dicha cabeza de p la t i l l o  es, 

t& orientada hacia e l codo de tubo.

53.- Por último se re iv in d ica  como ob jeto  sobre e l  que 

ha de recaer e l  presente Modelo de U tilid ad  que por ve in te  

años se s o l ic i t a  re g is tra r  para España, - - - - - - - - - -

# o r
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" CONEXION DE CODOS DE TUBERIAS PARA. FLUIDOS "

Todo conforme queda expresad^) én la  presente Memoria 

D escrip tiva  que consta de once hojas fo liad as  y esc rita s  a 

m&quina por una so la  cara y una hoja de plano que se acom­

paña. + * *

* * a

* * *

a e
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