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La presente patente se refiere a un proce­

dimiento para la  obtención de un fluoruro doble de aluminio 

y sodio, el o nal puede tener un empleo de una manera semejan -  

te a l a  c r io lita  natural, para la  fabrioaoiún del aluminio y ¡ 

de la s  sales de alúmina.

Existe un método sencillo por e l cual tra - 

tando la s  sales de alúmina (y especialmente lo s  productos de }
i

descomposición de la  a rc illa )  con un ácido mineral, se obtiene! 

fluoruro doble de aluminio y sodio de gran pureza y muy exen -:

to de hierro, s i  se opera de forma que l a  sa l ferrioa existente
¡

en la  solución áoida de ácido s ilío ic o , no sea precipitada 

án el tratamiento oon una oombinaoión de flúor y una sa l sódi-; 

oa, como por ejemplo, una sal sódica y ácido fluorhídrico, o 

bien un ácido mineral y fluoruro sódico.

Para lograr ústo existen dos caminos?

Uno de lo s mátodos consiste en preoipitar 

la  alumina sin  afectar a l a  sa l fúrrioa íes decir, seguirla 

dejando en solución), empleando sólo la  cantidad de áoido )
fluorhídrico neoesaria para que quede en solución aún algo i 

de la  sal de aluminio sin  transformar, juntamente con la s  sa- ; 

le s  d6 hierro, o sea, que el liquido obtenido al f i l t r a r  el 

precipitado, contenga más oantidad de sales de aluminio que

lo  que corresponde a l a  solubilidad del fluoruro doble de alu-!
i

mttnio y sodio.

E3. otro camino, que fuá hallado oon sorpre­

sa , se basa en el heoho de transformar previamente, o sea, an-
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¡ te s de la  precipitación, el hierro disuelto, a la  ferroforma, ¡
j! !
¡ por ejemplos mediante redacción con ácido sulfhídrico, j

Con respeoto a l a  elección de la s  sales só-

dioas, hay completa libertad f lo  mismo se puede emplear una

: sa l sódica del ácido empleado para descomponer l a  t ie rra  alu-
,  ,  j

i miñosa, como una sa l sódica de otro áoido diferente. El acido ¡
¡¡ ¡

mineral se recu era  en el filtrado  y puede emplearse solo, mez-j

olado con nuevas cantidades, para l a  descomposición de nuevas ¡
1 , i¡masas de a ro illa , En 61 tratamiento con áoido fluorhídrico, !

para impedir que haya presente más ácido del necesario para la  ¡¡ !) ;

¡ descomposición de la  a ro illa , se puede su stitu ir  parcialmente 

i¡ el ácido fluorhídrico por un fluoruro aloalino.

¡¡ para obtener un buen rendimiento cuantitati- i

¡ yo de fluoruro doble, oonviene emplear sal sódica en exceso, !} i
! Esto no ocasiona ninguna pórdida de esta sa l , puesto que dicho ;¡ ¡
! exoeso pasa al f iltrad o  y se aproveoha en la  siguiente opera - 

ción de descomposición.

Al emplear repetidas veces e l filtrado  para 

; la  descomposición de nuevas cantidades de a ro illa , áste se en- j 

¡ riqueoe progresivamente en hierro disuelto, pero se averiguó 

! que guardando determinadas condiciones, óste pued6 seguir sien­

do empleado sin que ello perjudique a l a  oalidad del fluoruro 

: de aluminio y sodio obtenido, con ta l de que en la s  soluciones
¡t
¡¡ ex ista  hierro en mayor oaatidad que aluminio,

¡ Si antes de la  precipitación se transforma

¡ el hierro disuelto a la  ferro-forma (por ejemplo; mediante re- ¡
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du.cci6n con ácido sulfhídrico), entonces se puede emplear a l­

go más de la  oantidad tedrioa de ácido fluorhídrico, sin  que

por ello se produzca un producto impurificado por e l hierro. ¡
¡

En este caso resu lta ventajoso trabajar con ¡
f
j

ácidosminerales y fluoruro sódioo, en vez de emplear ácido ¡ 

fluorhídrico y cloruro sódioo o su lfato  sádico. !

También aquí se logra un producto tácnioa -  

mente exento de hierro, con ta l de que la  precipitación se 

eíect&e en presencia de una oantidad sufioiente de ácido olor-j

hídrioo, o sulfárioo lib re , con la  limitaoión de que con ello  i¡
no deberá transformarse una pequeña oantidad de l a  s a l  de alu-' 

minio a l a  combinación fluorhídrica. Si se transforma e l hle -  

rro antes de la  precipitación -por ejemplo, con áoldo sulfhí - i 

árlco- entonoes se puede tambián lograr un producto exento de } 

hierro, empleando más fluoruro sódico del que teóricamente co­

rresponda.

La realizaoión de la  transformación, cuando ! 

ge emplea fluoruro sódico (sea en estado sólido, sea disuelto) 

y un ácido mineral (por ejemplo: ácido olorhídrioo), viene fa*-^ 

o ilitad a  por el hecho d6 que el fluoruro sódico es más soluble , 

en e l ácido olorhídrioo que en el agua, propiedad que fuá ob - !  

servada en e l  curso de lo s experimentos, con la  transformación 

de l a  disolución de sa l de aluminio conteniendo hierro, median­

te cloruro sódioo y ácido olorhídrioo, se sim plifica y abarata 

mucho la  fabrioación del fluoruro doble de aluminio y hierre, 

puesto que no es neoesario aRadlr el sodio en forma de sosa o i

i
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de sosa caustica, y además la  a rc illa  se transforma en sal de 

aluminio, de la  forma más sen cilla , sin tener que dar grandes 

rodeos para eliminar el hierro. En la  operación se segrega 

una solución de oloruro sódico, la  cual oontlene parte del á- 

oido empleado y todo el hierro.

La solución acida de oloruro sódico puede 

ser empleada otra vez para e l desdoblamiento de l a  a ro illa , 

enriqueciéndola, en oaso necesario, con ácido. La solución pue. 

, de, incluso, ser concentrada por evaporación, antes de emplear, 

l a  con el fluoruro sódico. 31 oloruro sódico que pueda quedar 

mezclado con el fluoruro doble de aluminio y sodio, puede de - 

jarse  a éste, o bien puede ser eliminado con sólo deslavar 

:¡ oon agua el fluoruro doble.

E j  e m p 1 o 1**
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A 200 l i t r o s  de filtrad o  -procedente del des-i 

doblamiento de a ro illa  con ácido olorhídrioo- conteniendo ¡ 

102,9 g rs. de AlgOg y 9,3 grs. FegOg por l i t r o ,  se le s  va 

añadiendo paulatinamente 170 grs. de ácido fluorhídrico del ¡ 

20 %, calentando y agitando durante media hoía. A la  masa oa- ¡ 

lienta en reaooión se le añade después, en caliente y poco a 

pooo, lio Kgs. de sal oomdn disueltos en 350 l i t r o s  de agua. 

Después se sigue oalentando durante unos quince minutos más, 

para que precipite completamente. Se f i l t r a  en oaliente, que 

a sf  es f á c i l ,  se lava y resulta fluoruro de aluminio y sodio 

prácticamente exento de hierro.
Se puede modifioar el procedimiento operati-

vo, en el sentido de que puede adicionarse primeramente la  di-
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solución de sal oomún y después precipitar oon ácido fluorhí - {  

drioo. En este caso, antes de añadir el ácido fluorhídrico ¡ 

hay ana tener ouidado de que todo esté bien mezolado, pués de 

lo  contrario quedaran excedentes locales que no serán bien a- 

tacados por e l ácido fluorhídrico y parte del hierro precipi­

tará junto con e l fluoruro doble.

i

E j e m p l o  3° .-----------------------  i

Como en e l  ejemplo 1 °, se toman 300 li tro s  ! 

de filtrad o  (procedente del desdoblamiento de la  a rc illa  oon ¡ 

áoido clorhídrico), y se le s  añade 8o kgs. de sal oomún (alo- ! 

ruro sódico) disueltos en 250 li tro s  de agua, revolviendo bien.; 

A continuación se transforma el hierro a l a  fonna ferro-forma, i 

por ejemplo? inyectando ácido sulfhídrico. Después se oalienta 

a ebullición y se añade 250 kgs. de ácido fluorhídrico del 20 %. 

Se f i l t r a ,  se enjuaga y se obtiene un producto exento de hie -  

rro. ;

E j e m p l o  3°.

S6 toman 500 l i t r o s  de una solución contenien? 

do 90,6 grs. de AlgOg y 16 grs. de FegOg por l i t r o  en fonna de 

su lfa te s , y se mezclan con 500 kgs. de ácido fluorhídrico,oalen­

tando a ebullición. A continuación se añade una solución oa­

liente, de 170 kgs. d6 cloruro sódico en 500 l i t r o s  de agua.

Se precipita un fluoruro doble, el cual, después de lavado y 

secado, sólo contiene huellas de hierro. Al f i l t r a r  se obtiene , 

una mezcla de áoido clorhídrico y áoido sulfúrico, la  cual se
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vuelve a u tiliz a r  para el desdoblamiento de la  a r c il la . Si no i
;!
' se quiere que resulta esta mezcla de ácidos, basta con redu -
!
j oir primeramente el hierro a ferro-sal y despuós precipitar 

con sulfato sódico -en la  forma indioada en e l ejemplo 4**- y 

 ̂ se obtendrá fluoruro doble de aluminio y sodio táonicamente 

i puro.

' E j e m p l o  4°

i S6 toman 200 l i t r o s  de una disolución que

! contenga 90,6 grs. AlgOg y 16 grs. FegOg por l i t r o , en forma !

¡ de su lf atos, y se transforma e l hierro en ferro-sal mediante ¡

' inyeooión de áoido sulfhídrico. A continuación se añade una 

solución oaliente de 80 kgs. de sulfato sódico disueltos en 

I 200 l i t r o s  de agua, y 250 l i tr o s  de ácido fluorhídrico del vein- 

te por ciento, oalentando y revolviendo continuamente. Se f i l -  }

! tra  y se lava, y el producto contiene solamente huellas de 

hierro.

Puede variarse el ordán de adición del sul­

fato  sódico y el ácido fluorhídrico y cloruro o su lfato  sódl -  i

, oo, ácido olorhfdrioo o sulfdrioo y fluoruro sódico. ¡¡ . i
! ' ¡

E j e m p l o  5^

Se toman 300 li tro s  de solución salina áoida 

-proviniente del desdoblamiento de l a  a rc illa -  conteniendo 

102,9 g rs . AlgOg y 9,3 grs. FegOg por l i t r o ;  se calientan a 

¡ 7o" -  8o" C y se añaden 1entan ente, revolviendo, una solución 

25 ¡i de 9o kgs. de fluoruro sódico disueltos en 150 l i t r o s  de áoi -

¡ do clorhídrico concentrado. Se sigue revolviendo un pooo más
¡
} tiempo y se f i l t r a  por aspiración.



N T A

'l Este registro consta de la s  siguientes re i-

¡' vindicaciones:

1^.- procedimiento para l a  obtención de fluo-j

8 : raro doble de aluminio y sodio, táonicamente exentos de hierro,!
) !

caracterizado porque consiste en tratar soluciones de sal de
i

aluminio conteniendo hierro, oon combinaciones fluoradas y sa -  i 

le s  sódioas, en presencia de ácido mineral lib re , y bajo ta  -  ' 

le s  condiciones que e l hierro no resulte precipitado. ¡

10 2^*- Procedimiento segdn lo  reivindicado

en el punto 1^, caracterizado porque el tratamiento de la s  d i- 

soluciones de sa l de aluminio conteniendo hierro, se efeotda ,

, oon la  precaución de que permanezca en la  disolución, algo de ¡

¡' sa l de aluminio sin  transformar. !
¡¡ -

15 !i 3 * .-  procedimiento segdn lo reivindicado

en el punto 10, caracterizado porque e l  hierro oontenido en 

; la  disolución de sa l de aluminio, se transforma, mediante un 

reactivo, a l a  ferro-forma. !

i 4a .-  Procedimiento para l a  obtención de ¡
!

no ¡ fluoruro doble de aluminio y sodio, técnicamente exentos de ¡ 

hierro.

j ¡  Segdn se describe y reivindioa en esta memo- :

} y ia descriptiva.

25

La cual consta de 8 hojas, foliadas y escri. 

tas a máquina por una sola de sus caras.

B a t.-  i¡

Madrid, a
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