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Este invento se re fiere  a sistemas de control de 

agujas y sedales para vías de ferro carriles  , del tipo de 

entrada y sa lid a , y se relaciona más especialmente con 

mejoras en sistemas de esta naturaleza, que permiten una 

. mayor flex ib ilid ad  en la s  caracterís ticas  de aplicación.

En un sistema del tipo de entreda y salid a, e l  

operador tien e  ante s í  un tablero de control en e l  que 

figura un e squema en miniatura de la  vía y que representa e l 

tramo rea l de ésta sobre e l  que e jerce  control. En e l tendido 

10. de la vía rea l, existe una serial colocada en cada uno de
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los -varios puntos posibles de entiada y salida de la s  

rutas susceptibles de establecerse. Estas señales,por sus 

indicaciones controlan e l movimiento de un tren  d esde una 

entrada elegida o determinada, hasta un punto de salida 

deseado. En el tablero de control del operador, hay un 

pulsador de control correspondiente a cada señal de la  

o r illa  de la  v ía , colocado en e l  esquema en miniatura de 

la  v ía , en un punto que corresponde a l  de la  señal de la  

o r illa  de la  vía que representa. Corrientemente,se disponen 

también indicadores móviles de linea de luz en e l  esquema 

en miniatura de la  v ía , que representan las d istin tas agujas 

selectoras de linea y su condición de posición proporciona 

a l  operador una indicación referente a la verdadera posición 

de cada aguja.

En e l funcionamiento de un sistema del tipo de 

entrada y salida, de este modelo general, puede establecerse 

una ruta desde e l  punto en que se encuentra cualquier señal 

ciada, hasta otro , solamente deprimiendo primero e l  pulsador 

de control en e l  punto deseado de entrada de la  ru ta, y de­

primiendo luego e l pulsador de control correspondiente a l  

punto de salida deseado de dicha ruta. S i se dispone de 

una ruta entre estos dos puntos, todas las  d istin tas agujas 

intermedias se colocarán automáticamente en la  posición 

debida, para hacer posible esta ruta, y a l llev ar cada aguja 

a la  posición deseada, la  señal correspondiente asociada 

con e lla  lo indica. Al mismo tiempo, funcionan también 

los indicadores móviles de agujas del esquema en miniatura, 

y se proporcionan indicaciones visuales en cuanto a la 

liberación o soltura de las señales, de modo que e l  operador 

puede averiguar fácilmente s i  la  ruta elegida se ha estable-
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dido adecuadamente.

En los d istin tos sistemas de control de agujas 

y seriales de este tipo general, de la  técnica an terior, 

una lim itación en cuanto a l funcionamiento ha sido que 

cualquier ruta establecida a través del sistema no podía 

implicar movimientos de lanzadera o en zig-zag. En otros 

términos? cualquier iu ta prèviamente establecida hacia 

preciso e l accionamiento de cualesquiera.agujas de la  

misma a una condición inversa o normal determinada, y no 

había medio para atravesar ninguna aguja dada, primero en 

una posición y luego en la  inversa, para que e l tren 

pudiera rea lizar en realidad e l "retroceso". En los s is te ­

mas de la técnica an terior, se suponía, que cada tren que 

recorría e l  sistema, continuaría su avance en la  misma 

dirección, sin detenerse ni retroceder para atravesar,en 

una posición, ninguna aguja prèviamente cruzada en posición 

contraria.. Estas lim itaciones en el funcionamiento ̂ tenían 

por efecto e l reducir considerablemente e l nómeno de 

puntos de salida disponibles, después de establecer un 

punto de entrada determinado. En muchon tipos de ap lica­

ción, esta lim itación no tiene consecuencias especiales, 

pero se ha comprobado que existen casos en los que se 

desea que un sistema disponga de mayor flex ib ilid ad  para 

perm itir estos movimientos de retroceso o lanzadera.

Un campo especial de utilidad  de este invento * es e l 

control de los trenes en minas a cielo  ab ierto . Para 

desplazar un tren desde un nivel superior a otro 

in ferior? por ejemplo? la  operación puede realizarse 

de modo más expedito? haciendo que e l tren rea lice  en 

realidad una serie  de movimientos en zig-zag.
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A sí; un tren  puede pasar de un n ivel a otro in fe r io r , en 

una dirección determinada, atravesando aquel una aguja 

dada, en una de sus posiciones, a l lle g a r  a l n ivel in fe r io r . 

Cuando el tren ha retasado esta ajuga, puede desplazarse 

la  misma a la posición opuesta, proporcionando a s í e l acceso 

a un ramal de empalme que conduce a un n ivel más bajo 

todavía. Cuando la señal asociada con esta aguja se ha desen 

clavado o liberado, el tren  puede in v ertir  su dirección, 

pasar la  aguja dada en su nueva posición de trabajo y

continuar hasta el n ivel in fe r io r . Es evidente que por una 

serie de movimientos en zigzag de esta, naturaleza, un tren 

puede desplazarse desde un nivel a otro, sin recorrer ninguna 

distancia considerable en una dirección horizontal. El s is ­

tema de este invento se na ideado especialmente para permitir 

este tipo de funcionamiento en zig-zag, que hasta ahora ha 

sido imposible con los tipos conocidos de sistemas de

control del tipo de entrada-salida para agujas y señales.

Debe tenerse presente,desde luego, que el sistema 

de este invento, no está limitado en modo alguno a este tipo 

de empleo, en e l que f a c i l i t a  e l funcionamiento de trenes 

entre niveles d istin to s. La facilid ad  superior que este 

invento proporciona, es también ventajosa cuando todos 

los tramos de vía se encuentran a l mismo n ivel, dado que 

permite el establecimiento de rutas desde cualquier punto 

de entrada especial, a un número de puntos de salida supe rio 3 

a l  que hasta ahora habia sido posible.

Hás específicamente, la  actuación de un pulsador 

determinado de control para designar cualquier posición dada 

de señal como punto de entrada, establece un circu ito  de 

in iciación  que tiene por efecto e l  designar todos los d is-



5 .

10.

15 .

20.

25 .

30 .

- 5 2583.32
tin to s  puntos de salida posibles a los que e l tren  puede

d irig irse  desde e l  panto determinado de entrada ya designado 

Cuando esto vá seguido por la. actuación de uno de los pulsa­

dores de control asociado con un punto de salida disponible, 

queda reservada toda, la ruta desde e l punto de entrada a l  

de sa lid a. S i esta ruta deseada es una que no implica opera­

ción alguna de las  agujas, toda la ruta puede establecerse 

y c e n a rse . Desde luego ésto no puede hacerse s i la  ruta 

prevista comprende una aguja que haya de atiavesar primero 

en una de sus posiciones, y luego en la otra. En estas 

condiciones, una primera parte o segmento de la  ruta se 

establece primero y comprende la  aguja que interviene en 

la  operación de movimiento en zigzag, en la primera de sus 

posiciones necesarias. la  sedal asociada, se desenclava o 

suelta también pan indicar que e l  primer segmento de ruta 

puede atravesarse convenientemente. -Al mismo tiempo,sin 

embargo, queda reservado el resto de la  ruta que comprende 

dicha aguja en la  posición opuesta. Cuando e l tren ha a tra ­

vesado esta primera porción de la  ru ta, se establece la  

segunda parte inmediata y automáticamente. Una vez suelta 

o lib re  la sedal asociada , e l tren  puede in v ertir  su direc­

ción y avanzar a través de di día aguja especial, en su 

situación opuesta, hasta e l  punto de salida indicado.

Asi pues, un objeto de este invento es proporcionar 

un sistema de control de agujas y sedales del tipo de 

entrada y sa lid a , para fe rro ca rr ile s , en e l que puedan 

hacerse movimientos en zigzag , o sea, movimientos entre 

puntos de entrada y de salida designados y que requieran 

atiavesar dos veces la misma aguja en posiciones resp ecti­

vamente d istin tas.



o.

10.

15

20.

35.

30.

- - - : rt-7
Otro objeto de este invento es proporcionar un 

sistema de control de agujas y sedales en el que un 

movimiento entre puntos de entrada y de salida designados, 

que implique un funcionamiento en zigzag, puede reservarse 

en su totalidad aun cuando una segunda parte del mismo,que 

implique e l movimiento de la  aguja, no puede establecerse 

y trabarse hasta que e l tren  ha atravesado la aguja en su 

primera posición de funcionamiento* después de lo cual 

puede establecerse la  segunda parte de la  ruta que implica 

que dicha aguja se h alle  en la  posición opuesta.

Otro objeto de este invento es proporcionar un 

sistema de control de agujas y señales de este tipo general, 

en e l  que pueden realizarse movimientos de extremo a extremo 

que impliquen movimientos en zigzag y , alternativamente, 

movimientos de un punto a otro entre posiciones de señales 

sucesivas.

Constituye una característica , adicional de este 

invento, e l proporcionar un sistema de control de agujas 

y señales que contenga una red de selección perfeccionada 

para e l control de los relevadores de regulación de las 

agujas, por cuyo medio se precisan menos arrollamientos 

en los mencionados relevadores de control de las agujas.

Constituye todavía un nuevo objeto de este 

invento, e l proporcionar un sistema de control de agujas 

y señales, en el que una red de in iciación  para una. ruta 

completa puede completarse aun cuando la ruta prevista 

implicada, requiera e l atravesar una aguja especial dos 

veces en posiciones respectivamente d istin tas , pero en 

e l que existen redes de terminación separadas,que se 

establecen sucesivamente, la  primera para alinear un



segmento de ruta a l  designarse los puntos de entrada y 

salida deseados y la  segunda terminándose automáticamente 

cuando e l  primer segmento de la  ruta ha sido atravesado 

por e l tren , con la aguja citada en su primera posición;

5 . la red de terminación se hace eficaz luego para completar 

la  ruta con la aguja en la  posición opuesta.

Otros objetos, fines y ca ra cterís tica s  especiales 

de este invento, resultarán evidentes de. los dibujos y 

de la descripción siguiente.

10. Al describir este invento en d eta lle , se hará

referencia a los dibujos adjuntos,en los que:

La f ig . 1 representa un esquema clásico  de vía a l  

que pueden acoplarse e l sistema de control de agujas y 

señales a que este invento se re fie re .

15. la s  figuras 2A y 2B colocadas una junto a otra

representan los circu itos de una forma de este invento 

aplicada a l esquema de vía de la  f ig .  1.

La f ig . 3 representa esquemáticamente los medios 

de c ircu ito  dispuestos para e l control de los relevadores 

20. de control de señales ,y

La f ig .  4 representa los c ircu ito s  para e l  control 

de los mecanismos de agujas.

Los d istin tos elementos y circu itos de los 

dibujos se han representado esquemáticamente y se 

25. usado algunas representaciones convencionales para sim pli­

f ic a r  la  representación y fa c i l i t a r  la  descripción.

Los dibujos se destinan más a f a c i l i ta r  la  descripción 

en cuanto a los principios implicados en e l modo de 

funcionamiento, que a representar la  construcción 

50. especifica y la  disposición especial de los elementos
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susceptibles de usarse en la  p ráctica . 4 s í ,  los d istin tos 

relevadores y sus contactos y pulsadores de control se 

representan de un modo convencional. Los símbolos ( 4) y 

( - )  se u tiliz a n  para indicar los terminales positivo y

negativo, respectivamente, de un generador adecuado de 

baja tensión, utilizado para ex citar los d istin tos relevado­

res y otros dispositivos.

La f ig . 1 representa un tendido clásico  de vía 

en e l que una linea sen cilla  proporciona acceso por dos 

agujas 1(M y 14Y¡t a cualquiera de dos vías secundarias. El 

movimiento de trenes por la  red de vías representada se 

rige por señales 9, 11, 13 y 15 situadas junto a la s  v ías. 

Las señales 9 , 11 y 13 rigen los movimientos de los trenes 

dirigidos hacia e l oeste, mientras que la  señal 15 rige 

análogamente e l movimiento de los trenes dirigidos hacia

e l este . En e l tablero en miniatura del operador,aparece 

una representación esquemática correspondiente a la  de 

la  f ig . 1 , pero ordinariamente ,la s  señales no figuran.

En lugar de e lla s , aparece un pulsador en cada punto de 

entrada o de salid a, y cada uno de estos pulsadores tien e 

una parte central que puede iluminarse visiblemente para 

indicar que la señal correspondiente se ha desenclavado 

para perm itir e l  movimiento del tren .

Para representar más claramente e l modo de fun­

cionar que este invento hace posible, puede decirse que 

los sistemas de control del tipo entra d a-salí da de la 

técnica an terior, proporcionan corrientemente movimientos 

directos desde un punto de entrada a otro de salida t a l  

como se obtendrían para un tren  dirigido hacia e l oeste,

por ejemplo en la  f ig . 1, a l pasar desde la  situación
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de la  sedal 9 a un punto que se encontrara a l oeste de 

la  posición de la  señal 15. El sistema de este invento* 

permite desde luego rea liz a r estos desplazamientos* por 

ejemplo* desde la situación de la  señal 9 a la  situación 

de la  señal 13 pasando Por la señal 15. Ea otros términos* 

un tren que se aproxime a la  situación de la  señal 9 

puede moverse en una dirección oeste por encima de 

las  agujas 10W y 14W hasta un punto en que se encuentre 

a l  occidente de la  posición de la  señal 15. Utilizada a s í 

la  primera parte o segmento de la  ruta establecida, la  

segunda parte de dicha ruta se establecerá luego automá­

ticamente para perm itir que e l tren  invierta su d irec­

ción de movimiento y pase sobre la  aguja 14 en su posición 

inversa hacia un punto situado a l  este de la  señal 13.

Esta operación completa que implica e l movimiento de 

lanzadera con respecto a la  aguja 14, puede realizarse 

sencillamente* deprimiendo primero el pulsador 9PB 

(ver figuras 2A. y 2B ) para indicar que este es e l  punto 

de entrada deseado para la  ru ta, y a continuación, 

deprimiendo e l pulsador 13PB para indicar que éste 

es e l punto de salida deseado. S i esta ruta está 

disponible, su primera parte se establece inmediatamente 

accionando la  aguja 10W a la  posición inversa, y la  aguja 

14W a la  posición normal. Cuando estas dos agujas se han 

accionado y trabado de este modo* la  señal 9 se desencla­

vará para indicar que el tren  puede proseguir en dirección 

oeste. Cuando e l tren ha avanzado hacia e l oeste hasta 

un punto en que deja lib re  la  sección de vía 14T* y está 

por tanto más a llá  de la  señal 15, la  segunda porción de 

la  ruta se prepara automáticamente. Esto implica e l funcio-30



namiento de la  aguja 14\¿ desde la. posición nonmil que 

ten ia para la primera parte de la  ruta, a una posición 

inversa, y dispone también adecuadamente las  otras d istin ­

tas  agujas, para permitir que e l tren , después de desencla 

var la  señal 15, avance hasta un punto situado a,l este de 

la  situación de la  señal 1S.

La f ig . 1 representa también los d istin tos c i r ­

cuitos de vía que pueden emplearse para indicar la  posi­

ción o situación del tren , n s i ,  se dispone un circuito  

de vía 14T que comprende toda la sección de via entre 

la  posición de la señal 15 y las d istin tas señales de 

regulación hacia occidente, 9 , 11 y 13. Existe además 

un circu ito  de vía 15T que se prolonga alguna distancia 

hacia el oeste desde la  posición de la  señal 15. E l 

c ircu ito  de vía 14T tiene desde luego la función de indica 

que existe  un tren  presente dentro del área de aguja y 

de impedir de este modo e l fuñeionamiento de alguna de las 

agujas de esta zona, en estos momentos.- La ocupación del 

circuito de via 15T con e l  circu ito  de via 14T desocupado 

después de hacer estado ocupado, indica, cuando se realiza  

un movimiento de retroceso* que la  primera parte de la  

ruta establecida para dicho movimiento se ha obtenido, y 

que la segunda parte puede establecerse a continuación.

Las figuras 2& y 3B representan los relevadores conven­

cionales de vía 14TR y 15TR que están asociados con 

estos circu itos de v ía . Estos dos relevadores, están, 

normalmente excitados cuando sus respectivos circu itos 

de via se hallan desocupados, como es práctica corrien te .

Cada uno de los d istintos pulsadores ta l  como 

los 9PR de la f ig . 2B, puede accionarse en cualquiera de
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varios modos, de acuerdo cor e l control deseado. Como se 

representa esquemáticamente, cada pulsador puede deprimirse 

desde su posición normal. Cada uno de los pulsadores,está 

impulsado por un muelle para su reposición,sin  embargo,a la  

posición normal representada. A si, con respecto a l  pulsador 

9PB, é ste , en su posición normal hace que un contacto antelio 

20 se h a lle  normalmente cerrado. Al deprimir e l  pulsador, 

se cierra  e l  contacto posterior 20. La representación esque­

mática de este contacto 20, indica que es un contacto de 

"formación antes de ruptura" dado que e l control posterior 

se cerrará antes de que e l contacto anterior se abra, y a l  

contrario. Cada pulsador puede hacerse g irar también en la  

dirección representada por la  flecha que le  acompaña. A si, 

e l pulsador 9PB puede g irar en sentido contrario a 1 del 

r e lo j,  y , a l  hacerlo, e l segmento 21 de interruptor se 

acciona a una posición en la  que no conecta ya los puntos 

de contacto 22 y 23. Al mismo tiempo,sin embargo, e l 

segmento de interruptor 24 funcionará pasando a la posición 

en la que conecta los puntos f i jo s  de contacto 25 y 26.

Cada pulsador puede también arrastrarse y , a l  

hacerlo, se abre el contacto anterior 20 normalmente cenado. 

Esta función proporciona medios para cancelar cualquier con- 

.tro l prèviamente designado, como más adelante se d escrib irá .

Antes de d escrib ir detalladamente e l  funciona­

miento de ios circu itos de las figuras 2A y 2B ,se  cree con­

veniente indicar las funciones de algunos de los role-vado- 

res representados. A sí, existen dos relevadores especial­

mente asociados con cada pulsador, t a l  como los relevadores 

9DGLP y 9HGLP asociados con e l pulsador 9PB. Cuando se 

desea establecer una ruta de extremo a extremo con la30



5 .

1 0 .

15.

20,

25.

3 0 .

a* 12 **

situación de la  señal 9 como punto de entrada, e l releva­

dor 9DGLP se engancha, como resultado de deprimir e l 

pulsador 9PB. Por e l contrario; s i  se desea establecer 

una ruta de un punto a otro ; con la  situación de la 

señal 9 como punto de entrada, e l pulsador 9PB puede hacerse 

girar en sentido opuesto a l del r e lo j;  y en estas condi­

ciones se enganchará e l relevador 9HGIP. En relación con 

esto; una ruta de extremo a extremo; sig n ifica  una que se 

establece a lo largo de toda la  zona enclavada;tal como 

desde la señal 9 a las situaciones de la  señal 13; a 

diferencia de una ruta de un punto a otro ; que establece 

o prepara las  agujas y señales solamente para, movimiento 

desde la  situación de una señal a la  posición de la  

señal sucesiva, por ejemplo desde la  posición de la  

señal 9 a la  posición de la  señal 15.

Exristen, además, dos relevadores selectores de 

la  posición de las  sgujas, asociadas con cada aguja de v ía, 

t a l  como los relevadores 10IY y. 10RY ,por ejemplo,asociados 

con la  aguja 1(%. Cuando se establece una red de in iciación  

esp ecial, que requiere un movimiento de retroceso sobre 

cualquier aguja dete mina da, uno u otro de los relevadores 

selectores de posición de la  aguja, asociados con dicha 

aguja, se engancha de acuerdo con que la  aguja haya de 

in vertirse  en la  posición inversa o normal. Como ejampio; 

s i  e l pulsador 9PB se deprime para indicar un punto de 

entrada para una ruta, es evidente que cualquier ruta que 

^enga este punto de entrada requiere que una aguja 10W se 

lleve a la  posición inversa. Análogamente , la  aguja 14W 

puede arrastrarse a la  posición inversa a l rea lizar este 

movimiento. Consiguientemente, a l  actuar e l pulsador 9PB,
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se excitan a la  vez los relevadores 10BX (aguja 1CM inver­

tid a) y 14NY (aguja 1 #  normal). La red de terminación que 

se establece a continuación, selecciona, de acuerdo con 

las condiciones de excitación de estos relevadores 10HX y 

14NY, cual de las  agujas 10R y 14W funcionará a la s  posi­

ciones inversa y normal, respectivamente.

Para cada punto de entrada o de sa lid a , existe 

un relevador PX, representado por e l  relevador 13PX,asociado 

con Ha posición de la  señal 13,por ejemplo. Cuando se 

ha designado cualquier posición de señal como punto de 

entrada deseado para una ruta, empujando e l pulsador 

correspondiente, todos los puntos de salida perm isibles, 

disponibles desde este punto de entrada designado, tienen 

excitados sus relevadores PX. Dqún modo conocido en la  

técnica, e l  enganche de estos relevadores puede hacerse 

eficaz para hacer que una lámpara del in te rio r  del pulsador 

asociado con dichos puntos de salid a, lance destellos 

inte imitantes para que el operador reciba una indicación 

visual de todos los puntos de salida disponibles en cuanto 

designa un punto de entrada para una recta , otra misión 

de cada uno de los relevadores PX es hacer la posición 

de la  señal asociada in ú til para designarse como punto de 

entrada para el establecimiento de otra recta . Además, cada 

relevador PX cuando está excitado, condiciona un nslevador 

asociado de salida XR, de t a l  modo que la  actuación del 

pulsador correspondiente será eficaz para excitar e l re le ­

vador de salida asociado con dicho pulsador, y por lo tanto 

para designar esta posición de señal como punto de salida 
para la ruta.

3n la. posición de la  señal 15 que es coipdn o



terminal de unión de una serie  de segmentos de ruta que 

se prolongan desde la s  señales 9 , 11 y 15, existen también 

un relevador 151% y un relevador 15XR , y sus funciones 

son análogas a la  antes d escrita . En adición, sin  embargo; 

estes dos relevadores se excitan durante untiempo;Cuando 

se designa una ruta de e:rtremo a extremo; t a l  como desde la  

señal 9 a la  señal 13. El enganche o armadura de estos 

relevadores para una ruta de esta naturaleza., tiene por 

efecto e l establecer temporalmente la situación de la  señal 

15 como un punto de sa lid a , con lo cual el primer segmento 

de la ruta se establece desde la  señal 9 a la  señal 13. 

Cuando e l tren ha atravesado este primer segmento de ruta, 

estos dos relevadores se sueltan o desenganchan y e l re le ­

vador de entrada 15DGIB se engancha para de este  modo 

designar la  situación de la señal 15 como e l punto de 

entrada para e l segundo segmento de ruta que tien e  la  

posición de la  señal 13; prèviamente designada,como punto 

de salida correspondiente. Sin embargo; cuando se designa 

una ruta de un punto a otro ; más que de un extremo a otro ; 

con 3a situación de la  señal 15 como punto de salida desea­

da; se excita  también un relevador 15EXS y esto impide e l 

establecimiento subsiguiente del segundó segmento de 

ruta. Hace esto impidiendo que e l relevador de entrada 

15DGLP se enganche cuando el tren  ha at revesado el segmento 

de ruta que se prolonga desde e l  punto de entrada a la  

posición de la  señal 15.

Además de los d istin tos relevadores cuya función 

se Ira descrito en general; ex iste  un relevador de bastón de 

ruta 14RS cuyo objeto resultará claro de la  descripción 

siguiente, y existen también los relevadores corrientes
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de control* de "bastón* t a l  como los relevadores lPR , ION,

14R y 14N.

Se cree que los circu itos detallados de 3as f ig s .

2A y 2B pueden comprenderse mejor describiendo a la vez e l 

modo en que se establece una ruta de extremo a extremo 

a s i como otra de un punto a otro . Considerando primero una 

ruta de extremo a extremo* se supondrá, que existe un tren 

que se aproxima a la  situación de la  señal 9, y que se 

desea establecer una ruta para este tren , desde este punto 

de entrada a un punto de salida elegido como la  situación 

de la señal 13. Para, designar la  situación de la  señal 

13 como punto de entrada, e l operador deprime el pulsador 

9PB. Como resultado de esta operación*el contacto anterior 

20, normalmente cerrado*se abre y e l contacto posterior 

correspondiente se c ie rra . A causa de esto* se proporciona 

excitación para e l  arrollamiento del relevador 9DGLP. Esta 

excitación se proporciona a través del circu ito  que se 

prolonga desde ( t)  a l  terminal negativo*por- e l contacto 

f i jo  22, a l contacto rotativo 21, contacto f i jo  23, 

contactos posteriores 20 y 27 éste  del relevador 9PX, 

contacto anterior 28 del relevador de vía 14TR normalmente 

excitado* contacto posterior 29 del relevador 9HGLP*y 

arrollamiento del relevador 9DGLP. En cuanto este relevador 

se engancha, su contacto anterior 30 se c ie rra , de t a l  modo 

que a l soltarse e l pulsador 9PB y cerrarse e l contacto ante­

r io r  20 se proporcionará un circuito de bastón a través del 

contacto anterior 30, para mantener e l relevador 9DGIP en 

condiciones de excitación. La ca ra c te rís tica  de "formación 

antes de ruptura" del contacto 20, asegura que e l circu ito

de bastón se cerrará antes de abrirse e l c ircu ito  de enganche*



Paya cualquier ruta que haya de establecerse desde 

la  posición de la serial 9 a la  posición de la  serial 15 , 

se precisa que la aguja 10W se accione a la posición inversa 

y la  aguja 14W a la posición normal. Consiguientanente,

5 . e l enganche del relevador 9DGLP es eficaz a través de su 

contacto anterior 31, paia proporcionar energía desde 

e l  terminal ( t )  a l  terminal ( - )  por e l conductor 240 a 

través del contacto posterior 32 del relevador 10NX , contac­

to  posterior 33 del relevador 14Kf y a través del arro - 

10. llamiento del relevador 10EX, para enganchar este releva­

dor. E l enganche del relevador lOEx, a su vez, dá lugar 

a que la  energía disponible en e l terminal izquierdo 

del arrollamiento de este relevador, se aplique a través 

del contacto anterior 34 del relevador 10EY, y a través del 

15. arrollamiento del relevador 14NY, a l  terminal negativo, de 

t a l  modo que este relevador 14NY, se enganchará también. 

Inmediatamente después de engancharse e l relevador 14NY, 

la  energía disponible en e l  terminal dere dio de este 

arrollamiento del relevador, se aplica a través del cortac- 

20. to  anterior 35 de este  relevador, a través del contacto 

posterior 36 del relevador 15DGIP, contacto posterior 37 

del relevador 15HGIP y a través del arrollamiento del 

relevador 15PX, a l  terminal negativo, para dar lugar a l  

enganche del relevador 15PX.

25. * Como anteriormente se d ijo , el enganche del rele­

vador 15PX es indicador de la  selección ¿e la  posición de 

la señal 15 como punto de salida, bien como terminación 

de una. ruta de un punto a otro o bien como punto de salida 

interino para una ruta de retroceso o en zigzag, que 

30. termina en la posición de la señal 15, por ejemplo.



Cuando e l relevador 15 PX se engancha, se aplica 

energía desde ( i )  a ( - ) ,  a través del contacto anterior 38 

del relevador 15PX, contacto posterior 39 del relevador 

15IXS, contacto anterior 40 del relevador de vía 15TR 

5 . normalmente excitado, contacto posterior 260 del relevador 

14EY, conductor 19, contacto posterior 41 del relevador 

9EGLP, contacto posterior 42 del relevador 11HGIP, contacto 

posterior 43 del relevador 13DGLP, contacto posterior 44 

del relevador 13HGLP, contacto posterior 45 del relevador 

10. 9XR , contacto posterior 46 del relevador 11XR, y a través 

del arrollamiento del relevador 151%. Al engancharse e l 

relevador 131%, su contacto anterior 47 se cierra  para 

proporcionar un circuito  de bastón o palanca para este 

relevador. El relevador 133% no puede engancharse s i  se lia 

15. enganchado alguno de los relevadores 13DGLP o 13HGRP, a 

causa de los contactos posteriores abiertos 43 ó 44, 

respectivamente. Esto sign ifica  que la posición de la  

sedal 13 no puede designarse como punto de salida s i  

se ha designado ya como punto de entrada para una ruta.

28. Además, e l  enganche de uno de los relevadores de salida 

9XR u 11 XR, hace imposible el enganche del relevador 

13PX, a causa de los contactos posteriores abiertos 45 

o 46. üüsto s ig n ifica  que, una vez designada una de las 

situaciones de las señales 9 , 11 ó 13 como punto de 

25. salida para una ruta, ninguno de los demás relevadores

3% asociados con las posiciones de las seríales restantes 

podrá excitarse para indicarlos como puntos permisibles 

de salid a.

Aunque solo se Ira descrito e l circu ito  de enganche

30. para e l relevador 13PX, detalladamente, es evidente, del
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examen de loe circu itos asociados con e l  relevador 11PX, 

que este relevador se excitará también en este momento; 

por un circu ito  análogo. Por otra parte, dado que e l re le ­

vador lORf se ha enganchado del modo antes descrito como 

resultado de la  excitación del relevador 9DGIP, e l contacto 

posterior 48 de este relevador lOEl estará abierto en este 

caso de ta l  modo que e l circuito  correspondiente para e l 

relevador 9PX está abierto en este contacto posterior 48. 

Bsto impide también e l enganche del relevador 9PX, desig­

nándose con ello  éste como punto posible de salida cuando

la serial 9 se haya designado ya como punto de entrada 

deseado, deprimiendo e l pulsador 9PB para e x c ita r  e l 

relevador 9DGIP.

nunque e l circuito  para, e l  relevador especial 

de salida 13XR no se representa en detalle en la f ig .  2B, 

corresponde exactamente a l  representado para e l  relevador 

9XR. A s i,s i  e l relevador 9PX estuviera enganchado, la  

actuación del pulsador 9PB sum inistraría energía a través 

del contacto posterior 2c , a través del contacto anterior 

27 del relevador 9PX, y a través del arrollamiento del 

relevador 9XR, a l  terminal negativo, h l enganche del 

relevador'9XR haría que se estableciera inmediatamente 

un circu ito  de bastón o palanca a través del contacto 

anterior 135 del relevador 9PX, y del contacto anterior 

49 del relevador 9XR. A sí, resulta evidente que la  actuación 

del pulsador 15PB después de engancharse e l  relevador 13PX 

tjel modo descrito , dará por resultado la excitación del 

relevador 13XP y que este relevador permanecerá excitado a 

través del circuito  de bastón para él proporcionado, a l  

so ltarse e l  pulsador.
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Con el relevador 13XR- enganchado, la  energía de 

( t )  se aplica a través del contacto anterior 50 de este 

relevador, por e l conductor 51, a través del contacto ante­

r io r  52 del relevador 15PX que en estas condiciones está 

enganchado como antes se describe, y a través del a rro lla ­

miento del relevador 15XR, a l terminal negativo. A si, 

e l  relevador 15XR se encuentra en este caso enganchado 

para indicar que la  situación de la  señal 15 se ha desig­

nado como punto de salida internedio, para perm itir e l 

establecimiento del primer segmento de ruta.

Es ya posible establecer una red de tenninación 

que controlará selectivamente los d istin tos relevadores 

de control de las agujas de t a l  modo que puedan pasarse 

a las posiciones necesarias para perm itir un movimiento 

de trenes desde la señal 9 a l punto intermedio de salida 

nuevamente designado, que es la  situación de la  señal 15.

Como se observará,estos relevadores de control de agujas 

se excitan selectivamente de acuerdo con las condiciones 

de los d istin tos relevadores Y, lORY, 1(3NY, 14RY y 14HY.

Se recordará que estos relevadores Y se excitan se lec tiv a ­

mente de acuerdo con el punto especial de entrada que se 

haya designado, y que los relevadores LOHf y 14NY se 

engancharon inmediatamente a l  seleccionarse la  situación 

de la señal 9 como punto de entra,da deseado para la  ruta. 

Consiguientemente, el enganche del relevador 15XR suministra 

ahora energía desde e l terminal positivo a l teim inal negativo 

a través del contacto anterior 53 del relevador 15XR, 

contacto an terior 54 del relevador 14NY , contacto posterior 

55 del relevador 14EY, contacto posterior 56 del relevador 

1CNY , contacto anterior 57 del relevador lOBY,conductor 58,30
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contacto anterior 59 del relevador 9DGLP, contacto posterior 

60 del relevador 9XR, contacto posterior 61 del relevador ION 

y arrollamiento in ferio r  del relevador 10R. jhi cuanto se 

engancha e l  relevador 10R, se completa un circu ito  a través 

de su contacto anterior62, que en estas condiciones propor­

ciona energía a través del contacto posterior 65 del releva­

dor 14R y a través del arrollamiento in ferio r  del relevador 

14N, a l  terminal negativo. El c ircu ito  de terminación es 

por tanto eficaz para enganchar los dos relevadores 10R y 

14N , con e l  resultado de que la aguja Mil se trasladraá 

a la  posición inversa y la  aguja 14W pasará a la  posición 

normal, de un modo que se explica más adelante, permitiendo 

a s í e l  movimiento del tren  desde la posición de la  sedal 

9 a la posición de la señal 15.

La f ig . 4 representa e l modo en que los relevado­

res de control de señal son eficaces para accionar las  

agujas a la s  posiciones precisas. A sí, con e l relevador 

10R excitado, mientras e l relevador ION permanece desen­

ganchado, es evidente que e l terminal positivo del genera­

dor de energía está conectado a través del contacto pos­

te r io r  64 del relevador ION y del contacto anterior 65 

del relevador 10R, a l  conductor 66. Al mismo tiempo, e l  

terminal positivo del mismo generador de energía, está 

conectado a través del contacto posterior 67 del relevador 

ION y del contacto anterior 68 del relevador 10R, a l  

otro conductor 69. Esta polaridad de la  excitación 

aplicada a los conductores 66 y 69 dá por resultado 

e l cambio de la  aguja M? a la  posición inversa. S i en 

cambio e l relevador 10;W estuviera enganchado y e l releva- : 

dor 10R estuviera suelto, la  polaridad de la30



la  excitación aplicada a lo s  conductores 66 y 69 seria 

opuesta a la  d escrita , y la  aguja 10W se cambiaría a la  

posición normal. En esta descripción resulta también 

evidente que con el relevador 14M enganchado como se ha 

5 . descrito* el conductor 70 estará conectado a l terminal

positivo mientras que e l  conductor 71 estará conectado a l 

teim inal negativo* de t a l  modo que la  aguja asociada 

143? se cambiará a la  posición normal.

la  f ig .  3 representa los c ircu ito s proporcionados 

10. para e l control de la s  d istin tas señales representadas en

la f ig .  1 . Entre los d istin tos relevadores esquemáticamente 

representados* figuran los d istin tos relevadores de corres­

pondencia de agujas* ta le s  como e l relevador 10NCR. Cada 

uno de dichos relevadores está normalmente des engancha do * p ere 

15. se engancha cuando se han pasado a la  posición precisa

las puntas de la  aguja asociada. Así* cuando e l relevador 

ION está enganchado* es preciso que la  aguja loh se pase 

a la  posición normal de acuerdo con la descripción 

an terior. Cuando las puntas de las  agujas se han despda- 

30. sado realmente a la posición normal, e l relevador 10NCR 

de correspondencia, de agujas* asociado con la posición 

normal de la  aguja lo ;.* se encontrará enganchado. Cuando 

la posición requerida de la  aguja es d istin ta  de la  posi­

ción realmente ocupada por las puntas de la  misma, e l 

25. relevador 1QÑCR se desengancha. Para la  serie  de condicio­

nes supuesta, e l  relevador 10RCR lia de engancharse,lo 

mismo que el relevador 14HCR* para indicar que las 

agujas se han accionado a la s  posiciones precisas, 

en v ista  del hecho de que la posición de la  señal 9 se ha 

. elegido como punto de entiada para la ru ta. La f ig .  330



5 CENTMOS

5.

1 0 .

15.

30.

25.

30.

representa también un relevador de c ie rre , de bastón, o 

palanca 1415, de caída len ta , y este relevador se controla 

de modo bien conocido en la técn ica , en e l  que se desengan­

cha cuando las agujas de una ruta se han hecho funcionar 

en correspondencia, y se mantiene desexcitado mientras e l 

cierre de la ruta y del detector es efectiv o . Esencial­

mente, este relevador está normalmente excitado, pero se 

desengancha siempre que todas la s  agujas de la  sección 

relacionada, t a l  como las agujas 10W y 14.7 de la f ig .  1, 

áe han hecho funcionar en correspondencia con sus posicio­

nes deseadas.

Suponiendo que las  agujas están dispuestas del 

modo preciso para preparar la  primera parte de ruta desde 

la  sedal 9 a la  señal 15, y que la s  puntas de la s  agujas 

están en correspondencia con sus posiciones requeridas, 

se completará un circu ito  desde e l  terminal positivo a l  

terminal negativo, prolongado a través del contacto 

posterior 75 del relevador 15IIGLP, contacto posterior 76 

del relevador 15DG1P, contacto an terior 77 del relevador 

14T3, contacto posterior del relevador 14IS, contacto 

anterior 79 del relevador 14NCR, contacto posterior 80 del 

relevador 14RCR, contacto posterior 81 del relevador 

10NCR, contacto anterior 82 del relevador 10RCR,contacto 

an terior 83 del relevador 9DGLP, y a través del 

arrollamiento del relevador 9G de control de señal.

Esta excitación del relevador 9G tiene por efecto el 

conectar e l terminal positivo a través del contacto 

anterior 84 del relevador 9G a l  conductor 85 , y a l 

mismo tiempo, conectar e l teim inal negativo a través del 

contacto anterior 86, a l conductoy^7. Esta excitación



f

5 .

10.

15.

20.

25.

5 0 .

de los conductores 85 y 87 excita e l  mecanismo de la sedal 

9 de t a l  modo que se dá la  indicación de avanzar. Siempre 

que el relevador 9G está desenganchado, los conductores 85 

y 87 están desconectados del generador de energía y se 

hallan shuntados entre s í  a través del contacto posterior 

84 del relevador 9&. De acuerdo con estas circunstancias, 

e l mecanismo de la sedal 9 está, condicionado para ofrecer 

una señal de paro.

Cuando e l  tren por delante de la señal 9 recibe 

a s i la indicación de lanzar, desde la  señal 9 ,puede prose­

guir más a llá  de este punto, hn cuanto lo hace, shunta e l 

circu ito  de vía 14T,con e l  resultado de que e l relevador 

de vía asociado 14TR se desengancha. Con referencia a la  

f ig .  4 se representa que este desenganche del relevador 

14TR, hace que e l contacto posterior 88 de este re lew  dor 

se c ie r re , para proporcionar excitación de circu ito  de 

bastón para e l entonces excitado relevador de control de 

aguja 1(H o 10R, según e l caso. Un circu ito  de bastón 

análogo, se proporciona también a través del contacto 

posterior 89 de este relevador, para dar lugar a ex cita ­

ción de circu ito  de bastón para, uno u otro de los releva­

dores de control de aguja 14N o 14R. Para las condiciones 

supuestas que implican un movimiento de tren desde la  

situación de la  señal 9 , la  aguja loW se pasa a la  posi­

ción inversa, mientras eme la aguja 14W está, en la  

posición normal. Da la  descripción antes dada, 

resulta evidente que para que la  señal 9 se haya desen­

clavado con objeto de hacer posible este movimiento,los 

relevadores de correspondencia de agujas 10RCR y 14NCR, 

se habrán enganchado, para indicar que las agujas



asociadas se han accionado realmente a las  posiciones 

precisas. A sí, se completará un circu ito  entre los 

terminales positivo y negativo,a través del contacto 

posterior 88 del relevador de vía 14TR,contacto anterior 

5 . 90 del relevador 10RCR y a tiavés del arrollamiento supe­

r io r  del relevador 10K. Se proporciona un circu ito  análogo 

entre los terminales positivo y negativo a través del 

contacto posterior 89 del relevador de vía 14TR,contacto 

an terior 91 del relevador 14NCR y a través del arrollamiento 

10. superior del relevador 14N. Como resultado, durante 

todo e l tiempo que un tren  ocupa la sección de via 14T, 

los arrollamientos superiores de lo 3 relevadores lOR y 

14N estarán excitados y por tanto estos relevadores 

permanecerán enganchados independientemente de las condi- 

15. clones del circuito  con respecto a sus arrollamientos

in ferio res , como anteriormente se describió. Como resu l­

tado, se consigue que la s  agujas implicadas permanezcan en 

e l estado a que se pasaron en e l  momento en que el tren  

acepté la indicación de libr e de la señal 9.

20. Otro resultado del desenganche del relevador

de vía 14TR es la apertura del c ircu ito  de bastón del r e le ­

vador 9DGLP en el contacto anterior 28 ai estas condicio­

nes ab ierto . En cuanto e l relevador 9DGLP se desengancha, 

su contacto anterior 31 se abre para desexcitar e l releva­

do . dor lORx. análogamente, el desenganche del relevador 1031

abre su contacto anterior 54 para so lta r  e l relevador 141ÍY. 

Aunque el desenganche del relevador 14NY abrirá en estas 

condiciones, en su contacto anterior 35, el. c ircu ito  de 

enganche previamente establecido para el relevador 15PX,
30. este relevador permanecerá excitado a causa del circuito
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de bastón o palanca que se establece para é l ,  y que se 

prolonga desde e l terminal positivo a l  terminal negativo 

comprendiendo los contactos f i jo s  92 y 95 en comunicación 

por e l segmento rotativo 94 del pulsador 15PR, contacto 

5 . normalmente cerrado 95 del pulsador 151B, contacto anterior

96 del relevador 151%, contacto posterior 97 del relevador 

15EXS, contacto posterior 98 del relevador de vía 14TR, 

contacto posterior 56 del relevador 15DG-IJ?, contacto 

posterior 37 del relevador 15hGlP y a través del arrollamient< 

10 . del relevador 15PX. A sí, este circuito  de bastón o palanca

mantiene excitado el relevador 15RX durante todo e l tiempo 

que e l tren ocupa e l tramo de vía 14T.

Otro resultado del o desenganche del relevador de 

vía 14TR, es e l enganche del relevador de ruta 14RS de 

15. bastón, B'ste relevador se excita  a través de un circu ito  

que se prolonga entre los terminales positivo y negativo 

y comprende e l contacto anterior 99 del relevador 151%, 

contacto anterior 100 del relevador de vía 15TR,contacto 

posterior 101 del relevador de vía 14TR y a través del 

20. arrollamiento del relevador 14BS. La función de este r e le ­

vador de bastón ¿e v ía , se describirá luego detalladamente.

Cuando e l tren  avanza más aún. por el tramo de vía 

14T, penetra finalmente en la  sección de via 15T.aproxi­

mándose a la  señal 15, de t a l  modo que e l relevador de vía 

25. 15TR se desengancha. Cuando ocurre esto, se proporciona un 

circuito  evidente de bastón para el relevador de bastón de 

ruta 14TS a través del contacto posterior 100 del relevador 

15TR y del contacto anterior 102, (ahoia cerrado); del 

relevador 14RS. Esto asegura que e l  relevador 14BS permane- 

3C. cerá enganchado cuando el tren  se haya desplazado por
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completo a l  in terio r  de la  sección de vía 15TR,abandonando 

la sección de vía 14T,aunque en este momento* se abriiá  e l 

contacto 101 del relevador de vía 14TR y de este modo interrum­

pirá. e l circu ito  de enganche antes descrito para e l  relevador 

1433. Como resultado de este  estado de enganche del releva­

dor 14RS*se proporciona un circu ito  alternativo de bastón

para e l relevador 15BX a través del contacto anterior 103, 

alio re. cerrado* del relevador 143S * que shunta e l contacto 98 

del relevador 14TR proporcionando a s i la continuidad para este 

circu ito  de bastón del relevador 15RK antes de que la  sección 

de vía 14T quede desocupa da,y se enganche nuevamente e l

relevador 14TR.

Cuando e l tren ha avanzado todavía mas hasta e l 

punto en que la  sección de vía 14T quede lio re* se completa 

un circu ito  de enganche o recuperación para e l relevador 

15DGIP. El enganche de este relevador tien e la  misión, 

como a continuación se describe* de designar la  situación 

de la señal la* como en realidad* e l punto de entrada para 

e l movimiento de retroceso o zigzag que llevará el tren 

sobre la  agu;;a 14W en la posición invertida a la situación 

de la. señal 13. Este circu ito  de enganche o repercusión 

para el relevador 15DGLP* comprende e l terminal positivo 

en e l contacto anterior 105 del relevador 15PX* contacto 

Posterior 108 del relevador 15EXS, contacto anterior 107 

del relevador 15XR* contacto anterior 108 del relevador 

14RS, contacto anterior 109 del relevador 14TR, contacto 

posterior 110 del relevador 1511GLP* y a través del arro­

llamiento del relevador 15DGLR* a l teim inal negativo.

El enganche de este relevador 15DGIP abre su
30 contacto posterior 38 para ab rir e l circuito  de bastón paia.



e l relevador 15EX antes descrito , El desprendimiento ¿el 

relavdor 15 PX, abre e l contacto anterior 105 de este  releva­

dor, pare ab rir el circuito  de recuperación para, e l  releva­

dor 15DGLP. Sin embargo, antes de esto , e l enganche de 

5 . este relevador ha producido un circu ito  de bastón o palanca 

que se u tiliz a  para este relevador, a través de su contacto 

anterior 111 ; la  energía para este circu ito  de bastón o 

palanca se proporciona.a través de los contactos 92 a 94 

antes descritos del pulsador 15FE y por e l conductor 112,

10. contacto an terior 111, contacto 109 del relevador de vía 

14TR y contacto posterior 110 del relevador 15HGLP. Otro 

efecto de la soltura del relevador 15PX, os que su contacto 

anterior 99 se abre, permitiendo a s í  so ltarse e l  relevador 

14RS de bastón de ruta. E ste relevador 14RS Ira realizado 

15. ya su misión de proporcionar un circu ito  de recuperación 

para e l relevador 15DGIP, por cuyo medio la  sedal 15 se 

ha designado como punto de entrada para el movimiento de 

retroceso o zigzag. Debe observarse que el relevador 15DGIP, 

solo puede engancharse a condición de que estén enganchados 

20. los relevadores 14TR y 14RS. El relevador 14RS,por otra 

p a ite , puede engancharse solamente cuando e l 'relevador 

de vía 14TR está desprendido. A sí, para su movimiento de 

retroceso o en zigzag ,e l  tren  ha de haber pasado a. 

través de la. sección de vía 14T, a l in terio r del tramo 

25. de vía 15T, antes de que el relevador 15DG1P pueda

engancharse. Esto evita la  posibilidad de que el segundo 

tren  s e aproxime a la  señal 15 e inadvertidamente 

penetre en e l tramo de vía. 15T, y dé lugar a l  enganche 

del relevador 15DGLP.
30 Otro efecto del desprendimiento del relevador
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15PX es que e l contacto anterior 38 de este relevador se 

atare, interrumpiendo a s i e l  circu ito  antes descrito para e l 

relevador 1SEX. Sin em¡;argo, e l anterior enganche del r e le ­

vador 15DGIP ha producido e l cierre  del contacto anterior 

115 de este relevador, proporcionando a s i un generador a lto r - ' 

nativo de excitación para e l relevador 13PX.

Además, la soltura del relevador 15PX abre su 

contacto anterior 52, para desexcitar e l  relevador 15XR. 

Consiguientemente, e l contacto anterior 53 del relevador se 

abre interrumpiendo con ello  lared de terminación, previa­

mente d escrita , que fuá eficaz para seleccionar las posi­

ciones de las agujas para la  primera parte de la ru ta.

En este momento, el contacto posterior 116 del relevador 

15XR se cierra  y permite que se establezca la segunda red 

de terminación que elige las  condiciones de las  agujas para 

e l  movimiento de retroceso como,por ejemplo, desde la  

señal 15 a la señal 13. En las  condiciones supuestas, la  

red de terminación suministrará energía desde e l terminal 

positivo a l  negativo a través del contacto anteripr 117 del 

relevador 15DG1P, contacto posterior 116 del relevador 15XR, 

contacto posterior 118 del relevador 14NY, contacto pos­

te r io r  119 del relevador 14EZ, contacte posterior 120 del 

relevador 10RY, contacto posterior 121 del relevador ÍOBY, 

conductor 114, contacto anterior 122 del relevador 13XR, 

contacto posterior 123 del relevador 14N, y a travás 

del arrollamiento in ferio r  del relevador 14R. E l releva­

dor lr4R del control de la  aguja se engancha para que 

como se indica en la f ig .  4, la  aguja 14h pase a la  

posición inversa y permita a s i e l  movimiento del tren  

desde la señal 15 a la  señal 15.
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Cuando la aguja 14W ha pasado a la  posición 

inversa como requiere e l estado enganchado del relevador 

14R, queda completado e l circu ito  para excitar e l relevador 

15G de control de señal, de ta l  modo que da señal propor­

cionará una indicación de continuar a l  tren próximo a 

la  misma, y de este modo pemiitirá que el tren rea lice  

un movimiento de retroceso o zigzag hacia la  señal 13.

Como se representa en la  í ig .  3 , este circu ito  se prolonga 

desde (t) & ( - )  y comprende e l  contacto posterior 124 

del relevador 13HGLP, contacto posterior 125 del relevador 

13 DGLP, contacto anterior 126 del relevador 14RCR, 

contacto posterior 79 del relevador 14N0R, contacto poste­

r io r  78 del relevador 14IS, contacto anterior 77 del 

relevador 14TR, contacto anterior 76 del relevador 15DGLP 

y a través del arrollamiento del relevador 15G. El enganche 

resultante del relevador 15G,pro duce la  excitación de 

los conductores 127 y 128 de t a l  modo que, e l  mecanismo de 

la  señal 15 presenta una indicación de continuar.

Cuando e l tren  acepta la indicación de continuar 

de la señal 15 y penetra en e l tramo de vía 14T, el 

relevador de vía 14TR se desengancha y esto dá lugar a 

la  desexcitación del relevador 15DG&P en e l  contacto 

anterior 109, ahoia ab ierto , de la  via 14TR-. El contacto 

an terior 115 del relevador 15DGLP, se abre en estas condi­

ciones de t a l  modo que la  excitación del relevador 13PX, 

se elimina. El circu ito  de bastón para est Relevador, que 

ha sido eficaz a través de su contacto anterior 129 y a 

través del contacto anterior 130 del relevador 15XR, se 

ha abierto prèviamente por e l desenganche del relevador 

15 XR. Así , e l relevador 13 PX se desengancha y esto permite
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la  soltura del relevador 15XR, dado que, como se ha 

descrito , e l relevador 13XR se mantiene excitado dependiendo 

solamente del estado de enganche del relevador 13PX.

Cuando e l  tren ha avanzado todavía más liacia e l  

punto en que abandona la  sección de vía 14T, e l relevador 

de vía 14TR retorna a su posición normal de enganche. El

circu ito  de bastón representado en la  i ig .  4 como habiendo 

sido eficaz a través del contacto posterior 89 del releva­

dor de vía 14TR, para mantener excitado e l  relevador 14R 

de control de la aguja, quedará en estas condiciones interrum­

pido con lo cual este relevador se desenganchará también.

A si, todos los d istin tos relevadores han retornado ya a 

sus condiciones normales, con lo cual puede establecerse

una ruta subsiguiente para otro movimiento del tren .

Para aclarar aún más e l funcionamiento de los c i r ­

cuitos de las figuras 2A y 2b, vá a considerarse e l modo 

en que solo puede establecerse una ruta de un punto a 

otro , t a l  como por ejemplo desde la señal 9 a la señal 

15. Se recordará , de la  descripción anterior, que 

solamente puede establecerse una ruta de un punto a otro, 

s i  la  entrada se designa por rotación del pulsador 

de entrada, mejor que deprimiéndolo, n s í , s i se hace 

girar e l pulsador de entrada 19PB en sentido contrario 

a l del r e lo j,  e l segmento rotativo 24 pondrá en comuni­

cación los contactos f i jo s  25 y 26 de t a l  modo que se 

completará un circu ito  que suministrará energia a l  contac­

to posterior 166 del relevador 9PX y , a través del 

arrollamiento del relevador 9HGIP, a l  terminal negativo. 

Cuando este relevador se engancha, se completa un circuito 

a través de su contacto anterior 151, que será efectivo del50
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miamo modo que lo fuá e l cierre del contacto anterior 

31, a l  engancharse e l  relevador 9DGLP, paia enganchar 

sucesivamente los relevadores lOEf , 14NY y 14PX.

Con e l  relevador 15 PX enganchado, se completa un circuito  

desde e l terminal positivo, a través de los contactos 

92-94 del pulsador de entrada 15PB; y a través del 

contacto posterior 95, cuando e l pulsador se deprime, 

para indicar que éste es el punto de salida deseado, 

y luego a través del contacto anterior 132 del relevador 

15PX y del contacto posterior 133 del relevador 

15XR, para excitar e l arrollamiento del relevador 15EES. 

Cuando este relevador se engancha, se cierra  su contacto 

anterior 134 para excitar e l  relevador 15XR. Con este 

relevador enganchado, se completa la  misma red de 

terminación que se describió anteriormente, a través 

del contacto anterior 53 del relevador 15XR para 

excitar selectivamente los relevadores 10R y 14N de 

control de agujas. Esto hace que las agujas 10W y 14 W 

se desplacen respectivamente a las posiciones inversa 

y normal. Cuando ambas agujas lian pasado a las  posiciones 

requeridas, la  señal 9 se desenclavará del modo ante­

rio miente descrito en relación con la f ig . 5.

Cuando e l tren acepta la  señal desenclavada 

9 y penetra en la  sección de via 14T, e l  relevador 

14RS se engancha del mismo modo descrito anteriormente 

para un movimiento ce extremo a extremo. En estas 

circunstancias, sin embargo, e l enganche del relevador 

14RS no puede ser eficaz para cerrar un circu ito  de 

enganche para e l relevador 15DG-LP. A sí, aun cuando se 

engancha un relevador de vía 14TR y cierra su contacto
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anterior 109 cuando e l tren ha rebasado la sección de 

vía 14T y ocupa e l tramo de vía 15T, el circu ito  de 

enganche para e l relevador 15DG1P permanecerá abierto 

en e l contacto posterior abierto 106 del relevador 

15EXS. A sí, puede verse que el relevador 1539E3 es eficaz 

para d istinguir entre una ruta de extremo a extremo y 

otra de un punto a o tro . A sí, manteniendo abierto e l 

circu ito  de enganche para e l relevador 15DGLP* el r e le ­

vador 15EKS impide que la  señal 15 se designe luego 

como punto de entiada para un desplazamiento de retroceso 

o zigzag a una de la s  otras señales, t a l  como la  señal 

11 o la  señal 13.

Debe observarse que una ruta de un punto a 

otro establecida del modo antes descrito* se mantiene 

hasta que e l  pulsador de entrada, por medio del cual 

se estableció inicialmente la  ruta, se hace g irar nueva­

mente a su posición orig in al. Así* para las condiciones 

supuestas* los relevadores 9HG1P* lOKf* 14NY* 15PX*

15KES y 15XR permanecerán todos excitados y no se resta ­

blecerán a su posición normal desenganchada hasta 

que e l pulsador 9PB se haga g irar en sentido del r e lo j,  

a la posición normal representada en la  í ig .  2B.

A -continuación se considera e l funcioi'B-miento 

de los circu itos de las figuras 2A y 2B para e l establecimien- 

to de una ruta de un punto a otro* con la señal 15 

como punto de entrada y la  señal 13 como punto de sa lid a.

La designación de la señal 15 como punto de entrada para 

una ruta de un punto a. otro* puede realizarse haciendo 

girar e l pulsador 15PB en el sentido del re lo j*  de ta l  

modo que se aplique energía a través de los contactos
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f i jo s  135 y 136 del pulsador 15PB, en estas condiciones 

en comunicación por e l  contracto rotativo 137, y a través 

del arrollamiento del relevador 15HGLP) a l  tenninal 

negativo. El enganche de este relevador hace que se 

aplique energía a través de su contacto anterior 138, 

a cada uno de los d istintos relevadores 9PX, 111% y 

13RX. Cada uno de estos relevadores se excita por 

circu itos análogos a l descrito anteriormente con respecto 

a l  relevador 13PX, s i el pulsador 13PB se deprime a 

continuación para designar esta señal como punto de 

salida deseado, e l relevador asociado de salida 15KR 

se excitará de un modo ya descrito y permanecerá exci­

tado después de soltarse é l pulsador, a causa del 

circu ito  de bastón o palanca que se completa, para 

ese relevador, a través de su contacto anterior propio 

(no representado, pero véase relevador 9XR). En estas 

circunstancias, no se proporcionaiá circu ito  alguno 

para enganchar e l relevador 15XR, a causa del contacto 

anterior abierto 52 del relevador 15PX; este relevador 

se mantiene desexcitado a causa del contacto posterior 

37 abieito  del relevador 15HGIP.

Debe observarse también que el enganche del 

relevador 15KR dá por resultado la apertura de los 

contactos posteriores 140 y 141 de este relevador, 

de modo que los relevadores 9PX y 111% se desenganchan 

inmediatamente. Esto impide que se enganche inadvertida­

mente alguno de los relevadores de salida 9KH u 11XR, 

para designar también las sedales asociadas como puntos 

posibles de salida cuando la señal 13 se ha designado 

como punto de salida deseado.30



Con e l relevador 15XR desenganchado y el 

relevador 15EGLP en estas condidones enganchado, se 

proporciona una red de teiminación idéntica a la  ante­

riormente d escrita , que dá por resultado la excitación 

5. del relevador 14R de control de agujas. De la  descrip­

ción anterior resulta evidente que e l enganche de este 

relevador se traduce en e l funcionamiento de la aguja 

14W a la posición inversa, para perm itir e l  movimiento 

del tren  desde la  señal 15 a la  señal 13.

10. Como se ha indicado, cada uno de los pulsadores

puede arrastrarse y cuando a s i se hace, e l contacto 

normalmente cerrado del pulsador asociado con cada, 

circu ito  de control, queda abierto . A si, en las circuns­

tancias antes d escritas, en las  que la señal 9 se ha 

15. designado como punto de entrada deseado, deprimiendo 

e l  pulsador 9PB, esto ha dado lugar a l  enganche del 

relevador 9DGIP, S i e l  operado5<decide entonces que 

le  conviene cancelar este movimiento y designar cualquier 

otra señal como punto de entrada., solo ha de proceder a 

20. tirar- del pulsador 9PB. Bsto tien e e l  efecto de ab rir 

e l contacto anterior 20 norma luiente cerrado# de t a l  modo 

que e l circu ito  de bastón del relevador 9DGLP se abre 

permitiendo a s í e l desenganche de este relevador.

Del modo cue se representa en la  f ig . 4, se 

25. dispone también el funcionamiento de la  llave de prueba

para las d istin tas agujas. Para rea lizarlo , se repre­

senta una aguja manualmente accionable, de tre s  posicio­

nes, para cade una de las de la v ía . A si, como se repre­

senta en la f ig . 4 , se dispone una llave de prueba 155 

30. asociada con la aguja lOh que normalmente está impulsada
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a una posición neutra, pero puede accióname' se lectiv a­

mente a cualquiera de las  posiciones inversa o normal, 

para accionar a s i la aguja de via 10W a la posición 

inversa o normal. Esta operación es ventajosa cuando 

se desea prolar una aguja para ver s i  funciona adecuada­

mente, o lib ra rla  de obstrucciones.

S i ninguno de los relevadores de control de 

aguja ION o 10R está excitado# la  operación del contacto 

de aguja 155 hacia la posición de la  derecha o inversa,

dá lugar a que se complete un circu ito  a través del 

contacto 158 del relevador ION y a través del a rro lla ­

miento superior del relevador 10R. El enganche resultante 

del relevador 10R hará que la. aguja 1(% se traslade 

a la posición inversa. De modo análogo# s i  ninguno 

de los relevadores estuviera enganchado, e l funcio­

namiento de este contacto de aguja 155 hacia la posición 

de la izquierda, completaría, un circu ito  a través del 

contacto posterior 157 del relevador 10R a l arrollamien­

to superior del relevador ION de control de aguja.

Esta excitación del relévador ION haría que la ^u ja 

lCh pasara a la posición normal. S i . alguno de los re le ­

vadores ION o 10R está excitado para e l establecimiento 

de una ruta deseada, e l  accionamiento de la llave de 

prueba no tendrá efecto alguno. Por ejemplo# s i  estuviera 

excitado e l  relevador 10R para e l funcionamiento de 1a. 

aguja 10W a la  posición inversa, la  actuación del 

contacto 155 a su posición izquierda o "normal" solo 

haría que se aplicará energía a través del contacto 

anterior 157, a l arrollamiento superior del relevador 

. E l efecto seria por tanto e l  mismo que s i el50 10R
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contacto 155 se desplazara a la  posición de la  derecha. 

Esta disposición de circu ito  evita el funcionamiento 

inadveríjido de las agujas de la  vía en e l  caso de haberse 

preparado una ruta para un movimiento de tren .

Descrita ya una forma de este invento aplicada 

a un tendido de vía relativamente sencillo# debe tenerse 

presente que este invento es aplicable a otros tendidos 

de vía más complejos.., como pueden precisarse en la práctica 

y que pueden introducirse alteraciones y modificaciones 

en las construcciones d escritas, sin s a l ir  del alcance 

de este  invento.

N___0___T__ A

Descrita suficientemente la  na.tura.lesa del 

invento,asi como la manera de rea lizarlo  en la  práctica, 

de he hacerse constar que las disposiciones anteriormente 

indicadas son susceptibles de modificaciones de d eta lle , 

en cuanto no alteren  su principio fundamental. También 

se hace constar que e l invento corresponde a una solicitud  

de patente presentada en los Estados Unidos de America, 

con fecha 18 de mayo de 1959, señalada con e l número de 

Serie 813.805 y acogiéndose, por lo tanto, a los bene­

f ic io s  que conceden los Convenios Internacionales en vigor 

y siendo lo que constituye la  esencia del referido invento 

y por lo que se so lic ita  Patente de Invención, por 20 

años en Espacia : "Perfeccionamientos en sistemas de control 

de agujas y señales ferro v iarias"; caracterizándose por

1^.- Perfeccionamientos en sistemas de control de 

agujas y señales ferro v iarias, carnet erizados por 

30. comprender una serie  de agujas mecánicamente accionadas;



primeros y segundos juntos Germinales de ruta ín te r— 

conectados por una ruta a través del tendido de via- 

por lo menos una aguja en la ruta que requiere un fun­

cionamiento en zigzag de una o varias agujas; medios 

5. de circu ito  eficaces en respuesta a la designación de

los puntos primero y segundo terminales respectivamente,, 

para alinea,r inicialmente una primera parte de la ruta 

desde el primer punto terminal de ruta sobre la  aguja 

citada en una de sus posiciones; medios eficaces cuando 

10. un tren na rebasado la aguja citada para alinear una

segunda parte de dicha ruta sobre la aguja indicada en 

su posición opuesta, para e l segundo punto terminal 

designado de la ruta.

2r- Perfeccionamientos en sistemas de control 

15. de agujas y sedales ferro v iarias, caracterizados por 

comprender una serie de agujas de vía y seríales que 

gobiernan la  entrada de trenes en cada segmento de 

ruta que comprende la parte de vía comprendida entre 

dos de dichas seriales y comprende también por lo 

SO. menos una aguja de v ía; medios de contacto adecuadamente 

accionables asociados con cada sedal; primera y segunda 

señales que regulan la entrada de trenes en segmentos de 

ruta que convergen en una de la s  agujas en sus posiciones 

respectivas normal e inversa en una señal común de 

25. unión; medios de establecimiento de rutas dependientes 

de las  actuaciones sucesivas y ordenadas de los medios 

de contacto en las señales primera y segunda, resp ecti­

vamente, para establecer una ruta de extremo a extremo, 

sucesivamente, desde la^rimera señal a la segunda; los

30. medios de establecimiento de ruta son eficaces para
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establecer una primera y una segunda ruta en e l  primer 

segmento de ruta citado; medios para acusar cuando 

un tren ha atravesado la aguja citada en la posición 

precisa para permitir e l movimiento del tren  sobre e l 

primer segnenro de ruta; dichos medios de establecimien­

to de ru tas, son también e ficaces; en respuesta a un 

control de los medios detectores, para establecer 

subsiguientemente una ru t^ o r enema del segundo 

segmento de ruta citada,con la  aguja indicada despla­

zada a su posición opuesta, y medios de control de 

sedales que desenclavan sucesivamente las señales Que 

gobiernan la entrada a los mencionados segmentos primero 

y segundo de ruta, respectivamente, a l h allarse en 

condiciones las rutas a través de dichos segmentos.

3 3 .-  Perfeccionamientos en sistemas de control 

de agujas y señales ferro v iarias, caracterizados por 

comprender una serie de segmentos de ruta cada uno 

de los cuales tiene por lo menos una aguja, de vía y 

puntos terminales respectivos; medios de circu itos 

para establecer sucesivamente una ruta entre puntos 

de entrad^* de salida respectivos correspondientes 

a los extremos no convergentes de dichos segmentos 

de ruta que convergen en los puntos posteriores normal 

e invertido de una de dichas agujas de vía resp ecti­

vamente , a un punto terminal común; los medios de 

circu ito  establecen primero una parte de ruta alineando 

dos agujas en un primer segmento prolongado desde e l 

punto de entrada a l punto terminal común y siendo efectivo 

para accionar la  aguja a una de sus posiciones; medios 

detectores para acusar cuando dicha aguja ha 

sido atravesada por e l tren ; los medios de circuito



están regulados por 3os medios detectores paye eliminar 

las agujas en e l segundo segmento que comprende 3.a 

aguja citada en su condición opuesta pare de este  modo 

perm itir e l moviiai-mfo de3. tren en la  dirección opuesta 

desde e l terminal común a l punto de salid a.

48- Perfec clona mié ni o s , según lo especificado 

en la reivindicación 3 , caracterizados poique los medios 

detectores comprenden un circu ito  dé vía.,

58- Perfeccionanmeñtos, según lo especificado 

en la reivindicación 5 , caracterizados porque lo s  medios 

detectores comprendan un primer c ircu ito  de vía co exten­

sivo con dicha serie  de segmentos de ru ta ; un segundo 

circu ito  de vía/adyacente a l  primero y por delante del 

terminal común, y c ircu ito s de relevadores ligados con 

e l  shuntado sucesivo y ordenado de los circu itos primero 

y segando de via por un tren , para gobernar los medios 

de circu ito  con objeto de a lin ear la s  agujas en e l 

segundo segmento de ruta.

6^- Perfeccionamientos en sistemas de control 

de agujas y sedales ferro v iarias, caracterizados por 

comprender una serie  de agujas de via paxu establecer 

d istin tas rutas a través del trazado de vía y , además, 

sedales para regular e l  t iá i lc o  en dichas rutas; medios 

de contacto selectivamente accionables para. cada, una 

de dichas sedales; e l tendido de vía comprende primera 

y segunda señales procedentes de los puntos normal e 

invertido respectivamente de una de dichas agujas de 

v ía ; una seHal de unión que gobierna e l movimiento de

trenes por la aguja mencionada en sus posiciones re s-
/

pectivas normal e invertida, a la s  sedales primera y



segunda; medios de establecimiento de rutas ligados 

con las actuaciones sucesivas y ordenadas de los medios 

de contacto asociados con las señales primera, y segunda, 

respectivamente, para establecer primero una parte de 

ruta desde la primera señal; medios dependientes del 

paso de un tren por la  aguja citada en una de sus 

posiciones, desde la  primera señal a la  señal de unión 

y para desenclavar la  aguja de vía mencionada; medios 

de circuitq4igados, juntamente con los dos medios 

Ultimamente citados, para hacer que a continuación los 

medios establecedores de ruta establezca una. posición 

de ruta desde la  señal de unión a la  segunda señal, 

por encima de la aguja de vía mencionada en su posición 

opuesta, y medios de control de señales para desenclavar 

la  señal en e l primer punto cuando la. primera parte 

de ruta se establece, y desenclavar luego la  señal en 

e l segundo punto cuando se establece la segunda m rte 

de ruta.

7 " . -  Perfeccionamientos, según lo especificado 

en la reivindicación 6&, caracterizados por comprender 

medios ligados con las actuaciones sucesivas y ordenadas 

de los medios de contacto accionados respectivamente con 

las señales primera y de unión para hacer no dependientes 

los mencionados medios de c ircu ito , por cuyo procedimiento 

la  parte de ruta desde la señal de unión a la  segunda 

señal se impide que se establezca.

83 .- Perfeccionamientos en sistemas de control 

de agujas y señales ferro v iarias, caracterizados por 

pertenecer a l  tipo de entrada-salida para un tendido 

de vía múltiple y por comprender una serie de agujas



y de terminales de ruta; primero y segundo terminales 

de ruta que indican los extremos de segmentos de ruta 

respectivos que convergen en una de las agujas de vía 

citadas en sus posiciones respectivas inversa y normal,

5 . en un tramo sencillo  de vía y que tienen asociados un

terminal de unión; primeros medios asociados con dicho 

prhmer terminal de ruta; primeros medios selectores 

de ruta para accionar distintamente los primeros medios 

con objeto de designar a s í dicho primer terminal de 

10. ruta como punto de entrada para una ruta entre los

terminales de ruta primero y segundo citados; segundos 

medios asociados con e l segundo terminal de ruta 

mencionado; . segundos medios selectores de ruta para 

accionar distintamente los segundos medios con objeto 

15. de designar dicho segundo terminal de ruta como punto

de salida para dicha ruta; medios ligados con los medios 

primero y segundo citados para a lin ear un primer 

segmento ,de dicha ruta entre e l  terminal de entrada, 

y el terminal de unión, sobre la aguja mencionada en 

20. una de sus posiciones; medios dependientes , conjunta­

mente de los medios primero y segundo citados y de los 

medios detectores citados para alinear el segundo segmento 

de dicha ruta desde e l  terminal de unión, nuevamente 

sobre la aguja en su posición opuesta, a l terminal de 

25. salida.

9 - . -  Perfeccionamientos en sistemas de control 

de agujas y seríales ferrov iarias, caracterizados por 

poderse establecer rutas por un tendido do v ía ,entre 

puntos de entrada y de salida deseados, por funciona- 

30. miento selectivo de agujas de vía y señales reguladoras



comprendidas en e l trazado de la  vía* medios para esta­

blecer una ruta que contenga, por lo menos, una aguja 

de vía entre señales separadas* anuas ligadas con una 

señal de unión sobre una de las agujas de vía en sus 

5 . posiciones no m al e intermedia, respectivamente; dichos 

medios comprenden primeros medios de circu ito  en una 

primera señal de las citadas, para designarla como punto 

de entrada para una ruta; segundos medios de circu ito  

en la otra señal separada* para designarla como punto 

10. de salida para dicha ruta; los medios primero y segundo 

de circu ito  cooperan para accionar la s  agujas primero 

a las posiciones precisas para perm itir el movimiento 

de un tren desde el mencionado punto de entrada designado 

hacia la señal de unión, por encima de dicha aguja en 

15. una de sus posiciones respectivas; medios de c ircu ito  

detector para indicar que e l tren  ha re'basa do la 

aguja de vía y ha llegado a la  señal de unión, y que 

activan conjuntamente con los medios primero y segundo 

de circu ito  citados para a lin ear las  agujas de via con 

20. objeto de peim itir e l movimiento de dicho tren desde la

señal de unión a la  segunda señal por encima de la  mencio­

nada aguja en su posición opuesta.

1 0 .-  Perfeccionamientos en sistemas de control 

de agujas y señales ferrov iarias, caracterizados por 

25. comprender una serie de segmentos de vía interconectados 

por agujas de vía y dotados de puntos terminales de ruta 

asociados con los extremos de los segmentos de ruta; medios 

de designación de entradas y salidas de ruta, asociados 

con cada uno de dichos puntos terminales; medios de 

30. establecimiento de rutas para accionar distintamente
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5.

10.

15.

20.

los medios de designación de la  entrada de ruta en un 

primer punto term ina^ los medios de designación de salida 

de ruta en un segando punto terminal, para nacer que dicno3 

medios de establecimiento de rutas alineen una ruta desde 

e l primer punto a l segundo; los medios de establecimiento de 

rutas son eficaces cuando los puntos primero y segundo 

citados son los puntos terminales remotos de segmentos 

de rutas que convergen en un punto terminal común' en 

una de dichas agujas en sus posiciones normal e invertida 

respectivas, para primero accionar distintamente los 

medios de designación de la salida de ruta en dicho 

terminal co;ún como punto terminal de salida para un 

primer segmento de ruta que se prolonga desde e l  punto 

de entrada designado insta e l punto terminal común; 

medios para indicar cuando un tren ha atravesado e l 

primer segmento de ruta y la primera aguja en una 

dirección y en una de sus posiciones; los  medios estable- 

cedores de rutas están gobernados por los medios detec­

to re s , para accionar distintamente los medios de designa­

ción de entradas de ru ta, en e l  terminal común para, 

a continuación, a linear una ruta desde dicho terminal 

común a l punto de salida designado, pam - permitir que 

e l tren  atraviese la aguja en la  dirección contraria 

y en la posición opuesta de ésta .

lisP e r fe c c io n a m ie n to s  en sistemas de control 

de agujas y señales ferro v iarias, caracterizados por 

aplicarse a un tendido de vías múltiples y por compren­

der una serie de agujas y una señal de regulación del 

trá fico  en cada terminal de ruta; medios para establecer 

una ruta entre señales primera y segunda elegidas, cada



una de e lla s  perteneciente a un trano de via sencilla  

por los puntos respectivos normal e invertido de una 

de la s  agujas de via citadas; medios de establecimiento 

de entradas y salidas de ruta, asociados con las  sedales 

5 ; primera y segunda; medios en la primera sedal, que

actúan sobre los medios de establecimiento de entradas 

de ruta y medios en la segunda sedal que actúan sobre 

los medios de estable cimiento de salidas.de ruta, para 

establecer de este modo la s  sedales primera y segunda 

10. citadas como puntos de entrada y de salida deseados,

respectivamente, de una ruta por dicho tendido de v ía , 

y medios de circuito  distintamente dependientes de los 

medios de establecimiento de entrada y salida de rutas 

a l  designarse éstas, para establecer una primera parte 

15. de dicha ruta desde la  primera serial, por encima de la 

aguja de vía en una de sus posiciones, a l tramo de via 

sen c illa , y medios dependientes del paso del tren  desde 

el punto de entrada a l tramo de vía se n c illa , para 

establecer- la segunda parte de dicha ruta desde e l  

20. tramo de vía sencilla  a l  punto de salida por encima 

de ia aguja de vía en su posición opuesta.

129 .- Perfeccionamientos en sistemas de control 

de agujas g señales ferro v iarias, caracterizados por perte 

tenecer a l tipo de entrada-salida para controla r 

25. la s  agujas de vía de un tendido ferroviario y por 

comprender una serie  de segmentos de ruta, cada uno 

de ros cuales contiene por.lo menos una aguja de vía 

y cada uno tiene puntos terminales respectivos; dos 

de estos segmentos de ruta convergen en los puntos 

30. respectivos normal e inverso de una de dichas agujas a

&



un terminal común paya di dios dos segmentos; un relevador 

de entrada y otro de salida para cada term inal, que se 

accionan distintamente de acuerdo con que e l terminal 

asociado se haya designado como entrada o como salida de 

5. ruta respectivamente; medios de establecimiento de rutas 

e ficaces, cuando e l relevador de entrada, para el primer 

punto term ina^ e l relevador de salida paya e l segundo 

punto terminal se han accionado distintamente para actuar 

simultáneamente e l relevador de salida para dicho punto 

10. terminal común; los medios de establecimiento ae rutas 

son también eficaces cuando e l  tren  ha atravesado dicho 

segmento de ruta desde e l primer punto terminal a l  

segundo, para so ltar e l relevador de salida, para el 

terminal común, y luego actuar distintamente e l  relevador 

15< de entrada para e l  terminal común citado; c ircu itos de

control de la s  agujas con un control de entrada para cada 

terminal de segmento de ruta procedente del terminal 

común citado; cada control de entrada, cuando se halla 

excitado, es eficaz para a lin ear las agujas con objeto 

20. de perm itir e l movimiento del tren  por e l segmento de

ruta asociado; una primera red de control de agujas que 

se excita de acuerdo con la s  condiciones de actuación 

del mencionado relevador de entrada, para dicho primer 

punto term inal, y dicho relevador de salida para e l 

mencionado terminal común, para excitar el control de 

entrada correspondiente a l  punto de entrada elegido, para 

a linear a s í la s  agujas para el movimiento del tren desde 

dicho punto de entrada a l  mencionado terminal común,y 

una segunda red de control de las agujas que se excita  

de acuerdo con las condiciones de excitación del releva-30
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5 .

10 .

2 5 8 1 3 2
dor de entrada para dicho terminal común y e l  mencionado

relevador de salida para e l punto de salida indica do,con

objeto de excitar e l mencionado control de entrada.

correspondiente a l punto de salida indicado, con objeto

de a linear de está modo las  agujas para, e l movimiento del 

tren  desde e l  terminal común a l mencionado punto de 

salida designado.

1 3 ° .-  Perfeccionamientos en sistemas de control 

de agujas y señales i  erroviaria s ; t a l  y como queda 

substanoialmente descrito en la  presente memoria, 

e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Usta memoria consta de cuarenta y se is  hojas,
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