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PATENTE DE INVENCION
por 20 afios
por "UNOS PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTCRES DIESEL
DE DOS TTEMPOS TURBO-SOEREALIMENTADOS ¥ CON BARRIDO
DE RETORKO", a favor de Nydqvist & Holm Aktiebolag,
de nacionalidad sueca, domiciliads en Trollh@dtten,
(Suecia). Con prioridad de le Patente sueca ne

4489/59, presentade el 1l de mayo de 1959.
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MENMORI A DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere & wnos per-
fecclonamientos en los motores Diesel de dos tlempos
turbo-gobreglimentedos y con barrido de retorno, del

tipo en que las lumbrerss de escape de log cilindros

se ebren entes y se cierran después de lae lumbreras

de barrido.



5e

10.

15.

20,

25.

30.

-2—

FD

a 0\ C“-.,.r
Han sido proﬁﬁeé’o% %n*

tores de dos tiempos turbo-sobrealimentados con ba~

%%riorided mo-

rrido de retorno, de diagrame de trabajo simétrico
con perfodos de pre-escape y perfodos de post-escepe.
Egstas proposiciones se hallarén pof ejemplo en la eg~
pecificacidén de la patente fremcesa n® 710.779 y en

la especificacién de la adicién a la patente france-

- sa h® 40.605.

Es sabido gue un motor con barrido de re-
torno requiere una relacidn mayor entre la cantided
de aire suministredes al cilindro y la carga de com=
presidn que los motores de barrido unidirecéianal,
g1 se desea obtener un rendimlento suficientemente
elevado del barrido. Ademés es obvio que un periodo
de pogt-escape puede fhcilmente tener como resultado
el descensc de le presibn de la cargs en el cilindro
cuendo las lumbreras de barrido se cierren y se
ebren las de escape. Ha sido propuesto, con el fin
de evitar el inconveniente que se acaba de mencionar,
la disposicién de vélvulas especiales en los conduc-
tos de escape, pero de esta forms se perderis una de
las mayores ventajas de los motores de dos tiempos
con barrido en retorno, que eg el disefio gin vélvu-
las.

La durecién del perfiodo de post-escape es
el mismo que el del periodo de pre-escepe y la lon-
gltud del miemo debe ser tal, que se obtenga el es-
cape requerido a una presidn suficientemgnte eleva~
de pers poder impulsar le turbina de escape a cual-
quier carge, de modo que también funcione satiefac-

toriamente el sistems de barrido.
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E1 presente invgg;o ge refiere a unos per-
feccionamientos en los motores del tipo provisto de
un sistema de barrido de acuerdo con el cual se dis-
ponen lgs lumbreras de ‘berrido a un solo lado del ci-
lindro, simétricemente con relacibén a un pleno exil,
y de scuerdo con el cual los conductos que conducen el

gire de barrido a las lumbreras inmediastamente adyacen-

‘tes al plano de simetris se hallen provistos de paredes

dirigides hacia el citado plano principelmente en di-
reccibn tengencial & la pered del cilindro en el cita-
do pleno, teniendo las paredes del conducto luego un
sibito cambio de inclinecién en direccidn hecia el eje
del eilindro y directamente frente a lae 1umbreraé de
barrido, estando formados los citados eonductos.también
por su paerte por psredes dirigidas hacia la citada po-
gsicién del cambio de inclinacibn, cuyes paredes men-
cionadas formen un &ngulo con el eje del cilindro que
disminuye a medide qué estas paredes se acercan a la
citada poeicidén de caubio de inclinacidn, conduciendo
las lumbreras de escape de uno o més cilindros a una
turvina de escape que impulse un compresor para el aire
de barrido y el aire de slimentacibén del motor.

' El gistema de barrido usado en este caso ha
sido descrito en la especificecibén de la patente sue=
cg n® 116.839, y los conductos de barrido caracteris-
ticos del sistema se muestran en las figuras 1 ¥y 2 del
dibujo adjunto. En 1los motores no sobrealimentados por
turbina resulta este conocido sistema de barrido con
gire de un excelente rendimlento de barrido, bajo una
pequeila relecibn entre la cantided de aire de barrido

y aire de alimentecidén pera motores provistos de barri-
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E1l propbsito del presente invento es, creear
un hotor turbo-gobreglimentado del +tipo indicado en el
cual ls carga a muy alta presidn pueds obtenerse al
mismo tiempo que el elevado grado de rendimiento de ba-
rrido, manteniendo gl mismo tiempd'la reversibilidad
del motor. )

Beta meta se consigue segin el presente in-
vento, adaptando de tal forma las longitudes de los
periodos de pre-escape y post-escape, que transcurri-
do el perfodo de pre—escape, le presibn existente en
el cilindro disminuye con velocidad précticemente cons-

tante hagta un velor minimo y luego se mantiene cons-

' ta,te o aumente relativamente poco durente el periodo

de berrido, después del cual la presidn, como conse-
cuencia del ihcremento de la estraengulacibén de paso

en lees lumbreras de escape sube répidemente muy poco
antes o en el justo momento en que se cierrsn las lum-
breraes de barrido.

A continuacibn se describird el invento con
mayor detelle, refiriéndose a los dibujos adjuntos, en-
tre los cusles la figura 1 muestre esquemiticanente lsas
corrientes de gas y de aire en un motor Diesel segin
el presente invento, la figure 2 muestra en perspeéti-
va un cilindro provisto de‘conductos para el aire de
barrido de tipo conocido, usados en el motor de acuer-
do con el presente invento, mientras que la figura 3
pone de menifiesto una geccién a lo largo de les lineas
IIT-III de figura 2 y la figura 4 muestra le variacién |
de la presidn en un motor de acuerdo con el presente

invento.



50

10.

20,

25,

30,

-5 = s I
S .

En lg figura 1, -l- désigna uno de 1los eilin-

L

dros del motor, -2- un conducto de escape gque lleva los
gases a una turbina de escape -3-, que g su vez impulsa
un compresor -4-. EL orificio de aspirecibn del sire de
la turbina de escape estd provisto de un filtro =5-, y

en un conducto de aire ~6- exigtente entre el filtro =5-
¥y el compresor -4— se he dispuesto un ventilador a héli-
ce =7- impulsado por un motor eléctrico. Bl swninistro |
de aire por el compresor sge conduce a través del conduc-
to -8-, que contiene un refrigerador -9- y un depbsito
«10=~, g la luubrers de barrido ~ll- practiceda en el
cilindro -l-. Las lumbreras del cilindro son gobernedas
por el pistdn principal -12-.

En le figura 2 se muestran las lumbreras de
barrido del motor de por sl ya conocidas. Hay 4 lum-
brerss dispuestas en una mitad del cilindro, estando las
luubreras dispuestes simétricamente con relecién sl pla-
no central de egte medio cilindro,'estando.dirigidas
hacia el mismo. Lios conductos gue llevan aire de barrido
a log orificios inmediatamente edyacentes al plano de si-
metrie estén provistos de paredes -13-, dirigides hecia
el citado plano, principalmente en direociéq tangencial
con relecidn a ia pered del c¢ilindro en el pleano citedo,
mostrando un subito cambio de inclinecidn -14- en uné |
direceibn hacia el eje del cilindro e inmediatamente
frente a las lumbreras de barrido. Los conductos se ha-
llen formedos tamblién por paredes =15~ dirigidas hacia
la citeda posicidn de cambio de indlinacibn, formendo
estas paredes gque se acgban de mencionar, con el eje
del cilindro un &ngulo que disminuye o medida que estas

paredes se acercsn a la citada posicibn de cambio de
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inclinacibn =14-.

La figura 4 muestra lag varigciones ds pre-
gibén durante las fases de barrido y alimentacidn, de-
signendo el eje de abscisas la rotecidn del &rbol ci~
giefial en grados de éngulo, y las ordenadas ls presifn
en kg/cm2 de presidn efectiva sobre preéién atmoaféri-
ca. La presibtn en el eje de abscisas es la presién
atmosférica. La linea E, designe el instante de aper-
tura de las lumbreras de escape y la linea Es su cie-
rre. La linea 84 designa el instente de apertura de
las lumbreras de varrido y la linea S, eu cierre. la
linea BDC designe el punto muerto inferior. La lines
R muestra las varisciones de presibdn en ol depdeito
de aire de barrido y la 1lineg O representa la presibn
en el cilindro,'mientras que la E muegtre la presibn
en la tuberia de escepe frente 2 le turbina.

Bl objeto del ventilador -7- es facilitar
el barrido en el momento de arranque del motor. Se
ha comprobedo que el motor requiere menos centided
de alre de arrenque cuando trabaja el ventilador -7-
v que desarrolla menos humo cuendo aumenta le carga
de un modo sdbito. Si el ventiledor -7~ deja de tra-
bajar, aumentaré algo el consumo de combustible, cuyo
aumento se cifre aproximademente en un gramo por ca-
ballo-hora. ’ |

Todo cusnto no afecte, sltere, cambie o
modifique le esencia de los perfeccionamientos ante-
riormente descritos, seré veriable e los efectos
de la presente Patente de invenciédn.

T 0T A

Se reivindica como objeto de esta Patente
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de invenecibn:

l.- Unos perfeccionemientos en los mofores Diesel de
dos tiempos turbo-sobreaslimentados y con barrido de
retorno, caracterizados porque las luwbreras de esca-
pe de los cilindros gbren sntes y cierran después de

la apertura y cierre respectivos de las lumbreras de
barrido y del tipo en que se ha previsto un sistema
de berrido, segin el cual las lumbrerss de barrido se
hellen dispuestas a un solo ledo del eilindro, simétrice-
mente con relacidn g un pleno axil, y segin el cual los
conductos que lleven el mire de barrido a las lumbre-

rgs inmediatemente adyacentes al plano de simetrie

. se hallan provistos de paredes dirigidas hacia el ci-

tado pleno, siendo su direccién en principio tangen-
ciel en reléeién a la pared del cilindro en el cite-
do pleno, y mostrando las paredes del conducto un asi-
bito cambio de inclinacién en direccién hecia el eje
del cilindro inmediatamente en frente de las lumbreras
de barrido, quedando formédos los citados conductos por
paeredes dirigidas hacia la citade posicidn de cambio

de inclinacién, mientras que las paredes mencionadas

en Ultimo lugar forman con el eje del cilindro un éngu-
lo gque disminuye a medide que estas paredes se acercan
e la citade posicién de camblo de inclinacibn, condu—
ciendo lag lumbreres de escape de uno o més cilindros
el producto de la combustidn hacia une turbine de esca-
pe que impulsa un compresor pars el sire de barrido y
el de carga del motor, caracterizado por haberse adap-.

tado las duraciones de los periodos de pre-escape y

.de post-escape de suerte que una vez ha Cesado el pem

riodo de pre-escape, le presibén en el cilindro dis=
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minuye con velocidad aproximasdamente congtante hasta
alcenzer un velor ninimo, manteniéndose luego consten-
te o creciendo solamente poco durante el periodo de bva-
rrido, después del cual la presibn, como consecuencia
del sumento de estrangulacidn en las lumbreras de esoé—
pe incrementa répidamente justamente antes o al mismo
tiempo de cerrarse las lumbreras de barrido.

2.~ Unosg perfeccionamientos en los motores Diesel, segin
la reivindicacidn enterior, ceracterizados por situerse
le diferencia entre el gngulo de spertura de las iumbre—
rag de escape y el éngulo de apertura de las lumbreras
de barrido y de sus dngulos respectivos de cierre, enw-
tre 42 y 158,

3e=~ Unog perfeccionamientos en los motores Diesel, ge-
gin las reivindiceciones anteriores, caracterizados

por hallarse el compresor del turbo-alimentador en se-
rie bon un ventiledor de hélice impulsado eléctricamen-
te y dispuesto en s orificio de aspiracibn de aire.

Sean cuales fueren las circunstancias gue con~
currsn en la esencialidad de la Patente de ianvencidn
definide en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto
es: ‘

4.- "UNOS PERFECCIONAWMIENTOS EN LOS MOTORES DIESEL DE
DO3 TIEMPOS TURBO-SOEREALIMANTADOS Y CON BARRIDO DE
RETQRHO“.

Consta la presente memoria de ocho hojas fo-
liadas, mecanografiedas por una sole cara y del dibujo
ad junto.

Barceloné, veintiseis de abril de mil novecien-

0 e SO .
tos sesenta P.A. de Nydqvist & Holm Aktiebolag,
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