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que se acompafia a la soliclitud de una pgtente de introduccidn,
por diez afios, 8n kspafin, por "Nuevo tipo de wotor Diesel de
dos tiempos, de refrireracidn por aire", a fsvor de Don José
Marfa Barrace 3ipan, de nacionalided espafiola, con domicilio
en Huesce, calle dsl tgneral Pranco, no 4.

iig sobrademente conocido que en materis de motores hay
determinadas caracteristicas cuyas Innegables ventajas sisladas
nadie discute, pero ue resultan incompatihles entre si o incom
patibles con cualesquiera otras caracteristicas. ¥ cwndo né
absolutamente incowmpatibles, s1, por lo menos, muy dificilmente
acoplabes sin péfdida importante de las ventajas respectivas de
unas y otres. g, por &jewplo, lo gue sucede con la refrigera-
¢idn por aire y con el clelo de "dos tiewmpos".

Nedie niepga las considerables venimjas que, respecto
de la clésica refrigeracibén por aguam, ofrece ia réfrigeracién
por sire. Yo es ya solamente Que con ésta se olinine la necesi-
dad de todos esos engorrosos culdados que en el caso de la re-
frigeracidn por apue hay que tewsr constantemsnte con el radiaa
dor, con el nlvel de agus, con la bomba, con 1la limpleza v el
riespo de oxldacidn de los conductos y los depbsitos, ate., si-
no que se ellminm sobre todo el grave peligro de rotura o a-
grietado del bilogue wvor congelacién, lo gue hsce iue cualquier
wotor refrigerado por aire pusda ser Instalado o defoenicdo inde-

finidamerte ¥ sin la mnor preocupﬁcién en les e ltitudes v law
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titudes jus s8 deses; por obtra parte, dada la pequedez de las
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masas Jus hay que calsntar, la puesta en marcha se conaigue
sin 1a mnor dlficultad y la temperatura d3 rdgimsn as alcan-
za on breves instantes. Todo el mundo conoes, en cavblo, los
trabajos que suele costar en invierno la puasta en wmarda de
los motores Dlesel refrigsrados por aguges..

Cosa parscida sucede gon el ciclo de "dos tismpos”
en relacidn con el cldsino de "cuatro tiampos”. ILa ventaja
fundamental de agquél, ol mejor aprovechamiento ds 1z cilindra
da, resulta con caracteves de avidents d31 haeho da jue para
realizar un trabajo tebricamente igsual al dol cileln de "cua-
tro ti mpos" emplee solamente dos tismpos o movimlantos. Lo
cual se traduce, claro estd, on una extrzordinaria diswinu-
cidén ds peso y de volumen. ror otra psrts, ar un busn motor
de dos tismpos mssultan innecesarios vdlvulas, balancinzs, %a-
gqués, drboles de lavas, etc., drganos 33tos todos muy delica-
dos y sometidos a constantes averias y e, adamis, estin do-
tados do dificiles movimlsntos vibratorios ¥ de onascilacidn
jue constituyen una zrave limitacidn del nimarn de revoluclo-
nes de los motores ds cusatro tlempos; por =30 cualyuiar motor
de dos tiewpos pueds ofrecer, zin seor forzado en ninvin aspsc-
to, un ndwsro de mvolucionss wuy superior al de los miximos
en los motores da cuatro tiewpos. Ventajas todas dstas del ci-
clo de "dos tiswpos® jque se hacen mds positivas tanicndo en
cusnta Jus la tdcnica moderna ha conssguildo ya slatemas de
disminuir grandemente o olirninsr en absoluto las deficisnclas
qus estos aotoress praesentaban gn 1o relativo al barrido de ma-
ses, normalmente wmucho wmenos perfecto an ollos jua an los de
ciclo de cuutro ciswupos.

A pasar de todas esas ventajas tedricas, lo sierp

@3 Jue ¢n motorss Diesel la mefrigeracidn por aire sélo se ha
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empleado en pejuefios caballajes, aungue ahora én el Frxtranjie-
ro smpieza a plicarse con caballajes mgyores; ncro en Tapafa,
por @jemplo, no ge hs utilizado tal pefriperacidn nor alre en
los motores Ulesel mds que con potencias de hasta o alrededor
de 10 Cv. Y lo gue, desde luego, aqui no se¢ hz hecho nunca
son motores Liesel en que la refrigeracidn por alre se coxbi-
ne con el clclo de "dos tiempos".

Wuturalwente, el dejar de hecar’d no ho gido nor
gusto, sino vor las dificultades téenicas que ello entrefieba.
Y preclsamnte para vencerlss se ha ideedo el tipo de motor
que constltuye ¢l objelo de la petente que ahora se solicitso.
Tipo de motor en 1 que, claro esth, ge utilizan una serie de

curacteristicas que, sisludamente consideradas, no *ienern no-
vedal; pero en el yue si tienen novedad, por un ladc la cowbi-
nacibén de caractsristicas que entre si per~cfan poco rencs

wue incompatibles y no se huabisn combinedo munca én un conjun-
to unitario, ¥ por ofro la forma G¢ hacer esa cembinacidn pa-
re obtensr de e21lla los wue jores resultados posibies.'n parte

de otras carvacteristlicas gque pusden considerarge come nusvas
por i wiswes, aun aisladamente considsradas. La integracidn
unitaria de todo 1o cuel se¢ traduce en un tipo Ce notor Jue,
cualquiora gue sea la falta de novedad de s lfnnos de sus ca-
racteristicas aisladas, como tel wotor s verdaderomente nue-
vo y constituye el objeto de una innegeble invencidn "de come
binacidn".

Por lo pronto se adelants que se trata de un motor
Dissel en el que, sin 1limite mdximo d- caballaje, ee cowdinan
el ciolo "dos tiempog" con la refrigerscidn por aire y la in-
yeccién directas caracteristica esta 4ltima que, dada lo nerfec-
cidn téenica que asctueluente se¢ ha lopredo on la febricacidn

de inyectores, proporciona teuhién grendes ventajas y entre &=



[}
.

1o0.

15.

20.

30.

- 258111

llas, concretamente para lo que nos ocupas & de que permite
Qer a ls culate una sencillez de forma gue €s ™y irportante
para lz eficaz refrigerscién de esa gona cuardo €1 medio re-
frigerante sea ¢l aire.

Para la mejor cowprensidn gel objeto de la patente
que ge sollcita va & hacerse sepuldamente 16 descripeldn del
mismo con referencia a los dibujos de las edjuntas hojes de
Planos, con los gue se 1lustra un wodo (e realizacidbn presen-
tado a titulo de wero ejemplo v sin carécter limitativo, por
lo cual todas sus varisntes, en cuanto sean meramente accideg
tales y no detorminen por sf miswes la obtencidn de un resul-
tado esonclalnante nuevo y difersnte, deben reputarse com-
prendidas dentro el cawpo protegido por la patente de gue e~
hora se trata.

“31: VeETsy ¥ 81in que éste saeo le Gnice v eviante ac-
¢cldental posible, podemos eupezar diciendo Jue &n los referi-
dog dibujos de las hojas de planos se he representado, porque
alguno hebia que representar, un tipo de wotor en Vi pero que
lpuelmente pusde tretarse de un motor on Linea, sin dejar por
6llo de traterse del wotor pars €1 cual se solicita ls paten-
te.

las Tiguras 1% y 2% representen sendas sccclones
por planos verticales, perpendiculares entre si, del conjunto
de un wolor com cilindros en V. lesg dewfs Tipuras ilustran

los detalles gue de ese conjuntc gse irdn sefialando en lo si-
guiente descripcidn.

1 bloyue del wotor =-blen en V, como en el e jomplo
de los Gibujoss bisn en 1linea, que tendria el sspecto de une
de laa alas del wotor sn V- estéd concebido para towmsr cuerpo
en fundicidn de hierrc o en aleacidén ligera: y no se limita 2

un mamero deteruinado de cilindros, ya que, slendo intercam-
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biables las pizzas de yue el motor se colipone, el niwero de

&

cilindros es indiferente g los efectos dé su descripeidn.

slimentecion y funcionamiento del ciclo de dos

o = W g s

tiempos. -~

1l aire se aspira, 8 trevés del filtro (1), por me-
dio del coupresor (2), que con el giro d4e sus rotores -inte-
rioras ¢ invisibles en los dibujos- proporciocna al eire una
ligera presién, suficiente para gue dicho eire pueda llegar a
todo lugar, en comunicacidén con 1la salide (3) de Afcho aomyre-
sor donde se produzca una cowpresidn.

bste compresor de carpa puede ser, en principio, de
tipos muy diferentes; por ejeuplo, de rotor fljo excéntrico y
places planas Jue se covpriwmen contra la superficie extzrior
por la sccibn de la inercia; o del tipo de compresor Root: o
de cualquiera otro tipo sencille, ya que les presiores que de

be suministrar no son las proplas de un compresor normal, rues

todo lo que se le pide es gue provoyue una leve diferencia de

preslonss que facilite el desplazamlento del sire de carge y
btarrido, especislmente su paso a truvés de les luwbreras (4)
de alimentacidén de los cilindros. Pero sn le préctice del ca-
Bo del wmotor de que ahora se trata, ¥y aungue =21]o no ses esen-
clal en dicnho motor, si resulta conveniente que el compresor
utilizado sea del tipo Root. la razdn es la sipuiente:

iZse coupresor tipo Koot, conocido vz desde hece a-
fios, consta esencialwente de dos rotores, huecos o mecizns, en
forma e ocho, gue én sus glroe hocen coincidir interuitente-
mente el cuello o concavldacd de uno con n] e*ultamiento o con
vexidad del otro, detzrminando una diferencis en ¢l voluwmen
del recinto de lu cejla y provocenac la compresidn del aire en
ella contenido, con lo que se¢ obtlenen presiones del orden de
0,25 a 1,25 atmdéferas ¥ caudules muy variables, nuesto gue

éstos dependen del nimero de revoluciones a que el compresor
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gire. E1 giro de los dos rotores =gue puede ser en seco, ya
que sus ejes pueden ir apoyados sbdlo por sus extrewos en roda-
mientos especlales o en cojinetes- ¢s acompasado por un par
de pifiones alojacos en un ¢xtremo y résulta sumemente susve,
libre de vibraciones y con un equilibrio dindmico perfecto:
pues sabido es que resulta wmucho mis séncillo equilibrar diné
micamente mesas giratorias gue otras de moviriento oscilente,
como blelas, pistones, etc. Heslmente, en tieswupos como los ac-
tuales, en gue parece haberse conseguldo y&, ror lo wenos pa-
ra motores de pgasolina y pequefie cilindrada, el wmotor roteti-
vo -tal 9l que acabe de ser inventado por Wankel para la cassa
NSU alewmana- la splicacién del principio rotativo, e¢n el cite
do compresor, a los wotores pesados Diesel sirnifica un gran
avance. Con €1 se fucilita un equilirrio 2indmico mucho mis e
xacto del wmotor y se hace mucho mis dletil el punto critico
del nimero de revoluciones.

Ia sellda (3) cel coupresor (2) comunica con un re-
cinto continuo (5) constituido por doble pared del blogue ¥y
que se sxtlende por ls parte immedlataemente inferior a la zo-
na de contacto entre blogue ¥ cilindro (6), de tal modo que
todo ese recinto gueda lleno con el alre, lireremsnte comnri-
mido, procsdeénte de la salida del compresor (2), y quw ahi se
almacena nasts el mouento de su entrada en el cilindro, donde
la mayor parte de €1 hace de carga y otra ayude & Ja expul-
s1én de loc zases de cowbustidn.

Ia colocacidn de cse mcinto o almscen (6) de aire
comprimido en el miswo bloque e inmediatamente debajo de la zo
na donde cada cilindro reposs en &sé bloque estd dispuesta pa-
ra yue, combinsda con las caracteristices, que a continuacibn
se expondrén, de les luwmbreras de alimentacidn (4), deterwmine

que cada entrada de gire en el cilindro produszca en €ste un
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barrido 1nverso de los pgases quemedos gue asepura que lag e¥-

pulsidén de éstos, ordinariamente defectuosa ern los motores de
dos tlempos, sea er el wotor dé que ghora s¢ trata tan verfec
ta como en los de cuatro tiempos.

Mientras para cada cilindro no hay mds jque una lum-
brera de escape (7), =-de e je aproximadamente perperdiculer al
del c¢ilindro-, las de aliwmentacidn son varias -en ¢1 ejemplo
representado sn los dibujos de lss hojas de planos son custro,
visibles en la figura 12- de tamafio, forma y disposicién dife
rentes. .

Motas comunes a esas lumbreras dé alimentszcidn 4 es
que todas nazecan, como psrte del cilindro wmisvo, exactemente
en la parte en que €éste reposa sobre el bloque - en el cual se
ebren shi unas renuras (8), visibles en le figure 8%, que per-
witen ¢l peso del aires & los conductos (9) iniciales de las
respectivas luubreras- y que sus entraedss enel interior del
cllindro se dispongan en forma tancencial a la superficie de
éste. lero al ledo de esas seme janzas, presentan importsntes
diferencias de unas a otres. les dos wis prbéximas e la de ss=
cape son mids bajas y de menor seccidn que las dos mis sle ja-
das; y el éngulo que el sje de cada una forme con ¢l éje del
escape es wis agudo en aquéllas que en éstas.

£l efecto del conjunto de todas esas carscteristi-
ces se apreciard mejor al ponerlo en relacién con el trabejo
del cilindro. Cuando el pistédn (10) estd préximo a su punto
muerto superior, obturendo tsnto las lumbreras de slimentacién
cowo la de escapej se produce le inysccidn del Dlesel y la ex-
parisibn de los gases oblige al pistén a inicisr su recorrido
descendente, con el consigulente trabajo mecénico. &n el cur-

s0 de ese recorrido descendsnte llaga un comentc en gus euwpie

z6 & dejar libre le lumbfera de cscaps, por le Jue empiezs le
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salida espontdinea de los gasaes qua%ﬁigg ap éblé tor do
(11) y al exterior; pero al sagulr descendiendo, y con la lum=
brera de escaps cada vsz mis abierta, empleza a dsjar libres
las lumbreras de alimsntaocidn, primerc las mis ale jadns da la
de escap®, que son las mds altas, y lusgo tawdidn las mds préxi-
mas. Provocando una da2presidn sn sl interior dz1 cilindro, =1
aire conprimido almacsnado én el recinto 5 entra, a travds de
las ranuras 8 y de los condustos 9, por 1las lumbreras da aliwen-
tacidn, primero, como queda dicho, por l2s mis alsjadas ds la
de escaps y después por todas. ia dirsccidn mgrcala 2l aire vpox
los conductos 9 hace jus entre smn 21 silladee haclia arriba, con
tra la cﬁlata {(12) del wmismo, evitando la saliila Alrcafia vor la
lumbrsra d3 sscaps. 4 10 cual contribuyan taubidn las orisnta-
clonas do los sjas de las lumbreras ds alimentacidn mis opusga-
tas al sentido del escaps en las que estdn wds prdximas a 41.
Podo 1o cual, unido a la turbulsncia o rotacldn jus dntro dol
cilindro se iuprins al airs comdo cons2cusns ia de 1a dispnsiecidn

tangencial de las bocas de sntrada, hzse yus 8ste alrn siza un
movimisnto assandsante halleoidal -atzmuado por =l hocho da s
las lumbreras sean varias ¥ opusstaments solocadas- y s la
parte da 61 jus sale por 21 escaps lo ha™a despuis s Mader ra-

eprrido todo 21 interior dsl cilindro y

arrastrando consiso lns
ases gusmados en 2l slclo anterior.

Torminado sl rscorrido descendente del pistdn, inlela
d9te su wmovimiento ascoendente, serrands primero las lunbreras ds
allmontecidn mis préximas a 1a de sscaps y despuds las mis ala-
jadas, sizue un pejusiio intervelo e tiewmpo antas d» 117 33 ok r-
re la do sscape, intervalo durante el anal sale vor $3ta un sv-
cego de carga proczdante de las lumdreras mas ale jadas A2l ssca-

& ¥ por tanbto com s racgorrido dsatro del cilirmiro, ¥ 2arvrads

<

finalmsnts la de sscapd, so inizia 21 segundo ti~mpo, 2on la ~om
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prealén del aire de carga hasts gqus se produce e nuevo la in-

yeccibn y comienza li repsticlén gel ciclo.

&s ch?o Gue cuendo se trate de motores no en ', £ino
en 1ines, el recinto (5) de almscensco de eire cowprimido puede
ir colocade laterdl mente, formende o no parte del bloque; en es-
te Gltimo cuso delerd estzblecerse su comunicecidn con los ori-
ficlos yue habrérn de estsr practicados en €l blogue en la zona
del miswo donde asientan los cilindros.

£s de noter, cowo caracteristica importsnte, que paras
hace compatible una gran superficie de cdesllzamiento entre pis-
tén y cilindro -muy recomendable en motores de dos tiewpos- con
un importante ahorro en el volumen del cilindro y, por consi-
gulente, e¢n el volumwen y €l puso del motor, #1 pistédn hece 1la
Ultima parte de su recorrido de descenso dentreo éel “loque, en
¢l yue se introduce hgste el segmento de engrase (13) (Pipursas
18 y 82). ®s decir, que con aste solucidn se conjurar ls posibi
lidec de lograr un motor de carrera corta, y por lo tanto peque
flo y ligero, y la exigencia técnica de que en los motores ‘e
dos tiempos los pistones tengar ura longitud considerable pera
gque le supsrficle de friceidn entre ellos y los cilindros ses
mayor gue en los motores de cuatro tiewpos, donde 1 cilindro no
tiene lumbreras.

s claro que hay teubién un limite pers ess en‘reda
del pistdn en el hlogue, pues si fuera exceslva podrian produ-
clrse enganches de los segmentos, etc.

Los cilindros no lleven camiss, que, dade le exlsten-
cia de las lumbrersass, representeria una grave dificultad. Pgs
felta de camlsa presents ademds grandes ventajss en un caso de
refrigeracidn por aire, como ¢l de este motor, ya que, 8l ser
todo o1 cilindro del wmismo msteriel, es més fdcil el paso bl

calor por convencidn ¢ irraciecidén s su travéds y més réeil ssi-
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mismo que irradie el exterior, alrededor del cual circula el ai
re refrigerante, el calor glto producido en ls caheza del cilig
dro.

Zn los motores en linea de dos cilindros v &n los er
V de custro 1los apoyos de bancada para el clgliefisl son tree, el
delanterc, el trasero y uno intermedlo; en los motcres en V da
sels cilindros, los apojos son cuatrc, sl delantero, el trassro
y dos intermedios. Y sn les metores normales 1t bercede va divi
dice en todos sus apoyos, huciéndose lsa sujeccién del cipliefal
por medio de tapas. En el motor Qque zhora se describe, en cam-
bio, la disposicidn de tales apoyos del ciplefial (14) presenta
ceracteristicas originsles y muy ventajosas. & seber:

41 apoyo trasero (15) es fijo, sin dejer espacio mas
que pars el alojemiento del cojinete de rodamicnto (16) y en €1
entra el clgllefial a presién, con lo que se consigue que see ép-
timo 21 punto de apoyo en &sa& parte, que por ester préxima el
volsrte Y17) vy & la zona de embrague, es donde el cigllefsl debe
estar més fija y robustements ssentado.

Cads uno de los apoyos Intsrmedicgs -unc solo en los
motores en lines de dos cilindros y en los en V de cuatro- astd
constituido por un asientc redondo (18) en el gque el cighefal
no se sujeta directswente, sl no medlente un par de medics rode-
tes (19) que se unen entre si y sujetan al ciglefal por medio
de tornillos o perncs (20) pars cuyo peso llevan dichos medios
rodetes unos rebajos de su perfil exterjor; par, qué, a su vez,
se sujeta o anch perfecteaments al bloque wmediente otro peron
(21) que penetra en el rodete inferior; impiciendo el par de To
detes todo movimiento o desplezamiento gxigl dentro del sslento
18.

Finslmente, el apoyo delantero estéd constituide por u



S

15.

20.

25.

30.

- 11 - ISRV
ne tepa (22) de difdmetrc mayor que el del par de rodstas 18 y
quo el del ciglefiel y centrada sencillisime y exmtisimanente
en el correspondierte rebajo del blojue, 1 que se sujeta por
medio del tornillos (23). En el dibujo ese tapa 22, pr- gents una
forma destinada s consegulr todo ¢l ahorro de msterial competi=~
ble con ls consistencia gue la pleza rs de tener pars scepurcr
la solidez del &apoyo.

L1 hechro dé gue 31 juego del cigllefal no ss sfactde
enel apojo trasero, sino en ¢l o los inzrmedlos, permite que
£s8 apoyb traserc ssa extremedamente sencille y extremsdamsnte
seguro; lo cusal, unide ¢ la exactitud del centradc de 1z tapa
delantera 22, determine que la sujeclér del cilglefal &1 blogue
ses perfecto.

I'or otra parte, como los rodstes 19 del o de los ape-
yos intermedios puesden montarse sobre el ciglefsl antes de sor
montade ésts en el motor y como el cigllefal entrs en 21 zpoyo
tresero & presidrn, resulta posible que #ste, o1 ciglefsl, se
monte o s¢ extrzige de medo senclllisime s trevés del rueco jue
de ja le tarps delanters 22. Faras de jarle montsdo, uns vez intro-
ducido y cclocede =n su debidu posicidn, bestard asnclar los ro-
detes 19 por medic del perno £1; z le inverss, retirando 4sts,
el cigllefial, con sus rodstes 1¢ wmontados sobre £1, qusderé en
condiciones de ser extraido.

Pare terminar con lo relstivo sl ciglefal baste decir
que le polea (24) -que en o1 dibujo sperece dctads & Unos avru-
jeros (28) destinados a aligerar su peso y focilitar su més e~
xaeto equllibrio dindmico~ cuwmple tres wislones. Una, la de 1la
traceldén del turboventilador (26) de refrigerecién; otrs, la de
mover &l cowmprzsor de carga y barride (2); ls tercera, le de me
ver la dirumo. fFars 6llo, sl contorno sxterlecr de ssa polea 24

es &l lechc, blen de dos correes trapezoldsles, vien ce uns cor
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rea plere especial (27}, e musven una polee sufsrior (28) que
determirs el movimiento simultdneg del turbovertilsdor 26 y dol’
compreéor 2, dotados de un sje comin (29); &s decir, queé ro °s
gue €l eje del compresor £ sea tan largo que se utilice varz mo
ver una rueds turboventiladors montsda gobre €1, sinc 3w 5se ¢
je (29) se monta sobre la polea 28, & su vegz fijada por medio
de tornilles o por cualquiers otro procedimizrto zcdecusdo a la
rueda wévil (3¢) del turboventilsdor, ya qus éste, ceracterlza-
do por un ventilador de tipc axial, consta de Gna ruade flie
(31) y de la citada wbvil (3C). Y para mover le dirawmo <icka po
lea 24 Gel cipllefial lleva, en un didmetro wenpor de su rerfil,
le correspondiente corres trépezoidal (z2).

Elelag.-

le biele (23) -representade sparts =2n la figurs 92
lleva la tapa (%4) de sujecidn slciplefial cortade sepin una 1i-
nee oblficua & su eje longitudinel y ademés quebreda o 2n zige
zag (35) (representads aparte sn la figura 10e¢). La oblieuidad
de ess linea de separacidn entrs la biels y le tspa hace Jue,
una vez separads 4ste, el encko de la hislsy ses meror qu2 si la
lirez de sepracidén fuere perperdiculer al ejs e dicha Lisls,
lo cual permite que &sta ses cxtrelds comodisimemente a través
del ¢ilindro, sin necesidad de hscerlo, como de ordinsric, s

través dsl csrter; y hoce posible, esdemés, sl perforade cdel ca-

.rel de riego de sceite, por el cual fals ascionde hests ¢l ces-

quille de la cebeza.

Consscuencia de esa dliculded del corte sntre la bis -

le y su teps es que uno de los tornillos (28) de sujecién

(O

jol

e &g
te& no pueds ser pasante; pero la sujecidén o sprclaje perfocto de
tape 2 biela gueds gopurado por leg referide forma 2r zig-zad
de su unifn, yue psrmite obtaner por superficiz vresliones que

tensen en todo momento dichos tornillos, impidiendo que se eflo
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AGemds, le fijacidén del movimisnte axisl de las hia-
lzs no se efectla, cowo @3 usual, en 21 ciolefal, sino sobre 21
tuldn (37) ds cabeza d2 le bisla, lo cusl permite gus elrn ipgle-
fiel, sl noidner jus sopertsr presionss axiales, s3s, 2n sus mu-
flequillas de bisle, mucho mds sencillo. Y asf, for ajemplo, 2u
los wotores en V una misme mufflegullls (38) soporte dos kialss,
colocadas uns al lado de le otrs sin necesidsd de a2ypove lsteral.
Zsa carscteristlica de gque le fijscidn axigl ds. 13 blels sz =fec-
tée sobre =21 bulédn de catsza se logra aprovechando 1z necesidad
de gue en los motorss de dos tlcwpos, y sobrs todo tratdniose
de inyecclén directa, =1 buldr, fijo sl pistén, sz2 wuy rscio.
Para cllo, la cemlise del ojo d¢ 1la vriels ge intrecuce a fusrte
presibén v le ! isls glrerd perfectamente sobre =1 bulén, ya que
la configuracidn de éste hace que el rigo de sceite 1legue a
esta parte de una manera ¢ ontinua.

4sta lwmportsnte caracterfstica a2s notablemsnte venta-
jesa, ya que results mucho wds econdmico delimitar el movimien-
to axilal en ¢l pilstdn que 2n el cigllefial, con 1o que se simpli-
fican extraordinariamente éste y a1 monteje

For otra parte, las mufiequillas (38) de biala preéen-
tan otra interssants novedsd relacionada con su lubrificscidn.
Iag hasta ahora conocidas son, bien macizas, 2n cuyo caso ven 2
travesadas por tzladros que fad liten 21 acceso kBl eraita g
las zonss d= riego, bien huscas, con s2ndes teponzs »n sus sx-
trewos. Fsro este s3gundo tipo, jue, sierdo wejor que 21 otro,
sg el més difundido, presenta 21 inconveriants f¢ =lmacansr una
cantidad considsrzivle d¢ acsite, con lo qus asemde &2 aumsntar

2]l oacelte do carga se forma un geudal de rheo ten ®nsidesra~le

o

que, por su volumen, hacs dificil yue r:accione con prontitud s

las varlacionze de las ravoluciones dz 1ls homba.
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4pn 21 wotor gque grore gz dascribe las wmufegulllas
de tisla son, si, huecas; pero el scecite en s1llas o lmacanad
g¢s wmucho menos. rtars 2110, =2n su interior llevar un carrets
hueeco (39), provisto en sus extrewmos d¢ . ssrdss chepitas de ho-

ja de lata y sendss erardelss o apillos-junta (4C) ée gfowra o

matsrial pléstico, Jus, por le presidn de un tomille (41)

w

que atravissa 8l conjunto, 83 cGilstan y hecen un cierers per-
fecto del cilindro hueco interior de la mugagquilla. ¥ asi, el
ac2ite no sz glwmecena sinc sntrs s1 aspacioc comrrdndido zsntre
las peredss interiores de la mufejullle y las’sxzterlorss ds
dicho carrsts 39, con lo jus, sl ssr muche mancr 12 cantidad
de mceite 2 wmover, s2 consigus Jus resceions cor mis pronti-
tud y con més ductllidad a lzs exigenciss del gzrvicio, ants
cuslyuler difsrancla de ravolucionss 2n la bomba.

Firalmsnte, la doble T ¢el cusrpo de la ©bisla pres-
senta un canal jus permite ¢l aceso del aceits procedsnte de

1s mufeguilla del cigliefal al cabezal (49) dol buldn; canal

=)
W

gue, atravesando incluso ess sabz2zal, 2fectds el risge la

&

cabeza del pistdn al schar acalte sobre =1 iuterior de 3Sste.

ILuprificacidn.-

?

#demézs de cusnio sobre =21la queds ya dicho, Importa
destacsr 1o siguientsf

Ia nombe de aceits (35) funelons usando 21 corecido
sistema de dos pifionzs. f2ro su ceracteristica 3n o1l motor
gque anors 33 desaribe ss le ds su ¢oloczcidn =r 21 blogus. La
posicidn mhs sxtendids, la normal, es l2 lateral. Pavo 2n el
caso de ahorz se sujsta, por médio de tornillarie (4¢) sn 1a
parte infsrior de 1la vbancada. HYeneralwments las bsncadas de los
motores son partes may sélidas. For ellc, preraranic sn 21la

la dsbldae superficic ds centacto 2 la gu2 se hzga la sujecidn

«

de la bowmbs ds zcsite ~gue ol sfecte lleva en sus axtremos u-
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nos & modo de petillas (45)- s2 conslitue dsvle una fijacidn 3
xacte y svitsr toda clase ds pegquerios woviwizantos, tauto por
su fusrte znclajs comoc por4uz, prepsrando 3n 1l huncada =sa
supsrficis de contscto en lugsr préxime al dltliro moro del
cizbefial, jueds la bomba sujsta sn une posizidn dotima, ya que
csrca ds un cojinsts de bancada no hay vibreacidn pesibls. ¥ 30
bre jue esa posicidn cantral de 1u bewba as la me jor pars faci
litar su eccidn de rigo, psrmite disponar un plstédn int=rme-
dio que pueda sarvic para wover también 1ls bomba de inyeccidn,

i & todo lo largo ¢zl blogus va un ocasnel (46) de dla-
trivucidn de acsite, jas facilits el sccezo d21 mismo o todos
los 6rganos gue nacssitan lubrificacidn. ¥ zs claro gue junto
a 1, monteda lateralmsnts sobre sl btlogus, pero accesible deg
de fuera del wism, ve uns valvuls d2 gobreprasidn (47) desti-
nada a abrir un caralito (48) ds dssaglie al carter tsn pronto
como la prasién de la bouba de sacalte excsda, dabldo 2 un nﬁmg
ro de rsvoluclones supsrior al normal, d21 punto dptimo da trg
bajo. zsa vélvuls pusde corstar 4z un pilstoneito o da une “ola
cuyd presibn sobres 1a zona o supsrficic de cisrrs venga dada
per la de un muells caleculado para ssr vaneldo sdélo por l2 so-
breprasidén ds acaite jue haya ds abrir la védlvula.

&1 carter (41) presenta en su parte posterlor una
pendisnte (50) dsstinads a facilitar un estancamisnto de gosi-
ts en el puntc 2n jue se abre sl tubo (51) de aspiracidn de 1la
bomba 43; y lleva al zstscior unas pejusfias slatas (52) quas fa-
ciliten las rafrigsracién ds1 sceite 2n 41 contanido.3obra 1la
tapa altima (53) de sxtraccidn d31 aceite pusds disponersa un
filtro tamiz (54) dsntro del cual venga a parar 21 citado tubs
51. 31 filtro fino (55) del =ceite pu2dz sncortrarse tambidn =n
21 intsrior del carter, on su part2 frontal dslantara, y proxi-

mos a 61, sobre el mismo carter, los racorss (56) a2 salida y
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aptrada de acelts. Tembién puedan ir en 21 sartar 1la varilla
(57) de medicibn del nivel ge aceite ¥ 21 tapdn (58) d2 ralla-
no del mlsmo.

&1 pefrigerador ds gcaite (59) dsscansa sobra la par-
te posterlor del blogue, cowmo remate trassco Az todo sl dispo-
sitivo refrigecador y, semsjante por su forms a un pejus¥o ra-
diador ¢e automdvil, trabsja utilizando 51 mismo sistema. Ya
cubierto sn parte por una chapa (60) ¥ préessnte und salida ros-
tedor y otra lateral para dar salida &l aire gus, procsdente

de la turbina de vsintilscidn axisl, choca contra la pared flnal

e

del motor y 8l srcontrar un zacape se Prec pita en 21 intsrior
del rafrigsrador y fusrza su paso a travéds del mismo, cumplisn-

do su wisidn refrigerante.

Refrigeracién. -

Y& go hs expussto lo relativo a la refrigsraciénp del
aceite y se ha dicho tambidn jque el turboventilador astaha ac-
tuzdo =-conjuntamsnts con sl compresor 2- por la polea 24 del ci-
slefial. u todo sllo debe afadirse lo sigulants:

£l turboventilader (26) prssenta ls forma tiplza de
los ventiladores y turbinas de accidn axial. in primer lugsr
se ve 21 cono redondsado (61) que hacs 43 daflector, = inmadia
tamonte unido a 41 la rueda fija (31) y tras ella la mévil (30),
unida & una sspscis de casquillo (62) wus tisne como mwisién u-
pificar, a través de la polea £8, =1 movimiento ds1 turbovernti-
lador son 61 eje del comprasor de cargs y barrido.

la colocacidn ds este turboventilador -central y den-
tro do la V del motor en los de este tipo, y also ladeada en
los motores en linea- facilite lo refrigzeracidén por lgual d=z to-
dos los cilindres, cosa que, adsmis, s@ complamenta hse isndo
Jque les tapas frontales y trassras del motor dslimitan pava ca-

da cilindro, y con indepsndencia de su colocacidn sn el tlojue,
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el migmo voluwmen y sl mismo sspacio.

Adembs, 1z chapa latsral exterlor '63) de ciarre dal
mobor pra2somta Unas ranurag qus permiten le circulacidn dz ai-
ve o través de sllas, r2zlizande una refrigeracién mis intansa
de las partss por las jue séa magor sl caudal d2 sire en wovi-
miznto. For lo nual, 2838 ranuras son micho més extensas sn la
gona prbdxim & 1z cukia Juz en la parte limitrofe con loz ei-
lindros.

Los cllindros llevan, zdevds, sus proplas alatss ds rs-
frigeracién (64), jue presentan la forms adescuads para sopor-
tar en 1la parte saperior d aishos cilirdros tsmpsraturas con-
siderablemente whs altas Jue las que se desn 2l pif de los mise
mMOSe

Finalmente, para conssgulr la pafrigeracidn del porta-
toberas, gue es donde el calor es wds interso, los portainyecto-
res llevan sus proplas aletas (65), gue intensificen la irradla-

3én 6ol calor interior.

<]

Cilindros. -

Van mstidos a prasidn en 21 blogus 2 travég de unas
gulss (66) cerradas por unos arcs (67) ds goms o metarisl plds-
tico, y en 81 s¢ fijan por wsdio ds tornilles (68) jue van des-
de la culata al anclaje (69) al afecto preparado en al blojue y
que atraviesan les alstas (64) de refrigeracidn, las sualss, pa-
ra facilitar un contacto parfscto 4s 12 parte infsrior dal ol-
lindro con 21 blojus, van passrdo, d: abajo arrida, de la forma
redondeads de las Inferlores (&4 a) a uns forma cadas vez mds
cugdrangular con cantos ridondsados (84 b); y, adewds, para ha-
cor frente a la prosidn sjsrcida por la culata a causs ds los
tornillos 68 ds anclaje, dichas aletas 64 -por lo menos alpunas
de elles, las wds prdximas g la culata van atravesadas por unas

columnitas (70) (figura 13%) jue 1las bagan solidarias sntrs si.
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Ia junta de unidn dsl Saiihdfdlgi blo&he unevuémoleﬁ
1os canales (%) de las lumbrseras de alimentsciédn (4) con 1las ]
qusdades del blogue a través de las cualss sals 21 aire de car
pa almacenado en los racintos estancos 5.

Ly eabsza del plstdn, de gran solidez para soportar
las presionss y esfusrzos de la inyeccidn dirscta, =3 lisa v,
por consiguiente, sin los abultamientos con jque otros pistonss
tratan de orlentar al disparo y 31 chorro de los inyactores.

For sneima del buldn hay custro gsgmentos de prasidn (71) y por
debajo otrc de presidn (72) y uno d& sngrase (13), todes ellss
fijos, como es indisponsabls on los proeceésos ds dos tiampos, pa-
ra avitar jus giren sobre el pistdn y sufran datarioro al cho-
car con las aberturas de las lumbreras. 21 interior de la cshe-
za del pistén es lubrificada y refrizerada por 31 ciorro ds sa-
ceits qus parts de la cabeza de la viela. la parte superior del
recinto, dondé se aloja el huldn, prisenta uns sspacls de os-
trindo, con la doble wis ibn de hacsr pasar el aceite y aquili-
brar las presionzs. ¥ sl buldn va carrado hermdticamant por
sus dos axtremos por msdlo de unas tanas aspeciales, pare svi-
tar que haya pdrdidas de acelite gqus irfan a parar a las lumbra-
ras dal wnotor.

Culata.-

Lg culata (12), przsenta, sn su zona ds contazto con
ol cilindro (38) 1a misme forma cuzdrangular con cantos r2don-
desados de la suapsrficie axtarior ds adquel, y lleva an su narte
superior unas alatas ds refrigeracibén (73) disrussta vertical-
mente alrededor 49 su centro geomdirico, sm el jus 33 encuentra
21 portainyector (74) y 21 taladro (75) jus psrmite juz 1a tove-
ra llsgus &l interlor del r:cinto de la culata. Raclnto al jue
1lepa oblicuaments la perforacidn que aloja al calsntador (76)

para arranjues diffeiles.
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436 recinto, an el q;§ Qrtravés de ﬁna tobary Qé ofi-
ficlos wiltiples se produce la inyeccidr dirscta, prassnta la
forma de una concavidad (77) simftricamante szntral, DATC M3 -
nos pronunciada que en las culatas 49 precdmara y gran Lurbu-
lercia.

Firalmente, en las partss en juz se alojan los torni-
llos ds anclaje 68 sl nlcleo de la culat2 es de mayor tamafo,
al efecto ds prasentar la debida solidez.

311 portainyector, simpls cllindro dotado ds 1las ale-
tas proplas ds refrigeracidn ya indicadas, va rescado a la cu-
lata.

Otras garacteristicas.- <1 volante (17), que puads ip

libre o cubierto por una proteccién (78) 2n tods su supsrficie,
se fija al ciglefial y en su contorno prssenia el asisnto para
6l aro dentade (79) sobre 21 gque actila 31 motor de arranque
(80).

41 bloque prassenta las concaviiades nscesarias para
alojar la bowba de inysccidén, el wotor de arranjue, ete., asi
como los apoyos jue faciliten la fijsc 16n del motor a un basti-
dor cualquiera. £n la parte postero-superior soporta ls chapa
(8l) encargada de dirigir el aire ds la refrigeracidn.

Ia chapa (82) Jue ecierra el motor por su parts sups-
rior presenta unos pequefios orificios (83) para parmitir la in
trecduccidn de los portainysctores y se sujsta con unos pejus-
flos ganchos (84) de capot para hacer fécil el montaje y 21 des-
monta jo.

Los filtros, las vowbas de inyeccidrn, los arranjyues,
las dinamos, etc., son los normales suministrados por laos ca-
sas espafiolas del ramo.

Finalmsnte ha de siiadirse que todas las piszas son

intercambiables, lo jus facilita su asdaptacidn 2 motorss da
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cualquier nlmsro ds cilindros. ;ﬁ RGN
NOTA

Deserito suficisntaments al objeto ds la presanta pa- -’
tente de introduccidn, sus diversas partss y su funcioramiento,
se declara ;Jue lo gque constituye su esoncialidad y para 1o jue
se pide la correspondiente proteccibdn, es lo juz s2 concrata en
les sigulentes mivindicaciones:

¢, - Nusvo tlpo de motor Diesel ds dos tiasmpos, da re-

frigsracidn por aire carvacterizado conjuntamsnts por que al ai-
re ds carga y barrido d: zases, suministrado a'preaién Tor un
compr2sor con aje somin al tupboventilador para qua awbos puedan
ser movidos por la accibdn ds 1z misma polza solidaria dsl aisle-
afil, s¢ almassna lizeramsnte somprimido 3n un cowpartimanto conti-
ruc y @stanco formad§ por doble parsd del blogue, situado inme-
diatamente dasbajo de ia zona interior de aslianto ds los eilin-
dros en ol blojue y cuya comunicacidn con las lumbreras ds ali-
montacidn de los cilindros, de las cualds 1las mis préximas al os
cape, de 3je aproximadawsnte psrpsndicular al del cilindro, son
mids bajas y de menor seccidn y con su 3j2 en 4ngulo mis asudo
regpecto del 9je de la de sscape jue las mds alsjadas do ésta,
s6 hace por m:dio ds sandos conductos, qus, desewmbocando sn las
lumbreras en forma Jue el aire llague a 3llsg de abtajo arriba y
2n ssntido tangenclal a la guperficie del ciliﬁdro, consctan &~
Xactamenbte 3n la zona de asiento de los cilindros en 21 blojwe
con las correspondisntss aberturas del clitado compartimiento son-
timo y estanco formzdo por 1la dobla parad de dicho bloqus; por
que 31 apoyo srasero del cizllefial es fijo, =ntranrdo an 41 21 oi-
glefial a prasibn, 21 o los apoyos intarmsdios z2 hacsn sohra los
asientos do la bancada msdiante sendos parss ds semirredstss Jue
pusden montarss sobre el cgizllefial fusra dsl motor y s2v sacados

de éste wontados sntre al cigleflal, 7 ¢1 delantero estd consti-
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tufdo por una tapa de didmeSre mayor Jua los del

los citados rodetas del blojue; por qus la fijacidn del movi-
miento axlal de las bislas ge hace sobre sl buldn de nabaca 7
no sobre las wufejuillas del ciglefial, ju2 son huacas, psro llo-
van su espaclo Interior dlsminuido por sendos carretes huscos
con arandelag extrewmas de gZowa o matarial nlistico Jque 32 dila-
tan por presidn de un tornillo pasants y cierran pnerfectaments
dicho @spacio interior, wmufiejuillas a las cuales los pids ds
bielas so sujetan mediante sendas tapas cuya linea de unién con
los correspondientes piés es oblicua 2l 2js longitudinal de la
vlela y con forma dé zig-zag; y por jue log plstones hacen la
Gltima parte de su carrera 4¢ descenso sntrando parsialumentse en
81l tlogue.

2%.- Nuevo tipo de wmotor Diesael de dos % ismpos, de re-
frigeracidn por aire, segin le reivindicacidn antevior, caracte-
rizado, adamds, por yue una misma junta ayuda a 1a unidn ds ci-
lindro a blogue y une los canales de las lumbreras de alimenta-
cidén con las corrsspondientss aberturas del rscinto continuo y
estanco constituldo por la doble pared del blojus.

3%,. Nuevo tipo de motor Piessl de dos tismpos, ds re-
frigeracidén por aire, segin la roivindlcacidn primsra, carasts-
rizado, ademis, por que sn la carrsra de dsscanso del plstdén em
pieza s abrirse primero la lumbrera ds escaps, después, misn-
tras se agrands la abertura de ésta, smplezan a abrirse las lum
breras de alimentacidn mds alejadas de aqudlla y despuds tambidn
lag mds préximas, y en la cerrera de ascenso dsl pistdén se cler-
ran primero las mis ale jadas y aun despuds do cerradas dstas jue
da un pejusfio intervalo antes de que gs clevre totalmants lz lum
brera de e3cape.

42, - Wuevo tipo de motor Diesel de dos tismpos, de re-

frigeracidn por asire, segin la reivirdicacidén primera, caracts-



rizado, ademis, por jus sl par de semlrrodstes dsl apoyo inter

madio o de cada uno de los apoyos intermadios del ciglieRal,
despuds de wontado y fijo sobre &ste msdlante pernos jus suje-
tan cada semirrodete al otro del par, s2 anck al aslanto del
blojue mediante perno jus entra en €1 semirrodete infavior im-
pidiendo todo desplazamlento axial dentro del refsrldo aslento.
&, - Nuevo %lpo de wotor Diesel ds dos tismpos, do re-
frigeracidén por alre, s2gin la reivindicacidn primera, caracte-
rizado, ademis, por jque a8l ejs del compresor de carpa y barrido
va montado sobre una polsa asgimiswo vinculada s la rueda mdvil
del turboventilador y accionada madlants dos corrsas trapazoi-
dalzs o madiante una correa plara sspecial por la polaa dsl
ciglefial, jue tamoién, medisnte otra correa trapezoidal wmonta-
da on otra ssocidn, de menor didmetro, de su parfil, pueds ac-
cionar la dinawmo.
f2.~ Nuevo tipo de motor Diesel de Joa tisupos, ds re-
frigeracidn por alre, sogln la reivindicacidn orimera, caracte-
rizado, ademds, por Jus la bomba dz aceita wva centrads en la
parte inferior de la bancada y sujeta a ella an lugar orbximo
al dltimo apoyo del cighedal.
g2,~ Nuavo tipo de motor Diesel de dos tilsmpos, ds ve-
frigeracibn por aire.
| Todo sagin se¢ deserits y rsivindica en la prasente
Msmoria que consta de veintldes nojas debidawnte foliadas y es-
critas a méjuina por una sola do sus caras y 838in se rapresen-
ta an las adjuntashojas de planos.

¥adrid, once ds mayo &= mil novecientos sasenta.
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