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qu.e ae acompaña a l a  s o l i c i t u d  de una p a te n te  de in t roducc ión*  
<por d iez  años* á n  áspaña ,  por  "Nuevo t i p o  de motor D io se l  de 
dos t iempos* de r e f r i g e r a c i ó n  por a i r e "*  a favor  de Don José  
María Barraca  Sipan* de n a c io n a l i d a d  e s p a ñ o l a * ' c o n  d o m ic i l io  
e n  Huesca* c a l l e  d e l  Genera l Franco* 4.

Rs sobradamente conocido que e n  m ate r ia  de motores Hay 
de te rm inadas  c a r a c t e r í s t i c a s  cuyas inneg ab les  v e n t a j a s  a i s l a d a s  
nadie  d i scu to*  pero que r e s u l t a n  in com pa t ib le s  e n t r e  s i  o incom 
p a t i b l s s  con c u a l e s q u i e r a  o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s .  Y cusndo no 
absolutamente  incompat ib les*  si* por lo  menos* muy d i f í c i l m e n t e  
acop labas  s in  pé rd ida  importante  de la3  v e n t a j a s  r e s p e c t i v a s  de 
unas y o t r a s ,  Ug, por ejemplo* lo  que sucede con l a  r e f r i g e r a ­
c ió n  por a i r e  y con e l  c i c l o  de "dos t iempos" .

Nadie n i e g a  l a s  c o n s id e ra b le s  v e n t a j a s  que, r e s p e c to  
de la  c l á s i c a  r e f r i g e r a c i ó n  por agua* o frece  l a  r e f r i g e r a c i ó n  
por a i r e .  No es  ya solamente que con é s t a  se e l im ine  l a  n e c e s i ­
dad de todos esos engorrosos  cuidados que en e l  caso de l a  r e ­
f r i g e r a c i ó n  por agua hay que t e n e r  constan temente  con e l  r a d i a ­
dor* con e l  n i v e l  de agua* con l a  bomba* con l a  IDapieza y e l  
r i e s g o  de ox idac ión  de lo s  conductos y l o s  depós i to s*  e t c . *  s i ­
no que se e l im in a  sobre todo e l  grave p e l i g r o  de r o t u r a  o a -  
g r i e t a d o  d e l  bloque  por congelación* lo  que hace que c u a l q u i e r  
motor r e f r i g e r a d o  por a i r e  pueda se r  i n s t a l a d o  o d e te n id o  in d e ­
f in idamente  y s i n  la  menor p reocupación  en  l a s  a l t i t u d e s  y l a -



t i t u d e s  qu-e se d e se e ;  por o t r a  p a r t e ,  dada la  pequenez de l a s  
masas que hay que c a l e n t a r ,  la  pues ta  en marcha se consigue 
s i n  la  menor d i f i c u l t a d  y la tem pera tu ra  de rág imen se a l c a n ­
za en b reves  i n s t a n t e s .  Todo e l  mundo conoce,  en  cambio, los  
t r a b a j o s  que sue le  c o s t a r  en inv ie rn o  l a  pues ta  en mar da da 
los  motores D ie s e l  r e f r i g e r a d o s  por a g u a . . . .

Cosa pa rec ida  sucede con e l  c i c l o  de "dos t iempos" 
en  r e l a c i ó n  con e l  c l á s i c o  de " cu a t ro  t iem pos" .  La v e n ta j a  
fundamental de a q u e l ,  s i  mejor aprovechamiento de la cil indra 
da ,  r e s u l t a  con c a r a c t e r e s  de ev iden te  de l  hacho de que para  
r e a l i z a r  un t r a b a j o  teór icam en te  igua l  a l  d e l  c i c l o  de " c u a ­
t r o  tiP mpos" emplee solamente dos t iempos o movimientos. Lo 
cua l  se t r a d u c e ,  c l a r o  e s t á ,  e n  una e x t r a o r d i n a r i a  d i sm inu­
c ión  de peso y de volumen^ fo r  o t r a  p a r t e ,  en un buen motor 
de dos t iempos r e s u l t a n  in n e c e s a r io s  v á l v u l a s ,  b a l a n c in e s ,  t a ­
ques ,  á rb o le s  de l e v a s ,  e t c . ,  órganos e s to s  to d o s  muy d e l i c a ­
dos y sometidos a c o n s t a n te s  a v e r i a s  y que, además, e s t á n  do­
tados  de d i f í c i l e s  movimientos v i b r a t o r i o s  y de o s c i l a c i ó n  
que c o n s t i t u y e n  una grave l i m i t a c i ó n  d e l  número de r e v o lu c io ­
nes de lo s  motores de c u a t ro  t iempos ;  por  - 30 c u a lq u ie r  motor 
de dos t iempos puede o f r e c e r ,  g in  se r  fo rzado  en ningún a s p e c ­
t o ,  un número de revo luc iones  muy s u p e r i o r  a l  de lo s  máximos 
en los  motores de c ua t ro  t iempos . V en ta ja s  todas  ó s t a s  d e l  c i ­
c lo  de "dos t iempos" que se hacen más p o s i t i v a s  teniendo en  
cuen ta  que la  t á c n i c a  moderna ha conseguido ya sis temas de 
d i sm inu i r  grandemente o e l im in a r  en a bso lu to  l a s  d e f i c i e n c i a s  
que e s t o s  motores p re sen taban  e n  lo r e l a t i v o  a l  b a r r id o  de ga­
s e s ,  normalmente mucho menos p e r f e c to  e n  e l l o s  que en lo s  de 
c i c l o  de c u a t ro  ríe mpos.

u pesar de todas  e sa s  v e n t a j a s  t e ó r i c a s ,  lo cierto 
es que en  motores D ie se l  l a  r e f r i g e r a c i ó n  por a i r e  só lo  se ha
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empleado en pequeños c a b a l l a j e s ,  aunque aho:'*a e n  e l  E x t r a n j e ­
r o  empieza a p i l c a r s e  con c a b a l l a j e s  mayores; pero en España, 
por e jemplo , no se ha u t i l i z a d o  t a l  r e f r i g e r a c i ó n  por a í r e  en' 
l o s  motores D ie s e l  más que con p o ten c ias  de h a s t a  o a l r e d e d o r  

' de 10 Cv. Y lo  que, desde luego,, aquí  no se ha hecho nunca 
son motores D ie s e l  en que la  r e f r i g e r a c i ó n  por  a i r e  se combi­
ne con e l  c i c l o  de "dos t iempos".

Natura lmente ,  e l  d e j a r  de he c a r ** A no ha s ido  ñor 
g u s to ,  s ino  por la s  d i f i c u l t a d e s  t é c n i c a s  que e l l o  e n t r añ ab a .
Y precisamente  para  vencer la s  se ha ideado e l  t i p o  de motor 
que c o n s t i tu y e  e l  ob je to  de la pa te n te  que ahora se s o l i c i t a .  
Tipo de motor e n  e l  que, c l a r o  e s t á ,  se u t i l i z a n  una s e r i e  de 

c a r a c t e r í s t i c a s  que, a is ladamente  c o n s id e ra d a s ,  no t i e n e n  no­
vedad, pero en  e l  que s i  t i e n e n  novedad, por un lado l a  combi­
nac ión  de c a r a c t e r í s t i c a s  que e n t r e  s i  p e r e c í a n  poco menos 
que in com pa t ib le s  y no se hab ían  combinado nunca en un c o n ju n ­
to  u n i t a r i o ,  y por o t r o  l a  forma de ha ce r  e sa  combinación p a ­
r a  ob tener-de  e l l a  los  mejores r e s u l t a d o s  p o s ib l e s  - ^ pa r te  
de o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  que pueden c o n s id e ra r s e  como nuevas 
por s i  mismas, aun a is ladamente  c o n s id e ra d a s .  La i n t e g r a c i ó n  
u n i t a r i a  de todo lo  cua l  se t r aduce  en un  t i p o  de motor que, 
c u a l q u i e r a  que sea l a  f a l t a  de novedad de a lgunas  de sus  c a ­
r a c t e r í s t i c a s  a i s l a d a s ,  como t a l  motor es verdaderamente nue­
vo y c o n s t i tu y e  a l  o b j e to  de una innegable  invención 'd e  com- 
binac  i ó n " .

Por lo  pronto  se a d e l a n ta  que se t r a t a  de un motor 
D ie s e l  en e l  que, s i n  l í m i t e  máximo d<" c a b a l l a j e ,  se comoinan 
e l  c i c l o  "dos tiempos" con la  r e f r i g e r a c i ó n  por a i r e  y l a  i n ­
ye cc ió n  d i r e c t a ;  c a r a c t e r í s t i c a  e s t a  ú l t im a  que, dada la  p e r f e c ­
c ió n  t á c n i c a  que actualmente  se ha logrado sn  l a  f a b r i c a c i ó n  
de i n y e c t o r e s ,  p roporc iona  t a p i e n  grandes v e n ta ja s  y e n t r e  e -
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l i a s ,  concretamente  para  lo  que nos ocupa* la  ó f  ^ue permite 
d a r  a la c u l a t a  una s e n c i l l e z  de forma que es  muy importante  
Para  la  e f i c a z  r e f r i g e r a c i ó n  de esa  zona cuando e l  medio r e -
f r i g e r a n t e  sea  e l  a i r e .

Para la  mejor comprensión d e l  o b j e to  de l a  pa te n te  
que se s o l i c i t a  va a hacerse  seguidamente le d e s c r i p c i ó n  d e l  
mismo con r e f e r e n c i a  a lo s  d ibu jo s  de la3  a d ju n t a s  h o j a s  de 
p lano s ,  con lo s  que se i l u s t r a  un modo o.e yea l iBRcion  p r e s e n ­
tado  a t í t u l o  de mero ejemplo y s i n  c a r á c t e r  l i m i t a t i v o ,  por 
lo  c u a l  to d a s  sus  v a r i a n t e s ,  en cuanto sean meramente acc iden  
t a l e s  y no de te rm inen  por s i  mismas la  o b ten c ió n  de un r e s u l ­
tado  esenc ia lm ente  nuevo y d i f e r e n t e ,  deben r e p u ta r s e  com­
p rend idas  d e n t ro  de l  campo pro teg ido  por l a  p a te n te  de que a -  
hora  se t r a t a .

**si, v . g r . ,  y s i n  que e s t a  sea l a  única  v a r i a n t e  a c ­
c i d e n t a l  p o s i b l e ,  podemos empezar d ic iendo  que en  lo s  r e f e r i ­
dos d ib u jo s  de l a s  ho jas  de planos se ha  r e p re s e n ta d o ,  porque 
a lguno hab ía  que r e p r e s e n t a r ,  un t i p o  de motor en V; pero que 
igualmente puede t r a t a r s e  de un motor en l í n e a ,  s i n  d e j a r  por 
e l l o  de t r a t a r s e  d e l  motor para  e l  c u a l  se s o l i c i t a  l a  p a t e n ­
t e  .

Las f i g u r a s  1- y 2^ representan ,  sendas secciones 
por planos v e r t i c a l e s ,  p e rp e n d ic u la re s  e n t r e  s i ,  d e l  conjunto 
de un motor con c i l i n d r o s  en V. l a s  densas f ig u r a s  i l u s t r a n  

lo s  d e t a l l e s  que de ese con jun to  se i r á n  señalando en la s i -
g u ie n te  d e s c r ip c ió n .

d i  bloque d e l  motor - b i e n  en V, como en e l  ejemplo 
de l o s  d i b u jo s ;  b i e n  e n  l i n e a ,  que t e n d r í a  e l  a sp e c to  de una 
de l a s  a l a s  d e l  motor en V- e s t á  concebido para tomar cuerpo 
en  f u n d ic ió n  de h i e r r o  o en  a l e a c i ó n  l i g e r a :  y no se l i m i t a  a 
un nútoe ro de te rminado de c i l i n d r o s ,  ya que ,  siendo ín te rc am -
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b i a b l e s  l a s  pie zas de que 
c i l i n d r o s  es  i n d i f e r e n t e  

A l imentac ión  y

*3 3 b íe l  m o t o r s e  compone," e l  número de 
a lo s  e f e c t o s  ¿e su  d e s c r i p c i ó n ,  
funcionamiento  d e l  c i c l o  de dos

t iempos . -
Al a i r e  se a s p i r a ,  a t r a v é s  d e l  f i l t r o  ( 1 ) ,  por me­

d io  de l  compresor (2 ) ,  que con e l  g i r o  de sus r o t o r e s  - i n t e ­
r i o r e s  e i n v i s i b l e s  en lo s  d i b u j o s -  p ropo rc iona  a l  a i r e  una 
l i g e r a  presión# s u f i c i e n t e  pa ra  que d icho  a i r e  pueda l l e g a r  a 
todo lugar# en  comunicación con l a  s a l i d a  (3)  de d icho  compre­
so r  donde se produzca una compresión.

Este  compresor de carga  puede ser#  en  p r in c ip io #  de 
t i p o s  muy d i f e r e n t e s ;  por ejemplo# de r o t o r  f i j o  e x c é n t r i c o  y 
p lacas  p lanas  que se comprimen c o n t r a  la s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  
por la  a c c ió n  de la  i n e r c i a ;  o ¿ e l  t i p o  de compresor Koot; o 
de c u a l q u i e r a  o t r o  t i p o  s e n c i l l o #  ya que l a s  p r e s io n e s  que de 
be s u m i n i s t r a r  no son l a s  p rop ias  de un compresor normal# pues 
todo l o  que se le pide e s  que provoque una leve d i f e r e n c i a  de
p r e s io n e s  que f a c i l i t e  e l  desp lazamiento  d e l  a i r e  de carga  y 
ba r r ido#  e spec ia lm en te  su paso a t r a v é s  de l a s  lumbreras (4) 
de a l im e n ta c ió n  de lo s  c i l i n d r o s .  Pero en  la p r á c t i c a  d e l  c a ­
so  d e l  motor de que ahora  se t r a t a #  y aunque e l l o  no sea e s e n ­
c i a l  en d icho  motor# s i  r e s u l t a  conveniente  que e l  compresor 
u t i l i z a d o  sea  d e l  t i p o  Root. La ra z ó n  es  la s i m i e n t e :

Ese compresor t i p o  Root# conocido ya desde hace a -  
nos ,  cons ta  esencia lu iente  de dos r o t o r e s ,  huecos o macizos# en 
forma de ocho# que en sus g i ro s  hacen c o i n c i d i r  i n t e r m i t e n t e ­
mente e l  c u e l l o  o concavidad de uno con e l  e h u l t am ie n to  o con 
vexidad  d e l  otro# determinando una d i f e r e n c i a  en  e l  volumen 
d e l  r e c in t o  de la  c e ja  y provocando 1a compresión d e l  a i r e  en 
e l l a  contenido# con lo  que se o b t ie n e n  p r e s io n e s  ¿ e l  orden, de 
0#35 a 1#25 a tm ósfe ras  y cauda les  muy v a r i a b l e s #  pues to  que 
é s t o s  dependen d e l  número de rev o lu c io n es  a que e l  compresor
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g i r e .  E l  g i ro  de lo s  dos r o to r e s  -que puede se r  en seco ,  ya 
que sus e j e s  pueden i r  apoyados só lo  por sus e x t ren os  en r o d a ­
mientos e s p e c i a l e s  o en c o j i n e t e s -  es  acompasado por un  par 
de piñones a lo j a d o s  en un extremo y r e s u l t a  sumamente suave,  
l i b r e  de v i b ra c io n e s  y con un e q u i l i b r i o  dinámico p e r f e c t o :  
pues sab ido  e s  que r e s u l t a  mucho más s e n c i l l o  e q u i l i b r a r  d ina  
micamente masas g i r a t o r i a s  que o t r a s  de movimiento o s c i l a n t e ,  
como b i e l a s ,  p i s t o n e s ,  e t c .  Realmente,  en t iempos como lo s  a c ­
t u a l e s ,  en  que parece haberse  conseguido y a ,  por lo  menos pa ­
ra  motores de g a s o l i n a  y pequeña c i l i n d r a d a ,  e l  motor r o t a t i ­
vo - t a l  e l  que acaba de se r  inventado por Wankel para  la  casa  
NSU alemana- la  a p l i c a c i ó n  de l  p r i n c i p i o  r o t a t i v o ,  en  e l  c i t a  
do compresor,  a lo s  motores pesados D ie se l  s ign i f i ca ,  un gran  
avance .  Con á l  se f a c i l i t a  un e q u i l i b r i o  dinámico mucho más e 
xac to  d e l  motor y se hace mucho más d ú c t i l  e l  punto c r i t i c o  
d e l  número de r e v o lu c io n e s .

La s a l i d a  (3) d e l  compresor (2 )  comunica con un r e ­
c i n t o  con t inuo  (5) c o n s t i t u i d o  por doble pared  d e l  bloque y 
que se ex t i end e  por la. p a r te  inmediatamente i n f e r i o r  a la. zo­
na de c o n ta c to  e n t r e  bloque y c i l i n d r o  ( 6 ) ,  de t a l  modo que 
todo ese  r e c i n t o  queda l l e n o  con e l  a i r e ,  l igeramente  compri­
mido, procedente  de l a  s a l i d a  d e l  compresor ( 2 ) ,  y qus a h í  se 
aLnacena h a s t a  e l  momento de su e n t r a d a  en e l  c i l i n d r o ,  donde 
l a  mayor p a r te  de á l  hace de carga  y o t r a  ayuda a la e x p u l ­
s ió n  de lo s  gases  de combust ión.

La c o lo c a c ió n  de ese i e c i n t o  o almacén (5) de a i r e  
comprimido en  e l  mismo bloque e inmediatamente  deba jo  de l a  zo 
na donde cada c i l i n d r o  reposa  en ese bloque e s t á  d i s p u e s t a  p a ­
r a  que, combinada con l a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  que a c o n t in u a c ió n  
se expondrán, de l a s  lumbreras de a l im e n ta c ió n  ( 4 ) ,  de te rmine 
que cada e n t r a d a  de a i r e  e n  e l  c i l i n d r o  produzca en  e s t e  un
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b a r r i d o  in ve rso  de lo s  gases quemados que asegura  que la e x ­
p u l s ió n  de á s t o s ,  o rd inar iam ente  d e f e c tu o sa  en lo s  motores de 
dos t iempos , sea  en e l  motor de que ahora  se t r a t a  t a n  pe rfec  
t a  cotilo e n  lo s  de c ua t ro  t iempos.

Mientras  para  cada c i l i n d r o  no hay más que una lum­
b r e r a  de escape ( 7 ) ,  -de e j e  aproximadamente p e r p e n d ic u la r  a l  
d e l  c i l i n d r o - ,  l a s  de a l im e n ta c ió n  son v a r i a s  -en  e l  ejemplo 
r e p re se n ta d o  e n  lo s  d ib u jo s  de l a s  h o j a s  de planos son c u a t r o ,  
v i s i b l e s  en  l a  f i g u r a  12- ae tamaño, forma y d i s p o s i c i ó n  d i f e  
r e n t e s .

Notas comunes a e sa s  lumbreras de a l im e n ta c ió n  4 es 
que todas  nazcan, como p a r t e  d e l  c i l i n d r o  mismo, exactamente 
en l a  p a r t e  en  que á s t e  reposa  sobre e l  bloque -  en  e l  c u a l  se 
ab ren  a h í  unas ranuras  ( 8 ) ,  v i s i b l e s  en la  f i g u r a  8- ,  que p e r ­
miten  e l  paso de l  a i r e  a los  conductos (9) i n i c i a l e s  de l a s  
r e s p e c t i v a s  lum bre ras -  y que sus e n t r a d a s  e n  e l  i n t e r i o r  d e l  
c i l i n d r o  se d ispongan  en forma t a n g e n c i a l  a la s u p e r f i c i e  de 
ó s t e .  ñero a i  lado de esas  se tns janzas ,  p r e s e n ta n  im por tan tes  
d i f e r e n c i a s  de unas a o t r a s .  Les dos más próximas a la  de e s ­
cape so n  más b a ja s  y de menor s e c c ió n  que l a s  dos más a l e j a ­
d a s ,  y e l  ángulo  que e l  e j e  de cada una forma con e l  e j e  d e l  
escape es más agudo en a q u á l l a s  que e n  ó s t a s .

d i  e f e c t o  d e l  conjunto  de todas esas c a r a c t e r í s t i ­
cas  se a p r e c i a r á  mejor a l  poner lo  en r e l a c i ó n  con e l  t r a b a j o  
d e l  c i l i n d r o .  Liando e l  p i s t ó n  (10) e s t á  próximo a su punto 
muerto s u p e r i o r ,  obturando t a n to  l a s  lumbreras de a l im en ta c ió n  
como la de escapes'  se produce le in yecc ión  d e l  Diese], y la  e x ­
pans ión  de lo s  gases  o b l ig a  a l  p i s t ó n  a i n i c i a r  su r e c o r r i d o  
descenden te ,  con e l  cons igu ien te  t r a b a j o  mecánico, -.n e l  c u r ­
so de ese r e c o r r i d o  descendente  l l e g a  un  momento en que pmpie_ 
za a d e j a r  l i b r e  la lumbfera de e scape ,  por la  que empieza la
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¿ í  <3 Q  R ¿s a l i d a  espon tánea  de los gases quemados a l  c o l e c t o r  do aseaos 
(11)  y a l  e x t e r i o r ;  pero a l  seg'-iir descend iendo ,  y con l a  lum­
b r e r a  de escape cada vez más a b i e r t a ,  empieza a d e j a r  l i b r e s  
l a s  lumbreras de a l im e n ta c ió n ,  primero l a s  más alo j a l a s  de la  
de e scape ,  que son las  más a l t a s ,  y luego también l a s  más p r ó x i ­
mas . Provocando una dep res ión  en  e l  i n t e r i o r  de l  c i l i n d r o ,  e l
a i r e  comprimido almacenado en  e l  r e c i n t o  5 e n t r a ,  a t r a v é s  de 
l a s  r a n u ra s  8 y de lo s  conductos 9, por l a s  lumbreras  de a l im en­
t a c i ó n ,  pr imero, como queda d icho ,  por l a s  más a l e j a d a s  de l a  
de escape y después por to d a s .  La d i r e c c i ó n  ¡careada a l  a i r e  ñor 
lo s  conductos 9 hace que e n t r a  en e l  c i l i n d r o  hac ia  a r r i b a ,  con 
t r a  la  c u la ta  (12)  de l  mismo, e v i t a n d o  l a  s a l i d a  d i r e c t a  por l a  
lumbrera do escape. 4 lo cua l  co n t r ib u y e n  también l a s  o r i e n t a ­
c iones  de los  o j e s  da la 3 lumbreras  de a l im e n ta c ió n  más opues­
t a s  a l  sen t ido  d e l  escape en las  que e s t á n  más próximas a é l .  
Todo lo  c u a l ,  unido a la  t u r b u l e n c i a  o r o t a c i ó n  que dentro del 
c i l i n d r o  se imprime a l  a i r e  come consecuencia de l a  d i s p o s i c i ó n  
t a n g e n c i a l  de l a s  bocas de e n t r a d a ,  hace que e s t e  a i r e  s i g a  un 
movimiento ascendente  h e l i c o i d a l  -a tenuado por e l  hecho de que 
l a s  lumbreras  s e a n  v a r i a s  y opuestamente c o lo c a d as -  y que la  
pa r te  de é l  que sa le  por e l  escape lo  ha*a después  do haber  r e ­
c o r r i d o  todo e l  i n t e r i o r  d e l  c i l i n d r o  y a r r a s t r a n d o  consigo  los
gases quemados en e l  c i c l o  a n t e r i o r .

Terminado e l  r e c o r r i d o  descendente  d e l  p i s t ó n ,  i n i c i a  
é s t e  su -movimiento a scenden te ,  cerrando primero l a s  lumbreras de 
a l im e n ta c ió n  más próximas a l a  de escape y después l a s  más a l e ­
j a d a s ,  sigue un pequeño i n t e r v a l o  do tiempo a n ta s  do que se g b r -
re  la de e sc ao e ,  i n t e r v a lo  duran te
ceso de ca rga  procedente  de l a s  lumbreras  más a l e j a d a s  d e l  e sca ­
pe y por t a n to  con más re c o r r id o  d en t ro  d e l  c i l i n d r o ,  y ce r rad a
f ina lm ente  la  do escape ,  se i n i c i a  e l  segundo tiempo, con la com
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p r e s i ó n  d e l  a i r e  de carga h a s t a  que se produce de nuevo la  i n ­
yecc ión  y comienza 1& r e p e t i c i ó n  d e l  c i c l o .

¿ s  cTaio que cuando se t r a t e  de motores no en s in o  
en l i n e a ,  e l  r e c i n t o  (5) de almacenado de a i r e  comprimido puede 
i r  colocado l a t e r a l  mente, formando o no p a r te  d e l  b loque ;  en  e s ­
te  ú l t im o  caso d o te rà  e s t a b l e c e r s e  su comunicación con los  o r i ­
f i c i o s  que habrán de e s t a r  p r a c t i c a d o s  en e l  bloque en l a  zona 
de l  mismo donde a s i e n t a n  lo s  c i l i n d r o s .

Es de n o t a r ,  como c a r a c t e r í s t i c a  im por ta n te ,  que para 
hace compat ib le  una g ran  s u p e r f i c i e  de d e s l i z a m ie n to  e n t r e  p i s ­
t ó n  y c i l i n d r o  -muy recomendable en motores de dos t iem pos-  con 
un importante  ahorro  en e l  volumen d e l  c i l i n d r o  y,  por c o n s i ­
g u i e n t e ,  en  e l  volumen y e l  paso d e l  motor ,  e l  p i s t ó n  hace la  
ú l t im a  p a r t e  de su r e c o r r id o  de descenso den tro  d e l  b loque ,  en 
e l  que se in t roduce  h a s t a  e l  segmento de engrase  ( 13) (F igu ra s  
1^ y 8 t ). Es d e c i r ,  que con e s t a  so lu c ió n  se con jugar  Is p o s ib i  
l i d s d  de l o g r a r  un motor de c a r r e r a  c o r t a ,  y por lo  t a n t o  peque 
Ko y l i g e r o ,  y l a  ex ig e n c ia  t é c n i c a  de que en l o s  motores de 
dos t iempos los  p i s to n e s  tengan  una lo n g i tu d  c o n s id e ra b le  para  
que le s u p e r f i c i e  de f r i c c i ó n  en t re  e l l o s  y lo s  c i l i n d r o s  sea 
mayor que en lo s  motores de c u a t ro  t iem pos ,  donde e l  c i l i n d r o  no 
t i e n e  lumbreras .

Es c l a r o  que hay también un l í m i t e  para esa  en - rada  
d e l  p is t&n en e l  b loque ,  pues s i  fuera  o - c e s iv a  po d r ían  produ­
c i r s e  enganches de lo s  segmentos,  e t c .

Los c i l i n d r o s  no l l e v a n  camisa,  que, dada la e x i s t e n ­
c i a  de l a s  lumbreras ,  r e p r e s e n t a r í a  una gra.ve d i f i c u l t a d .  Ega, 
f a l t a  de camisa p re sen ta  además grandes v e n t a j a s  en un caso  de 
r e f r i g e r a c i ó n  por a i r e ,  como e l  de e s te  motor,  ya, que, a l  ser- 
todo e l  c i l i n d r o  d e l  mismo m a t e r i a l ,  e s  más f á c i l  e l  paso del 
c a l o r  por convención e i r r a d i a c i ó n  a su t r a v é s  y más f á c i l  a s i -
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mismo que i r r a d i e  a l  e x t e r i o r ;  a l r e d e d o r  d e l  c u a l  c i r c u l a  e l  ai_ 
re  r e f r i g e r a n t e ;  e l  c a l o r  a l t o  producido en  la  cabeza d e l  c i l i n  
d ro .

C igüe ña l .
3n  lo s  motores en  l i n e a  de dos c i l i n d r o s  y en los  en 

V de c u a t ro  lo s  apoyos de bancada para  e l  c ig ü e ñ a l  son t r e s ,  e l  
d e l a n t e r o ;  e l  t r a s e r o  y uno in te rm ed io ;  en lo s  motores en V da 
s e i s  c i l i n d r o s ;  lo s  apoyos son c u a t r o ,  e l  d e l a n t e r o ,  e l  t r a s e r o  
y dos in te rm ed io s .  Y en l e s  motores normales la  bancada va divi. 
d ida  en  todos sus apoyos, haciéndose  l a  su j e c c ló n  d e l  c ig ü e ñ a l  
por medio de tapas .  En e l  motor que ahora se d e s c r i b e ,  en cam­
b i o ,  la  d i s p o s i c i ó n  de t a l e s  apoyos d e l  c ig ü e ñ a l  (14) p re sen ta  
c a r a c t e r í s t i c a s  o r i g i n a l e s  y muy v e n ta jo s a s .  ^ s a b e r :

¿1 apoyo t r a s e r o  (15) e s  f i j o ,  s i n  d e j a r  e sp a c io  más 
que para  e l  a lo jam ie n to  d e l  c o j i n e t e  de rodamiento  (16) y en é l  
e n t r a  e l  c ig ü e ñ a l  a p r e s ió n ,  con lo que se consigue que sea óp­
timo e l  punto de apoyo en esa  p a r t e ,  que por e s t a r  próxima a l  
vo lan te  ( l7 )  y a la zona de embrague, es donde e l  c igüeña l  debe 
e s t a r  más f i j a  y robustamente a se n ta do .

Cada uno de los  apoyos intermedi.es -uno so lo  en lo s  
motores en l i n e a  de dos c i l i n d r o s  y en lo s  e n V  de c u a t r o -  e s t á  
c o n s t i t u i d o  por un a s i e n t o  redondo (18) e n  e l  que e l  c ig ü e ñ a l  
no se s u j e t a  d i r e c t a m e n te ,  s in o  mediante un pa r  de medios rode ­
t e s  (19) Que se unen e n t r e  s i  y s u j e t a n  a l  c ig ü e ñ a l  por medio 
de t o r n i l l o s  o pernos (20) para cuyo peso l l e v a n  dichos medios 
r o d e t e s  unos r e b a jo s  de su p e r f i l  e x t e r i o r ;  p a r ,  que, a su vez,  
se s u j e t a  o anda perfectamente  a l  bloque mediante o t ro  perón 
(21) que p e n e t r a  en  e l  rodete  i n f e r i o r ;  impidiendo a l  par de ro  
d e te s  todo movimiento o desp lazamiento  a x i a l  den t ro  d e l  a s i e n t o
18.

f in a lm e n te ,  e l  apoyo d e l a n t e r o  e s t á  c o n s t i tu id o  por u
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na ta p a  (22) de d iámetro  mayor que e l  de l  par de ro d e te s  19 y 
que e l  d e l  c i g ü e ñ a l  y c en t ra d a  s e n c i l l í s i m a  y exastisimamente 
en e l  c o r r e s p o n d ie r t e  r e b a jo  d e l  b loque ,  a l  que se s u j e t a  por 
medio de l  t o r n i l l o s  (23) .  ¿n e l  d ibu jo  esa tapa  22, p resen ta  una 
forma d e s t i n a d a  a consegu i r  todo e l  ahor ro  de m a t e r i a l  compati­
ble  con la c o n s i s t e n c i a  que la  p ieza  ha de t e n e r  para asegurar 
la  s o l i d e z  d e l  apoyo.

hecho de que e l  juego d e l  c ig ü e ñ a l  no se e fe c tú e  
e n  e l  apoyo t r a s e r o ,  s ino  en e l  o lo s  i i r e r m e d i o s ,  permite  que 
ese apoyo t r a s e r o  sea extremadamente s e n c i l l o  y extremadanante 
seguro ;  lo  c u a l ,  unido s la e x a c t i t u d  de] centrado de la tapa  
d e l a n t e r a  22, dete rmina que l a  s u j e c ió n  d e l  c ig ü e ñ a l  e l  bloque 
sea p e r f e c t o .

Io r  o t r a  p a r t e ,  como los rode te s  19 d e l  o de lo s  apo­
yos in te rm ed ios  pueden montarse sobre e l  c igüe ña l  a n te s  de ser 
montado é s t e  en e l  motor y como e l  c ig ü e ñ a l  e n t r a  en e l  apoyo 
t r a s e r o  a p r e s ió n ,  r e s u l t a  pos ib le  que e s t e ,  e l  c i g ü e ñ a l ,  se 
monte o se e x t r a i g a  de modo s e n c i l l í s i m o  a t r a v é s  de] hueco que 
de ja  la tapa  d e l a n t e r a  22. Para  d e ja r l e  montado, una vez i n t r o ­
ducido y colocado en su  deb ida  p o s i c ió n ,  b a s t a r á  a n c la r  lo s  r o ­
d e te s  19 por .  me d i  o á e l  perno 21; a la i n v e r s a ,  r e t i r a n d o  ¿ s t e ,  
e l  c i g ü e ñ a l ,  con sus ro d e te s  19 montados sobre é l ,  quedará en 
cond ic iones  de s e r  e x t r a íd o .

Para  te rm ina r  con lo  r e l a t i v o  al  c igüeña l  ba s te  d e c i r  
que l a  po lea  (24) -que en e l  d ib u jo  aparece  dc taós  de unos agu­
j e r o s  (25) d e s t ina dos  a a l i g e r a r  su paso y f a c i l i t a r  su más e -  
xac to  e q u i l i b r i o  d inámico-  cumple t r e s  m is iones .  Una, la de la  
t r a c c i ó n  de l  t u r b o v e n t i l a d o r  (26) de r e f r i g e r a c i ó n ;  o t r a ,  la de 
mover e l  compresor de carga  y b a r r i d o  ( 2 ) ;  l a  t e r ce ra . ,  l a  de mo 
ver l a  dinamo. Para e l l o ,  a l  contorno e x t e r i o r  de esa  polea 24 
es e l  le cho ,  b i e n  de dos c o r re a s  t r a p e z o i d a l e s ,  b i e n  de una cor
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rea  plana e s p e c i a l  (2 7 ) ,  qpe mueven una polea super ior  (28) que 
de termina  e l  movimiento s im ul tánea  d e l  t u r b c v e n t i l s d o r  26 y d e l  
compresor 2, dotados de un e je  común (29 ) ;  es  d e c i r ,  que no es 
que e l  e je  d e l  compresor 2 sea t a n  l a rgo  que se u t i l i c e  para m.o 
ver  una rueda t u r b o v e n t i l a d o r a  mentada sobre é l ,  s ino qtB ese 
je (29) se monta sobre l a  polea 28, a su vez f i j a d a  por medio 
de t o r n i l l o s  o por c u a lq u ie ra  o t r o  proced im ien to  adecuado a la  
rueda móvil (30) de l  t u r b o v e n t i l a ó o r ,  ya que é s t e ,  c a r a c t e r i z a ­
do por un v e n t i l a d o r  de t i p o  a x i a l ,  cons ta  de úna rueda f i j a  
(31) y de la c i tada  móvil (30 ) .  Y para mover la  dinamo dicha po 
lea  24 de l  c i g ü e ñ a l  l l e v a ,  en  un d iámetro  menor de su p e r f i l ,  
l a  c o r re sp o n d ie n te  co r rea  t r a p e z o i d a l  (3 2 ) .

b i e l a s . -
La b i e l a  (33) - r e p r e s e n ta d a  a p a r t e  en 3a f ig u ra  9 - -  

l l e v a  la tapa  (34) de s u je c ió n  a l c i g ü e ñ a l  co r tada  según una l i ­
nea o b l ic u a  a su e je  l o n g i t u d i n a l  y además quebrada o en z igu  
gag (35) ( r e p re se n ta d a  a p a r te  e n  la  f i g u r a  10*).  La o b l ic u id a d  
de esa l i n e a  de s e p a ra c ió n  e n t r e  la  b i e l a  y la  tapa  bace que, 
una vez separada é s t a ,  e l  ancho oe l a  b i e l a  sea menor que s i  la  
l i n e a  de se p ra c ió n  fuera  pe rp e n d ic u la r  a l  e je de dicha b i e l a ,  
lo  c u a l  permite  que é s t a  sea e x t r a i d a  comodisimamente a t r a v é s  
d e l  c i l i n d r o ,  s i n  neces idad  de h a c e r l o ,  como de o r d i n a r i o ,  s 
t r a v é s  d e l  c á r t e r ;  y hace p o s ib l e ,  además, e l  pe r fo rado  de l  c a - 

.n a l  de r i e g o  de a c e i t e ,  por e l  c u a l  é s te  asc iende  has ta  e l  cas -  
q u i l l o  de la oaoeza.

Consecuencia de e s a d e l i c u id a d  d e l  c o r te  e n t r e  la b i e ­
la  y su tapa  es que uno de lo s  t o r n i l l o s  (36) de s u j e c ió n  de és 
t a  no puede se r  p a sa n te ;  pero la  s u j e c ió n  o a n c l a j e  p e r f e c t o  de 
tapa  a b i e l a  queda segurado por la  r e f e r i d a  forma en z lg -zad  
de su unión, que permite ob tener  por s u p e r f i c i e  p re s ion es  que 
t e n s a n  en  todo momento dichos t o r n i l l o s ,  impidiendo que s? eñ. o

3 0 .
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Además, la f i j a c i ó n  d e l  movimiento a x ia l  de la s  b i e ­
l a s  no se e f e c t ú a ,  como e3 u s u a l ,  en e l  c ig ü e ñ a l ,  s ino  sobre e l  
bulón (37) de cabeza ce la  b i e l a ,  lo c u a l  permite  que e l e  i.gile- 
ñ a l ,  a l  no tañer que so p o r ta r  p re s ion es  a x i a l e s ,  s ea ,  en sus mu- 
f íe q u i l la s  de b i e l a ,  mucho más s e n c i l l o .  Y a s i ,  por e jemplo , en 
lo s  motores en V una misma murequi l la  (38)  sopor ta  dos l i s i a s ,  
co locadas  una a l  lado de la o t ra  s i n  neces idad  de apoyo l a t e r a l .  
Esa c a r a c t e r í s t i c a  de que la  f i j a c i ó n  a x i a l  de. la b i e l a  se e f e c ­
túe sobre e l  bu lón  de cabeza se logra  aprovechando Is neces idad  
de que en lo s  motores de dos t iempos, y sobre todo t r a t á n d o s e  
de in yecc ión  d i r e c t a ,  e l  b u ló n ,  f i j o  a l  p i s t ó n ,  sea muy r e c i o ,  
para e l l o ,  la  camisa d e l  ojo de la b i e l a  se in t roduce  a fu e r t e  
p r e s ió n  y la ! l e l a  g i r a r á  per fectamente  sobre e l  bu lón ,  ya que 
la c o n f ig u ra c ió n  de ós te  hace que e l  r i g o  de a c e i t e  l l eg ue  a 
e s t a  p a r t e  de una manera c o n t i n u a .

l a t a  importante  c a r a c t e r í s t i c a  es notablemente  v e n t a ­
j o s a ,  ya que r e s u l t a  mucho más económico d e l i m i t a r  e l  movimien­
t o  a x i a l  en e l  p i s t ó n  que en e l  c i g ü e ñ a l ,  con lo  que se s i m p l i ­
f i c a n  e x t r a o rd in a r i a m e n te  á s t e  y e l  montaje .

Por o t r a  p a r t e ,  l a s  muñequi l las  (38) de b i e l a  p r? sen -  
t a n  o t r a  i n t e r e s a n t e  novedad r e l a c io n a d a  con su l u b r i f i c a c i ó n .  
Las h a s t a  ahora conocidas son ,  b ien  macizas ,  en cuyo caso van 
t r a v e s a d a s  por t a l a d r o s  que fací l i t a n  e l  a c c e s o  del a c e i t e  a 
l a s  zonas de r i e g o ,  b ien  huecas ,  con sendos tapones  *"n sus ex-  
tretr.os. Pero e s t e  segundo t i p o ,  que, s iendo mejor que e l  o t r o ,  
es e l  más d i fu n d id o ,  presenta, e l  Inconveniente  de almacenar una 
c an t id a d  cons ide rab le  de a c e i t e ,  con lo que además de aumentar 
e l  a ce i t e  de carga se forma un caudal  de r i e g o  t s n  cons iderab le  
que, por su volumen, hace d i f í c i l  qje reacc ione  con p r o n t i t u d  a 
l a s  va r iac io n e s  de l a s  r ev o luc io nes  de la  bomba.
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¿n  e l  tactor que shors  se d e s c r ib e  l a s  trufe q u i l l a s  
de h i e l a  son, s i ,  huecas ;  pero e l  a c e i t e  en e l l a s  a lmac3na& 
es mucho menos, Para e l l o ,  en su i n t e r i o r  l l e v a n  un c a r r e t e  
hueco (3 9 ) ,  p r o v i s to  en sus extremos de.  sendas c h a p i t a s  de ho­
ja  de l a t a  y sendas a rande la s  o a n i l l o s - j u n t a  (40) de goma o 
m a t e r i a l  p l á s t i c o ,  que, por la p re s ió n  de un t o m i l l o  (43) 
que a t r a v i e s a  e l  c on jun to ,  se d i l a t a n  y hacen un c i e r r e  p e r ­
f e c to  d e l  c i l i n d r o  hueco i n t e r i o r  de l a  m uñequi l la .  Y a s i , a i  
a c e i t e  no se almacena s ino e n t r e  e l  e sp a c io  comprendido e n t r e  
l a s  paredes  i n t e r i o r e s  de la m ufequ í l la  y l a s ' e x t e r i o r e s  da 
dicho c a r r e t e  39, con lo  que, a l  s e r  mucho menor le can t idad  
de a c e i t e  a mover, se consigue que reaccione con más p r o n t i ­
tud y con más d u c t i l i d a d  a. l a s  e x ig e n c ia s  del s e r v i c i o ,  ante 
c u a lq u i e r  d i f e r e n c i a  de rev o lu c io n es  en. la bomba.

F ina lmente ,  la doble  T ¿ e l  cuerpo de la  b i e l a  p r e ­
sen ta  un can a l  que permite e l  acaso d e l  a c e i t e  procedente  de 
la muñequi lla d e l  c i g ü e ñ a l  a l  c ab e z a l  (49) d e l  bu lón ;  c a n a l  
que, a t ravesando  incluso  ese c a b e z a l ,  e fe c tú a  e l  r i e g o  de la 
cabeza d e l  p i s t ó n  a l  echar  a c e i t e  sobre e l  i n t e r i o r  de é s t e .

L u b r i f i oac i o n . -
además de cuanto sobra e l l a  queda ya d icho ,  importa 

d e s t a c a r  lo s i g u i e n t e :
la bomba da a c e i t e  (33) funciona usando e l  conocido 

sistema de dos p iñones .  *ero su c a r a c t e r í s t i c a  en e l  motor 
que ahora se desc r ibe  es la de su c o lo c a c ió n  en e l  b loque ,  P-a 
p o s ic ió n  más ex tend ida ,  la normal,  es le  L a te ra l .  Pero en e l  
caso de ahora se s u j e t a ,  por medio de t o m i  H e r í a  (44) en la  
pa r te  i n f e r i o r  de la bancada- *4fe ra lm en te  l a s  bancadas de los 
motores son p a r t e s  muy s ó l i d a s  - Por e l l o ,  preparando en e l l a  
la debida, s u p e r f i c i e  de c on ta c to  a l a  que se ha¿$a la s u j e c ió n
de la  bomba de a c e i t e  -que e l  e f e c to  l l e v a  en sus extremos u-



nos a modo de p a t i l l a s  ( 4 5 ) -  se consigue dar le  ana f i j a c i ó n  e
xa c ta  y e v i t a r  toda c la se  de pequeños movimientos; t a n t o  por 
su. f u e r t e  a n c l a j e  como porque, preparando en. la bancada esa 
s u p e r f i c i e  de c o n ta c to  en  lugar  próximo al ú l t im o  tpoyo de l 

5. c i g ü e ñ a l ,  queda la bomba s u j e t a  en una p o s i c ió n  óptima,  ya que
cerca  de un c o j i n e t e  de bancada no hay v i b r a c ió n  p o s ib l e .  Y .30 

bre  que esa  p o s i c ió n  c e n t r a l  de la  bemba e s  l a  mejor para facjL 
l i t a r  su acción de r t g o ,  permite d i sponer  un p i s tó n  in te rm e ­
dio  que pueda s e r v i r  para mover también l a  bomba de inyecc ión .  

10. ; ¿ todo lo la rgo  d e l  bloque va un c a n a l  (46) de d i s ­
t r i b u c i ó n  de a c e i t e ,  que f a c i l i t a  e l  acceso de l mismo a todos 
lo s  órganos que n e c e s i t a n  l u b r i f i c a c i ó n .  Y es  c l a r o  que junto  
a é l ,  montada l a te r a lm e n te  sobre e l  b loque, pero a c c e s ib l e  des 
de fuera  d e l  mismo, va una vá lvu la  de s o b re p r e s ió n  (47) d e s t i -  

15. nada a a b r i r  un c a n a l i t o  (48) de desagúe al  c á r t e r  tan  pronto
como la  p r e s ió n  de la bomba de a c e i t e  exceda ,  debido a un núme 
ro  de r ev o luc io nes  su p e r io r  a l  normal,  d e l  punto óptimo de t r a  
ba jo .  Ssa v á lv u la  puede c o n s t a r  de un p i s t o n c i t o  o de una bola  
cuya p re s ió n  sobre la zona o s u p e r f i c i e  de c i e r r e  venga dada 

20* per la  de un muelle ca lcu lad o  para  s e r  vencido só lo  por la so ­
b r e p r e s i ó n  de a c e i t e  que haya ds a b r i r  l a  v á lv u l a .

^1 c á r t e r  (41) p re sen ta  en su pa r te  p o s t e r i o r  una 
pend ien te  (50) d e s t ina da  a f a c i l i t a r  un es tancam ien to  de a c e i ­
t e  en  e l  punte en que se abre e l  tubo (51) de a s p i r a c i ó n  de la  

25. bomba 45; y l l e v a  a l  e s t e r t o r  unas pequeñas a l e t a s  (52) que f a ­
c i l i t a n  l a s  r e f r i g e r a c i ó n  de l  a c e i t e  en é l  con ten ido .  Sobre la 
tapa  u l t ima (53) de e x t r a c c i ó n  d e l  a c e i t e  puede d isponerse  un. 
f i l t r o  tamiz (54) dentro  de l  c u a l  venga a p a ra r  e l  c i t a d o  tubo 
51. l i l  f i l t r o  f ino  (55) d e l  ace i te  puede e n c o n t r a r s e  también en 
e l  i n t e r i o r  d e l  c á r t e r ,  en su pa r te  f r o n t a l  d e l a n t e r a ,  y p r ó x i ­
mos a é l ,  sobre e l  mismo c á r t e r ,  lo s  r a c o r e s  (5$) de s a l i d a  y

50
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e n t rad a  de a c e i t a .  También pueden i r  en  e l  c a r t e r  la  v a r i l l a  
(57)  ds medición de l  n i v e l  de a c e i t e  y e l  tapón  (58) da r e l l a ­
no d e l  mismo.

^ r e f r i g e r a d o r  de a c e i t e  (59) descansa sobre la p a r ­
te  p o s t e r i o r  d e l  b loque ,  como remate t r a s e r o  de todo e l  d i s p o ­
s i t i v o  r e f r i g e r a d o r  y, semejante por su  forma a un p e l e r o  r a ­
d iado r  c¡e au tom óvi l ,  trabaja ,  u t i l i z a n d o  e l  mismo s i s t e m a .  Ya 
c u b i e r t o  en p a r te  por una chapa (60) y p r e se n ta  una s a l i d a  pos­
terior y o t r a  l a t e r a l  para  dar  s a l i d a  e l  a i r e  que, procedente 
de l a  tu rb in a  de v e n t i l a c i ó n ,  a x i a l ,  choca con t ra  la pared f i n a l  
d e l  motor y a l  e n c o n t r a r  un escape se p r e c i p i t a  en e l  i n t e r i o r  
d e l  r e f r i g e r a d o r  y fue rza  su  paso a t r a v é s  d e l  mismo, cumplien­
do su mis ión r e f r i g e r a n t e .

R e f r i g e r a c i ó n . -
15. Ya se ha expuesto  lo r e l a t i v o  a l a  r e f r i g e r a c i ó n  d e l

a c e i t e  y se ha d icho  también que e l  t u r b o v e n t i l a d o r  e s taña  a c ­
tuado -conjuntamente con e l  compresor 3 -  por la  polea 24 d e l  c i ­
güeña l .  ^ todo e l l o  debe a ñ ad i r se  lo s i g u i e n t e :

31 tu r b o v e n t i l a d o r  (26) p r e s e n ta  la forma t í p i c a  de 
20. los  v e n t i l a d o r e s  y tu rb in a s  de acción, a x i a l .  I.n primer lugar

se ve e l  cono redondeado (61) que hace de d e f l e c t o r ,  e inmedia 
tamente unido a é l  la rueda f i j a  (51) y t r a s  e l l a  la móvil (3 0 ) ,  
unida a una e spec ie  de c a s q u i l l o  (62) que t i e n e  como mis ión u-  
n i f i c a r ,  a t r a v é s  de la  polea 28, e l  movimiento de l  t u r b o v e n t i -  

25. lador  con e l  e je  d e l  compresor de carga, y b a r r i d o .
La co locac ión  de e s te  t u r b o v e n t i l a d o r  - c e n t r a l  y den­

t r o  de la  7 de l  motor en los de e s te  t i p o ,  y a lgo ladeada en 
lo s  motores en l i n e a -  f a c i l i t a  la r e f r i g e r a c i ó n  por ig ua l  de t o ­
dos los  c i l i n d r o s ,  cosa que, además, se complementa hac iendo 

3 0 . que la s  tapas  f r o n t a l e s  y t r a s e r a s  d e l  motor d e l i m i t e n  para ca­
da c i l i n d r o ,  y con independencia  do su colocación,  en e l  b loque ,
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e l  n isno volumen y e l  n i 3no e sp a c io .

Además, la  chapa l a t e r a l  e x t e r i o r  ^85) de c i e r r e  áa l  
n c to r  p re sen ta  unas ranuras  que permiten  la  c i r c u l a c i ó n  d-s a i -  
-re a t r avós  de e l l a s ,  re a l ibando una r e f r i g e r a c i ó n  más in tensa  
de l a s  p a r t e s  por las  que sea mayor e l  caudal de a i r e  en movi­
miento .  Por lo c u a l ,  esas  ranuras  son nacho más extensas  en la  
zona próxima a la c u l t a  que en la  par te  l i m í t r o f e  con los  c i ­
l i n d r o s .

Los c i l i n d r o s  l l e v a n ,  a d e i á s ,  sus p rop ias  a l e t a s  de r e ­
f r i g e r a c i ó n  (6 4 ) ,  que presentan, la  forma adecuada para  so po r ­
t a r  en la  pa r te  s u p e r io r  de d ichos c i l i n d r o s  tem pera tu ras  con­
s iderab lem ente  más a l t a s  que la s  que se dan a l  pió de l o s  mis­
mos.

F ina lm ente ,  para  conseguir  la  r e f r i g e r a c i ó n  d e l  p o r t a -  
t o b e r a s ,  que e s  donde e l  c a lo r  es  más i n t e n s o ,  lo s  p o r t a in y e c to -  
r e s  l l e v a n  sus p rop ias  a l e t a s  (65 ) ,  que i n t e n s i f i c a n  la i r r a d i a ­
c ió n  d e l  c a l o r  i n t e r i o r .

C i l í n d r o s . -
Van met idos  a p r e s ió n  en e l  bloque a t r a v á s  de unas 

gu ias  (66) c e r rad a s  por unos a re s  (67)  de goma o m a te r ia l  p l á s ­
t i c o ,  y en  á l  se f i j a n  per medio de t o r n i l l o s  (68) que van d e s ­
de la  c u la ta  a l  a n c l a j e  (69) a l  e f e c t o  preparado en e l  bloque y 
que a t r a v i e s a n  l a s  a l e t a s  (64) de r e f r i g e r a c i ó n ,  l a s  c u a l e s ,  pa­
ra  f a c i l i t a r  un c o n ta c to  p e r f e c to  de la  p a r t e  i n f - r i o ?  d e l  c i ­
l i n d r o  con e l  b loque, van pasando, de aba jo  a r r i b a ,  de la forma 
redondeada de l a s  i n f e r i o r e s  (64 a) a una forma cada vez más 
cuad rangu la r  con can tos  redondeados (84 b ) ;  y,  además, para h a ­
ce r  f r e n t e  a la  p r e s ió n  e j e r c i d a  por la c u l a t a  a causa de los 
t o r n i l l o s  68 de a n c l a j e ,  d ichas  a l e t a s  64 -por  lo menos a lgunas 
de e l l a s ,  l a s  más próximas a l a  c u l a t a  van a t r a v e s a d a s  por unas 
co lum ni tas  (70) ( f i g u r a  13^) que l a s  hacen s o l i d a r i a s  e n t r e  s i .



La ju n ta  de unión d e l  c i l i n d r o  a l  bloque une -rujien 
lo s  c an a le s  (3)  de l a s  lumbreras de a l im en ta c ió n  (4) con la s  o 
quedadas d e l  bloque  a t r a v é s  de l a s  c u a le s  s a l e  e l  a i r e  de car_ 

almacenado en los r e c i n t o s  e s ta n c o s  5.
La cabeza d e l  p i s t ó n ,  de gran  so l id e z  para s o p o r t a r  

l a s  p re s io n es  y e s fu e rz o s  de la in yecc ión  d i r e c t a ,  es l i s a  y,  
por c o n s i g u i e n t e ,  s i n  los  abu l tam ien to s  con que o t ro s  p i s to n es  
t r a t a n  de o r i e n t a r  a l  d i spa ro  y e l  chorro  de lo s  in y e c to r e s .
Por encima, de l  bu lón  hay c u a t ro  segmentos de p r e s ió n  ( 7 l )  y por 
debajo  o t ro  de p r e s i ó n  (72) y uno de engrase (.13), todos  e l l o s  
f i j o s ,  como es  in d isp en sab le  en lo s  procesos  de dos t iem pos ,  p a ­
ra e v i t a r  que g i r e n  sobre e l  p i s tó n  y s u f r a n  d e t e r i o r o  a l  cho­
car con l a s  a b e r t u r a s  de l a s  lumbreras .  Lq i n t e r i o r  de la  cabe­
za d e l  p i s t ó n  es  l u b r i f i c a d a  y r e f r i g e r a d a  por e l  chorro de a -  
c e í t e  que pa r te  de la  cabeza de la v i e l a .  La pa r te  su p e r io r  d e l  
r e c i n t o ,  donde se a l o j a  e l  bu lón ,  p re se n ta  una especie  de e s ­
t r i a d o ,  con l a  dobla misión de hace r  pasa r  e l  a c e i t e  y e q u i l i ­
b ra r  l a s  p r e s io n e s .  Y e l  bu lón  va cer rado  hermeticaments  por 
sus dos extremos por medio de unas t a p a s  e s p e c i a l e s ,  para  e v i ­
t a r  que haya pé rd idas  de a c e i t e  que i r í a n  a p a ra r  a la s  lumbre­
r a s  d e l  motor.

o u l a t  a . —
La c u l a t a  (12 ) ,  p re s e n ta ,  en su zona da c o n ta c to  con 

e l  c i l i n d r o  (o) la  misma forma c uad rangu la r  con can tos  r e d o n ­
deados de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de a q u e l ,  y l l e v a  en su pa r te  
su p e r io r  unas a l e t a s  de r e f r i g e r a c i ó n  (73)  d i s p u e s t a  v e r t i c a l ­
mente a l rededo r  de su c en t ro  geométr ico ,  en e l  que se encuen t ra  
e l  p o r t a in y e c to r  (74) y e l  t a l a d r o  (75) que permite que la t o b e ­
ra  l legue  a l  i n t e r i o r  de l  r e c i n t o  de la  c u l a t a .  R ec in to  a l  que 
I l e s a  oblicuamente la  p e r fo r a c ió n  que a l o j a  a l  c a l en tad o r  (76) 
para a r ranques  d i f í c i l e s .
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-^se re c in to* an e l  que a t r a v á s  de una tobera  de o r i ­
f i c i o s  m ú l t i p l e s  se produce la  in yecc ión  d i r e c t a *  p r e se n ta  la 
forma de una concavidad (77) s imétr icam ente  c e n t r a l ,  pero me­
nos pronunciada que en la s  c u l a t a s  de precámara y gran t u r b u -  
le nc i a .

Finalícente* en  l a s  p a r t e s  e n  que se a l o j a n  lo s  t o r n i ­
l l o s  de a n c l a j e  68 e l  núcleo de la  c u l a t a  es  de mayor tamaño* 
a l  e fe c to  de p r e s e n t a r  la  debida s o l i d e z .

31 p o r ta  inyec to r*  simple c i l i n d r o  dotado de  l a s  a l e ­
t a s  p ro p ia s  de r e f r i g e r a c i ó n  ya ind icadas*  va roscado a la  cu­
l a t a .

Otr as  c a r a c t e r í s t i c a s . -  -^1 v o la n te  (17)* que puede i r  
l i b r e  o c u b i e r t o  por una p r o te c c ió n  (78)  en toda su s u p e r f i c i e ,  
se f i j a  a l  c i g ü e ñ a l  y en su c on to rno  p r e s e n ta  e l  a s i e n t o  para  
e l  a ro  dentado (79) sobre e l  que a c tú a  e l  motor de a rranque  
(8 0 ) .

F l  bloque p resen ta  l a s  concavidades n e c e s a r i a s  para  
a l o j a r  l a  bomba de inyección* e l  motor de a rranque* e t c . *  a s i  
como lo s  apoyos que f a c i l i t e n  l a  f i j a c i ó n  d e l  motor a un b a s t i ­
dor c u a l q u i e r a .  Fn l a  pa r te  p o s t e r o - s u p e r i o r  so p o r ta  l s  chapa 
(81) encargada de d i r i g i r  e l  a i r e  de l a  r e f r i g e r a c i ó n .

La chapa (32) que c i e r r a  e l  motor por su  p a r te  supe­
r i o r  p r e s e n ta  unos pequeños o r i f i c i o s  (83)  para  p e r m i t i r  l a  in  
t r c d u c c i ó n  de lo s  p o r t a in y e c to re s  y se s u j e t a  con unos peque­
ños ganchos (84) de capot para  hacer  f á c i l  e l  montaje y e l  d e s ­
montaje .

Los f i l t r o s *  l a s  bombas de inyecc ión* lo s  arranques* 
l a s  dinamos, e t c . *  son los  nortaales su m in is t ra d o s  por l a s  c a ­
sas  españo las  d e l  ramo.

Finalmente ha de añad i r se  que todas la s  p iezas  son 
i n t e rc a m b ia b l e s ,  lo  que f a c i l i t a  su adap ta c ió n  a motores á3

3 0 .



c u a lq u i e r  número áe c i l i n d r o s .
N O T A

D e s c r i to  su f ic ien tem e n te  e l  o b j e t o  de l a  p re sen te  pa­
t e n t a  de i n t r o d u c c ió n ,  sus d iv e r s a s  p a r t e s  y su  funcionamiento ,  
se d e c la ra  que lo  que c o n s t i tu y e  su e s a n a l a l i d a d  y para  lo  que 
se pide l a  c o r re spo nd ien te  p r o te c c ió n ,  es lo  que se conc re ta  en 
l a s  s i g u i e n t e s  r e i v in d i c a c io n e s :

1 - . -  Nuevo t i p o  de motor D ie se l  de dos t iem pos ,  de r e ­
f r i g e r a c i ó n  por a i r e  c a r a c t e r i z a d o  conjuntamente  por que e l  a i ­
re  de carga y b a r r i d o  da g a s e s ,  su m in is t ra d o  a p r e s ió n  por un 
compresor con e je  común a l  t u r b o v e n t i l a d o r  para que ambos puedan 
se r  movidos por la  acc ión  de la  misma polea s o l i d a r i a  de l  c i ? ú e -  
a ñ l ,  se almacena l ige ramente  comprimido en un compartimento c o n t i  
nuo y e s tanco  formado por doble  pared d e l  b lo q u e ,  s i tu a d o  inme­
diatamente  debajo de la  zona i n t e r i o r  de a s i e n t o  de lo s  c i l i n ­
dros en  e l  bloque y cuya comunicación con l a s  lumbreras de a l i ­
mentación de lo s  c i l i n d r o s ,  de l a s  c u a l e s  l a s  más próximas a l  
cape, de e j e  aproximadamente p e rp e n d ic u la r  a l  d e l  c i l i n d r o ,  son 
más b a ja s  y de menor secc ión  y con su e j e  en  ángulo más agudo 
r e s p e c to  d e l  e j e  da la  de escape  que l a s  más a l e j a d a s  de é s t a ,  
se bace por medio de sendos conductos ,  que, desembocando en l a s  
lumbreras en forma que e l  a i r e  l l eg u e  a e l l a s  de aba jo  a r r i b a  y 
en s e n t id o  t a n g e n c ia l  a la  s u p e r f i c i e  d e l  c i l i n d r o ,  conec tan  e -  
xactamente en la zona de a s i e n t o  de lo s  c i l i n d r o s  en e l  bloque 
con l a s  c o r re sp o n d ie n te s  a b e r tu r a s  d e l  c i t a d o  compartimiento con­
t i n u o  y e s tanco  formado por la  doblo pared de d icho  b lo q u e ;  por 
que e l  apoyo t r a s e r o  del c ig ü e ñ a l  es f i j o ,  e n t ran do  en é l  e l  c i ­
güeñal  a p r e s ió n ,  e l  o los  apoyos in te rm ed ios  se hacen sobra lo s  
a s i e n to s  de la  bancada mediante sendos pa res  d3 se m i r ro d e te s  que 
pueden montarse sobre e l  c ig ü e ñ a l  fue ra  d e l  motor y ser sacados 
de é s t e  montados e n t r e  e l  c igüeña l ,  y e l  d e l a n t e r o  e s t á  c o n s t i -



t u id o  por una tupa de d iám et ro  mayor que l o s  d e l  c igüeña l  y de 
los c i t a d o s  ro d e te s  d e l  b loque ;  por que l a  f i j a c i ó n  d e l  movi­
miento a x i a l  de l a s  b i e l a s  se hace sobre e l  bulón de cabeos y 
no sobre l a s  muñoquil las  d e l  c ig ü e ñ a l ,  que son buscas# pero l l e -  

5. van su e spac io  i n t e r i o r  d isminuido por sendos c a r r e t e s  huecos
con a ra n d e la s  extremas de goma o m a t e r i a l  p l á s t i c o  que s3 d i l a ­
t a n  por p r e s ió n  de un  t o r n i l l o  pasan te  y c i e r r a n  per fectamente  
dicho e sp a c io  i n t e r i o r #  muñequil las  a l a s  c ua les  lo s  p i é s  de 
b i e l a s  se s u j e t a n  mediante sendas tapas  cuya l i n e a  de un ión  con 

10 . lo s  c o r re sp o n d ie n t e s  p i e s  es  ob l icua  a l  e je  l o n g i t u d i n a l  de l a
b i e l a  y con forma de z ig -z a g ;  y por que los p i s to n e s  hacen  la  
ú l t im a  pa r te  de su c a r r e r a  de. descenso en t ran do  pa rc ia lm en te  en 
e l  b loque .

2&.- Nuevo t i p o  de motor D ie s e l  de dos t iempos# de r e -  
15 . f r i g e r a c i ó n  por a i r e #  según la r e i v i n d i c a c i ó n  a n t e r i o r ,  c a r a c t e ­

r izado#  además# por que una misma junta  ayuda a l a  unión de c i ­
l i n d r o  a bloque y une lo s  can a le s  de l a s  lumbreras  de a l im e n ta ­
c ió n  con l a s  c o r re sp o n d ie n te s  a b e r tu r a s  de l  r e c i n t o  cont inuo  y 
e s tanco  c o n s t i t u i d o  por la  doble pared d e l  b loque .

20 . 3 3 . .  Nuevo t i p o  de motor D ie se l  de dos tiempos# de r e ­
f r i g e r a c i ó n  por a i r e #  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  pr im era ,  c a r a c t e ­
r izado#  además# por que en la  c a r r e r a  de descenso d e l  p i s t ó n  em 
pieza  a a b r i r s e  primero la  lumbrera de escape# después# mien­
t r a s  se agranda la  a b e r tu r a  de é s ta#  empiezan a a b r i r s e  l a s  lum 

25. b r e ra s  de a l im e n ta c ió n  más a l e j a d a s  de a q u e l l a  y después también
l a 3 más próximas# y en  la  c e r r e r a  de  ascenso d e l  p i s t ó n  se c i e r ­
r a n  primero l a s  más a l e j a d a s  y aun después de c e r rad a s  é s t a s  que 
da un pequeño i n t e r v a l o  a n te s  de que se c i e r r e  to ta lmente  la lum 
b r e r a  de e scape .

q e . -  Nuevo t i p o  de motor D ie s e l  de dos t iempos# de r e ­
f r i g e r a c i ó n  por a i r e ,  según la  r e i v i n d i c a c i ó n  primera# c a r a c t e -

3 0.



r izado* además* por que e l  par de se m ir ro d e te s  d e l  apoyo i n t e r ­
medio o de cada uno de lo s  apoyo3 in te rm ed ios  d e l  c igüeñal*  
después de montado y f i j o  sobre é s t e  mediante pernos que s u j e ­
t a n  cada sem ir rode te  a l  o t ro  d e l  par ,  se andh a l  a s i e n t o  de l  
bloque mediante perno que e n t r a  en e l  sem i r rode te  i n f e r i o r  im­
pid iendo  todo desp lazamiento  a x i a l  d e n t r o  d e l  r e f e r i d o  a s i e n t o .

5 ^ . -  Nuevo t i p o  de motor -diesel 3.3 dos t i em pos ,  de r e ­
f r i g e r a c i ó n  por a i re*  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  p r im ara ,  c a r a c t e ­
r i z a d o ,  además, por que e l  e j e  d e l  compresor de carga  y b a r r i d o  
va montado sobre una polea asimismo v incu lada  a la rueda móvil 
d e l  tu rbo  v e n t i l a d o r  y accionada mediante dos c o r re a s  t r a p e z o i ­
d a le s  o mediante una correa  plana  e s p e c i a l  por la polea d e l  
c igüeña l*  que también* mediante o t r a  c o r rea  t r a p e z o i d a l  monta­
da en  o t r a  secc ión ,  de menor d iám et ro ,  de su p e r f i l ,  puede a c ­
c iona r  l a  dinamo.

6a . -  Nuevo t i p o  de motor D ie se l  de dos t iem pos ,  de r e ­
f r i g e r a c i ó n  por a i r e ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  p r im era ,  c a r a c t e ­
r izado* además* por que l a  bomba de a c e i t e  va cen t rada  en  la  
p a r te  i n f e r i o r  de l a  bancada y s u j e t a  a e l l a  en lu g a r  oróxímo 
a l  ú l t im o apoyo d e l  c ig ü e ñ a l .

7 a . -  Nuevo t i p o  de motor D ie se l  de dos tiempos* de r e ­
f r i g e r a c i ó n  por a i r e .

Todo según se desc r ibe  y r e i v i n d i c a  en l a  p re sen te  
Memoria que cons ta  de v e in t id ó s  ho jas  debidamente f o l i a d a s  y e s ­
c r i t a s  a máquina por una so la  de sus c a r a s  y según se r e p r e s e n ­
t a  en l a s  a d ju n ta s h o j a s  de p l an o s .

Madrid, once de mayo da mil novec ien to s  s e s e n ta .
j  i .^ 1 agen te :  ^
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