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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presente para unir a le solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulala el 12 de Mayo de 1960, con el nimero 268.028
en
" ESsPAfA
por VEINTE afios ‘
a nombre de SHELL INTXRNATIONALE RISEZARCH MAATSCHAPPIT N.V., enti-
ded holandesa, aestablscida en 30, Carel van Bylandtlaan, La Haya,

Holenda, por:
WPROCEDINILNTO -ARA LA PREIPARACION DI OLAFINAS NORMAIMENTE GASEOSAS»

‘La invencidn se refiere a un procedimiento para preparar ole-
finas normelmente gaseosas, tales como etileno, proplleno y andlo-
gas, por craquso de hidrocarburos mediante una ssl fundida de tem-
peratura slevada como medio de transmisidn del calor.

La preparacién de tales olefinas por medio de une sal fundi~-
da es ya conocida. Los procedimientos de este tipo consistenen ha-
cer pasar el material base que se qulare tratar a travds de un ba-
fio de sal, de la superficie del cual escapan los productos de rsac-
cién, y se someten despuéa, ai es necesario, a otro tratamlento en
otra zona, manteniendo la sal fundide a la temperatura adecuada por

medio de alguna fusnte calorf{fica.
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$in embargo, tales nrocedlmientos se ha encontrado que dan

luzer a serias dificultedes, debido al hecho, por ejeamplo, de que
le sal fundida estd muy conteminada. “n realidad, si las reaccio-
nes de los constituyentes carbondceos contenidos en la sal duran
demasiado, se forma carbono libre como congecuencies de la elimina=-
cidn continuada de hidrdgeno de los materiales carbondceos. ZEste
carbono debe ser eliminsedo de la sal, p. ej. por oxidacidén, la cual,
sin embargzo, es muy diffcil, si 1o imposible. ¥l carbono libre co-
rre el riesgo de ser retenido en la sal de tal manera que es ocluf-
do por dicha sal totslmente, o al menos de modo parcial, quedando
as{ inaccesible al oxfgeno y a su efecto oxidante; generalmante,
luego ya& no es posible regenerar la sal, que no pusde emplearse des-f
pués como medio de transferencia térmica. listo puede ocasionar obs- |
trucciones de las tuberfas del equipo y otros trastornos inconve-
nientes que impiden un funcionamiento adecuado. '

Bstos inconvenientes pueden afectar también a los productos
finales. Il hecho de que los productos de reaccidn disten mucho,
en gensaral, de ser estables a las temperaturas reinantes, contri-
buye considerablemente a esto. In los procedimientos conocidos,
esto. pusede conducir a la formacidn de varios productos secunda-
rios ‘indeseables y de una cantidad excesiva de subproductos, de=
bido al hecho de que las condiciones de reaccidn edecuadas, tales
como los li{mites de temperatura, el tiempo de contacto, etc.,
estdn aparentemente restringidas a 1limites mds estrechos que los
que pueden realizarse con los bafios salinos conocidos. (Con la ex~
presién rgubproductos” se alude a aquellos productos de reaccidn
que se forman inevitablemente ademés del producto principal que seo
quiere preparar pero que, sin smbargo, son todavia ttiles desde el
punto de vista econdmico; los »productos secundarios son 1os que no

tienen valor acondmico y pueden incluso ejercer une influencia des~-
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favorable en la reaccidn®». Por lo tanto, resulta claro que hay
que adoptar medidas especiales para que las reacciones en cues-
tidn puedan llevarse & cabo con resultados satisfactorios en cuan-
to a los productos finales preparados y & la clase y grado de mn-
taminacidn originados en la sal.
Is por estas razones, segﬁn se sabe, por lo que los procedi-
mientos arriba mencionados no se han aplicado en escala industrial.
Ios solicitantes han encontrado ahora las medidas que hay

que eplicar pars que el vrocedimiento antes citado pueda dar re-

sultados satisfactorios. De acuerdo con la invencién, estas medi-

das consisten en hacer pasar el material base en mezcle con la sal
fundida arrastrada, a velocidad elevada, a través de una cémara de
reaccidn tubular, separando despuds los productos de reaccidn ga-
secsos y la sal en una zona de separacidn, y descargar luego los
productos de reaccidn de la zona de separéci6n.

Haciendo pasar el material base con la sal a travds de la
cdmera de reaccidn a velocidad elevada y separando la sal de la
misma inmediatamente despuds, se puede controlar el tiempo de con-
tacto del materlal base y de la sal completamente, y regularlo as{
de tal modo que se obtenga el resultado dptimo pera una reacc idn
determinade, ya que las dimensiones de la cémara de reaccidn son,
naturalmente, conocidas. Zsto se reflere a la pureza de los pro-
ductos prepsrados as{ como al estado de la sal.

De acuerdo con la invencidn, se selecciona la cantidad y la
velocidad del material bdsico que hay que pasar por la cémara de
reaccidn, preferiblemente de tal manera que se asegure que el
tiempo promedio de permanencia en la cdmara de reaccidn de los
medios que toman parte en la reaceidn no sea mayor de 0,02 segun-
dos y, preferiblemente, no mayor de 0,01 segundos. Ia diferencia

que tiene luger entre los medios de reaccién y la sal gl pasar a
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travds de la cdmara de reaccidn, as!pequeﬁo, y no mayor que el
mismo orden de msgnitud que los tiempos de permansncia arriba
indicados.

Eliziendo la tenperstura que mejor conviene para lg reac-
¢idn deseada, pueden evitarse sustancialmente las reacciones se-
cundarlas, o por lo menos reducirse a un minimo, puesto que las
condiciones mejores para estas reacciones sescundarias correspon-
den a otra temperatura. As{, pues, es posible, por ejemplo en el
craqueo de hidrocarburos, suprimir por completo la polimerizacidn,
graclias al tiempo de permanencis promedio breva.

Las impurezas que puede haber todasvia contenidas en la sal
en el procedimiento de le invencidn son principalmente de tal na=
turaleza que pueden separarse rdcilmente de la misna por oxida~
¢idn. |

Preferiblemente, esto se realiza de tal modo quwe la sal
que sale de la zona de separacidn se pasa a una zona de regene-
racidn, donde la sal se regenera por la accidn de un gas oxidan=-
te. ZIsta zona sirve tamoién para calenter la sal a la elevada
temperatura nacaéaria, despuds de lo cual se devuelve por dltimo
con el material bdsico a la cdmara de reaccidn, con lo cual el
proced imiento de regensracidn se hace continuo.

$6 ha encontrado que, regenerando la sal inmediatamhte des-
pués de la reaccidn, se ejerce una influencia favorable sobre su
estado, y que la regeneracidn es entonces lo més completa posible,
puesto que de esta manera se previene ademds la formecidn de car-
bono libre que es muy diffcil de eliminar.

Para asegurar una regeneracién muy répide despuds de la
reaccidn, la velocidad de retorno de la sal separada de la zona
de separacidn a la zona de rageneracidn se regula preferiblemente
de manera que dé a la sal un tiempo de permanencia de 0,5 segun-

. ;i 4
dos, como mdximo, en la zona de separacidn. Iste resultado se con-
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simue fécilmente dendo dimensiones epropiadas al espacio que for-
ma la zona de saparacién y a sus oriricios de descarga. Cusnto
menor es la temperatura de reacoién, tanto mayor debe ser el
tiempo de permancncia de la sal en la zona de senaracidn, puesto
que esto permite separar la mayor cantidad posible de productos
de reaccidn gaseosos de la sal. #n la préctiea, cuando intervie-
ne ol craqueo de hidrocarhburos peSados {(en cuyo caso la tempera-
tura de reaccidn requeride es menor que la que se nscesita pars
el craqueo de hidrocarburos ligeros), se adopta, pues, 8l valor
méximo arriba mencionado. EL tiempo de parmenencia en la zona de
separacidn puede ser mucho mds breve en el caso ds reacciones
con hidrocarburos nés ligeros, por ejemplo, gas natural, y puede
ser, por ejemplo, 0,1 segundos, © incluso menos, descendiendo
hasta 0,05 segundos.

¥1 gas oxidante puede ser aire o aire enriquecido con oxi-
geno, que oxida los constituyentes carbondceos absorbidos por la
sal; el calor liberado de este modo sirve para recslentar la sal.

Como es natural, es posible que la cantidad de calor trans-
mitida de este modo a la sal no sea suficiente para que alcance
la temperatura neceseria para la reaccidn. Esta dificultad puede
superarse, por ejemplo por calentamiento indirecto, introduciendo
en la zona de regeneracidn, ademds del gas oxidante, un 288 COm=~
bustible , o zases de combustidn calientes desde una unidad de
combustidn exterior a la instalacidn, en cantidades reguladas, etc.
En comvaracidn con otros agsntes de transferencis térmica, tal co-
mo metales fundidos, la sal tiene la ventaja de su capacidad.mo—.
Jante muy elevada, que le da un gran poder para absorber materia-
les carbondceos. En lo que se refiers a las sales que hay que em-
plear en este procedimiento, hay que advertir que han de tener a

la vez una conductividad satisfactoria y una baja presidén de vapor
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a la temperatura operatoria predominante, con el fin de evitar

en cuanto sea posible el. arrastre de la sal por los productos de
reaccidn paseosos. Ademds, las sales deben ser de tal fndole que
no astaquen a los materiales de construccidn del aparato.

La sal sirve dnicamente como medio de transferencia térmica
y, por tanto, no debe reaccionar con el material bdsico ni tampo-
co con los productos dé'reaccién. En muchos casos pueden emplear-
se setisfactoriamente sales dobles o mezclas de sales. En el ca-
so de mezcles binarias o miltiples, las proporcionss de los compo-
nentes deben elegirse preferiblemente de tal manera que correspon-
dan al punto eutéctico.

Se emplean preferiblemente ssles que comprendan un clorum:
alcalino o alcalino-térreo, espscislmente cloruro de bario o una
mezecla de cloruro potésioo y cloruro sddico. Es conveniente una
sal potésica 0 une nezcla que contenga sal potésica, cuamdo, de-
bido a la naturaleza del material bésico hidrocarbonado y @ las
condiciones de reaccidn que hay que elegir en relacidn con el mis-
mo, @8 probable que se forme carbono libre durante la reaccidn,
pussto que el carbono es menos diffcil derseparar de las sales po-
tdsicas que de otras sales.

Materiales hidrocarbonados que son particularmente conve-
nientes como meterisles basicos para sl procedimiento de acuerdo
con la invencidn son materiales no residueles, tales como materin=-
les normalmente geseosos, por ejemplo gas natural o gas de reflne=-
ris, vy gasolinas con 1fmites de ebullicidn entre unos 5% y unos
200¢% C., preferiblemsnte que no excedan de unos 160Y €. Con mate-
risles hidrocarbonasdos no residusles de este tipo, la temperatura
de la sal fundide debe estar comprendida entre unos 800¢ C. ¥y

1000° C.

Otros msteriales bdsicos especislmente adecuados son los acei- ..



10

15

20

25

30

e N
A

N D)3

N
s
L
.v
~

L CLE
E N

tes residuales que tlensn un punto de ébullicién.iniéial de unos
350% C., por lo menos. in este caso, pueden usarse temperaturas

de sal algo menores, a saber, desde unos 750¢ C. a 9009 C. lLos
aceites crudos pueden servir también como materiales bdsicos.

E1 procedimiento de ascuerdo con la invencidn puede reali-
zarse convenientemente en un aparato en el que la zona de sepa-
racidn estd adyacente a la zona de regeneracidn, que rodea com-
pletamsnte la cdmera de reaccidn tubular o un cierto nidmero de
dichas cédmoras dispuestas en circulo, un cierre lfquido estd dis~
puesto entre las dos zonas, que impide, por un ledo, que los pro-
ductos de reaccidn zaseosos penetren en la zona de regeneracidn
¥, por otro, que el medio de regenaracién o los productos de com-
bustidn se mezclen con los productos de reaccidn gzaseosos. Las
zonas gse siguen una a otra inmediatamente, conduclendo dirscta-
mente una & la otra, y eligiéndose las posiciones relativas de
la cédmara o cdmaras de reaccidn, zona de separecidn y zona de re=
gensracidn de tal manera que, por lo menos la mayor parte de la
cdmara de reaccidn estd rodeada por sal fundida.

Las cantidades de sal arrastrada pueden varier dentro de
amplios 1lfmites. Seleccionando la velocidad de entreda adecuada
para el material bdsico, pasando la sal con este materisl a la cd-
mare de reaccidn por la accidn de un eyector y, controlando, por
tanto, simultdnesmente la velocided de entrada de la sal fundida,
puede controlarse el tiempo promedio de permanenéia de los reac-
cionantes y la sal en la cémara de reaccidn, puesto que pueden
darse a esta cdmera las dimensiones apropiadas. Las posibilidades
de control pueden aumentarse todavia mds empleando orificios de
entrada de sal de seccidn transversal graduaﬁle.

#1 tiempo de nermanencia de la sal en la cdmera de separa-
cidn puede mentenerse en el valor deseado disponiendo en la céme-
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ra de separacién un cierre lfquido que tenga orificios de desgcar-
ga en la cdmara de regeneracidn de seccidn transversal graduablee.
Debe evitarss que entre en la cédwara de reaccidn sal sin regene-
rar; en el aparato arriva mencionado, esto se efectlia proveyendo
la cémera do regeneracidn de una tuverfa de entrade, por lo menos,
para el sas oxidante qus entra en la sal fundida, en una posicién
localizadae entre la salida de sal que parte de la cdmare de reac-
eidn y le salida de sal de la cédmars de separacidn, y con una se-
lida para el gas de combustidn por encima de la sals

El producto final, que en general no es estable a la tempe-
ratura que reina en la cdmera de separacidn, puede enfriarse brus-
camente, preferiblemsnte lo mds cerca posible al punto en quse la
gsal y los productog de reaccidn zaseosos se separan realmente (y di-
rectemente detrds de dicho punto), de menera que los productos de
reaccidn se han enfriasdo ya cuando pasan a travds de una parte de
le cémara de separacidn cuyas paredes no son mojadas por la sal.
Zsto ilmpide que se deposite materia sdlida, por ejemplo carbono,
sobre la parte ds la pared en cuestidn, lo cual podria conducir a
paralizaciones operatorias. 21 agente de enfriamiento puede ser
agua o vapor.

" La invencidn se ilustrard con més detalle por los ejemplos
que se describen a continuacidn. Estos experimentos se realizaron
an un sparato constituqu por una cdmara de reaccidn tubular que
tenfa un didmetro de 15 mn. y una longitud de 300 m. Los resul-
tados experimentales son los siguientes:

Bjemplo 1
Para examinar la conveniencia del empleo de gas netural o de

gas de refinerfa como material bdsico para el procedimiento, se

. prepard etileno a partir de propano.

los ensayos se realizaron a caudales de paso de 1000, 1500 y
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2000 litros de propano, por hora, respectivamente siendo las tem-
peraturas de reaccidn, de 800 a 10009 C,

Tl caudal volumétrico especifico (esta axpresidn denota el
ndmero de m® presidn y temperatura normeles) del material bdsico
carzado por hora, dividido por el volumen del reactor en ma) es
del orden de magnitud de 30,0C0. Iste vglor caracter{stico serfa
de un orden de magnitud no mayor de 200-500 en un reactor corrien-
te al que ol calor se transmite solamente por intercambio térmico
a travds de sus paredes.

In la sigulente tabla se dan los resultados de varios ensa-

yos:
TABLA I
Velocidad de alimentacidn, 1/h 1500
grado de conversidn, peso % x) 76 90
temperatura de la sel, ¢ C. 905 950
Composicidn del producto final
2888080 vols%  pesod vol:% pesoh
H, 17,1 1,4 20,6 2.0
CH, 23,8 15,6 30,3 23,5
CqHy - - 0,6 0,7
CoH, 30,2 34,5 34,7 46,8
CoH, 4,5 5,5 2,7 4,0
CgH, 10,5 18,0 8,4 13,0
C4Hg 13,9 25,0 4,7 10,0
100,0  100,0 100,0 100,0

x) Todos los porcentajes, lo mismo que los de las prusbas sigulen-

tes, se refieren & la cantidad de material bdsico.

Ejemplo II

Bl material bdsico estd constitufdo por una mezcla de propeno-
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propileno, y las otras condiclones son las mismas que las del

ejemplo primerc. Los resultados de varias pruebas son los siguien-

tes:
TASLA IT
Velocidad de alimentacidn, 1/h 1500
grado de conversidn, peso % 75 90
temperatura de la sal, ¢ C. 955 1000
composicidn del producto final o | _
2856080 voles  peso % vol.% peso %
i, 20,6 2,0 250 2,8
CH4 3137 24,6 54,9 21,2
CoHy 0,8 1,0 1,4 2,0
CgHy 33,3 45,5 33,5 52,0
GpH, 1,4 2,1 1,8 2,0
C H, 9,3 19,0 3,2 7,5
G, Hg 2,9 6,0 1,0 2,5

100,0 106,06 100,0 100,0

Las dificultades causadas por este material bdsico en un

reactor corriente por una coquificacién excesiva, no existen ya.

Ejemplo III

Ios materiales bésicos son, raspectivamente, buteno normal
y gasolinas ligeras procedentes de crudos del Oriente ILedio. En
estos ensayos, se forma un pequefio porcentaje de material carbo-
ndceo, que se quema T4cilmente en la cdmsra de regeneracidn. Los

resultados de algunos ensayos son los siguientes:



TABTA ITT

butano normal

Velocidad de alimentacidn, 1/h 1500
gredo de conversidn, peso & 75 90
temperatura de la sal, ¢ C. 91.0 955
composicidn del producto final
gas80s0 vol.% peso % vl peso %
H8 13,8 1,0 15,5 1,3
CH, 24,6 14,3 28,2 18,9
GZHB 0,3 0,3 0,6 0,7
C,H, 30,7 31,2 36,2 42,5
CaHg 3,2 3,5 2,9 5,6
CisHg 14,1 21,6 10,7 18,8
C,Hg 1,5 3,1 1,8 4,2
04H10 11,8 26,0 4,) 10,0
100,0 1606,0 100,0 100,0
TABLA IV
Gasolina con limites de ebullicidn de 35-1002 C.
alimenfacién, gr/h. 5050 2040
temperatura de la sal, ° C. 840 935
composicidn del producto final
£8860S0 X) volse % peso % vole % peso %
H, 23,2 2,0 23,7 2,5
CH, 22,4 15,5 52,4 27,5
Caﬂz - - 1,3 1,8
CoHy 29,1 85,56 34,8 51,3
CoHg 4,5 5,9 2,0 3,8
CxHy 15,6 28,4 4,5 10,0
CyHg 5,2 12,7 1,3 5,9
100,0 100,0 100,0 100,0

- 1] -



xx)
porcentaje de

producto final condensable

(Cg )

35

indicios

x) Porcentajes de los componentss basados sobre la cantidad to-
tal de productos finales geseosos.

xx) Porcentaje referido & le cantidad de materiel bédsico.

Gasolina con lfmites de ebullicidn

de 35-2009 C.

alimentacidn, gr/h.

TABLA ¥

temperatura de la sal, 2 C.

composicidn del producto final

g288€0S0 X)

B

CH4

CgH,

02H4

Colg
CH,
CyHg

Xxx)
porcentaje de
producto final
condensable (Cy +)

(contenido de aromdticos aprox. 97%h)

Composicidn del oroducto final

condensable xxx)
Benceno

tolueno

xilenos y etilbenceno
estireno

Cg=-estireno e indeno

naftal eno

- 12 -

2350 2300
745 925
vols §6 peso % vol. % peso %
21,0 1,7 23,5 2,5
20, 2 13,2 31,9 26,7
- - 1,2 1,6
29,7 34,2 3544 51,9
6,0 7,4 2,1 3,3
16,48 29,0 4,5 9,9
6,8 11,5 1,4 4,1
100,0 100,0 100,0 00,0
50 aproximedemente 10
peso %
25
14
6,5
8
16,5
24
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anterior 92,0

més peaados gua naftaleno . 8

100,0
x) Los porcentajes de los componentes se basan en la cantidad

total de productos finales gaseos03.

xx) Porcentaje referido a la cantidaed de materiasl bésico.

xxx) Los porcentajes de los componentes se basen en la cantidad
total de producto final condensable.

Por le dltima parte de la tabla V, se ve que el mdtodo de
craqueo térmico de la invencidn para preparar etileno a partir de
gasolina da como subproducto une gasolina muy aromética, consti-
tufda por un ndmero de componentes relativemente pequefio. Lsto se
compars muy favorseblemente con la gasolina subproducto obtenida en
los procedimisntos conocidos para preparar etileno e partir de
aceites hidrocarbonados liseros {craqueo con vapor de agua), que
es una sustancia muy inestable debido a su elsvado contenido en
diolefinas y alquinoss

Cuando 8l producto final condensable se separa en dos frac- .
ciones que hierven por encima (48,5 5 en peso) y por debajo (51,5 % i
en pesol, de 150° C,, respectivamente, especialmente ls de punto .
de ebullicidn menor es un material muy interesante, por ejemplo,

como gasoline para motor o como componente de mezcla para la misma.

Zjemplo IV
Craqueo de fracciones de petrdleo con un punto de ebullicién

mayor de 350° C,, de crudos de Oriente Medio (aceites residuales).

El tubo de inyeccidn que suministra el material bdsico a la
cdmara de reaccidn comprende en este caso uns camlisa de vapor, pe-
ro, por lo demds, el aquipo es andlogo sl de los ejemplos anterio-
res.

Los resultados son como sigue:

- 13 -
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TABLA VI
temperatura de la sal,® C. 780
material bdsico de alimentacidn,
gr./h 1062
composicidn del producto final gaseoso . 7
x) vole % peso %
H, 18,3 1,5
CH, 20, 6 13,5
CoHy 0,7 0,7
02H4 38,1 43,6
A 2,5 3,1
¢,Hg 6,0 13,8
100,0 100,0
porcentaje de xx)
producto final
condensabls (05 1) aprox. 50
composicidn del producto A
final condensable xxx) peso %
benceno 18,5
tolueno 10,5
xilencs b
estireno 6
Gg-estireno 24
naftaleno 36
100,0
x) Los porcentajes de los oomponehtes se basan en la cantidad

total de productos finales gaseosos.

xx) porcentaje referide & la cantidad de material bésico.

xxx) los porcentajes de los componentes se basan en la cantidad

total de producto final condensable.

¥n este caso, también la zaesolina obtenida como subproducto

- ld& -
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se ve que no es complicada, es muy aromdtice v astable. Bspecial-
mente 1a fraccidn que hierve por debajo de 1502 C. (GB-) es una
gasolina para motor valiosa, o componente de la misma.

| Aparte de las fraccionss de petréleo de obtencidn directa
a que se ha hecho referencias en los ejemplos 1IYI y IV, otros ma-
teriales bdsicos sdecuados para el procedimiento presente de pre-
paracidn de olefinas son los materiales craqueados y reformadosy
tanto térmica como catalfticamente. A continuacidn se da un ejem~

plo del empleo de estos materiales.

Sjemplo ¥

Una geasolina craqueada catal{ticamente que hervia por debajo
de 170“ C., se traté en un aparato andlogo al empleado segin los
otros ejemplos, pero cuya cémera de reaccidn tenfe una longitud de

610 mm.

TLos resultados se indican en la sigulente

TABLA VII
Temperatura de la sal, 2 C. 882
Material bdsico de elimentacidn, gr./h 8400
Composicidn del producto final gaseoso x) peso %
H, ) 1,6
CH4 33,3
G,y 39, 7
C,Hg | 12,0
CHg » 1,0
5,6
G4H8 ’

100,0

- 15 =
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porcentaje de producto final condensable (C5 +) xx) 39

composicidn del producto final condensable xxx)

seturados 2,0

x) los porcentajes de los componentes se basan en la cantided
total de productos finales gaseosos.

xx) porcentaje referido & la cantidad de materisl bdsico

xxx) 1los porcenta]ses de los componentes se basan en la cantided
total de producto final condensable.

benceno ' 27,8
tolueno 13,2
etilbenceno 0,8
para~ y meta=-xileno 5,3
orto-xileno 1,5
estireno _ 4,4
componentes que hierven entre
150-250% C 15,9
residuo que hierve por encima
de 2509 C. 29,1
-100,0

Una fraccidn de producto, constitufda por sustencies con-
densables que hierven por debajo de 1509, se ve nuevaments que es
de cémposicidn sencills, mhy estable y muy aromdtica. Se ha encon-
trado, en reslidad, que posee un nimero de octano (F-1 libre) de
110,7.

los ejenplos musstran que, el aumentar el grado de conver-
sidn, eumenta la proporcidn de etileno en el producto final, as{
como también el porcentaje de metano. Pero la cantidad de propile-
no disminuye progresivamente, mientras que la de los otros compo-
nentes del producto final varfa sdlo ligeramanté. El gredo de con-
versidn eumenta cuando sumenta la temperatura de reaccidn y/o des-

ciende el caudal. §8 observa que, cuando se varfa la capacided de
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la instalacidn descrita, pdr ejemplo desde 1000 a 2000 litros por
hora, como se ha indicado en el primer ejemplo, apensas var{a la
composicidn del producto final, de lo cual puede dedﬁcirae que la
relacidn de las cantidades de sal y del material bdsico no origi-
nan dificultades de control dentro de amplios 1fmites de capacidad,
¥y que, en algunos casos, es innecesario un control especial.

Los resultados favorables logrados con el procedimiento de
acuerdo con la invencidn son debidos principalmente al corto tiem-
po de contacto del materisl bdsico y el medlo de transferencia tér- |
mica y & su mezclado Intimo, puesto que uno de ellos estd en esta-
do de dispersién muy fina en el otro. Teniendo en cuenta la compo-
sicidn del producto final resultants, se comprende claramente que
la variacidn en el tiempo de permanencia en la céﬁara de reaccidén
es también muy pequefia.

De lo anteriormente expuesto se desprende que el procedimien-
to de la invencidn es de gran flexibilidad de manera que es ade-
cuado, en principio, para un gran nimero de nétodos diferentes de
preparacidn de olafinas.

.Esta solicitud que corresponde a la presenteda en Francia el
14 de mayo de 1959, bajo ol ndmero 794.669, se acoge a los benefi-
cios del artfculo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan pa-

'ra que sean objeto de esta solicitud de ?atente de Invencidén en

Aspaila, por VEINTE aflos, son los sigulentes:

12,- Procedimlento para la preparacidn de olefinas normal=-

mente gaseosas, tal como etileno, proplleno ¥y andlogas, por cragueoc |
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de hidrocarburos con ayuda de un medio de transferencia térmica
csnsistente en una sal fundida, caracterizado porque se hace pa-.
sar un material bdsico hidrocarbonado, mezclado con sal fundida
arrastrada, a gran velocidad, a través de una cdmara de reaccidn
tubular, se separan los nroductos de reaccidn de la sal en una zon:
de separacidn, descargando luego los productos de reaccidn de la
zona de separacidn.

2%,- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque se seleccionan la cantidad y la velocidad del
material bdsico que pasa por la cdmara de reaccidn de tal manera
que se asegura que el tiempo promedio de permanencia en esta cdma-
ra de los materiales que participan en la reaccidn no es mayor de
0,02 sagundos'y, preferiblemsnte, no mayor de 0,01 segﬁndos.

32,- Procedimiento de acusrdo con la reivindicacidn 1 o la
2, caracterizado porque la sal se pasa desde la zona de separacidn
& une zona de regeneracidn, donde se regenera por la accidén de un
gas oxidante y tambidn se celienta a la elevada temperatura nece-
saria, y la‘sal se retorna finalmente con el material bdsico hi-
drocarbonado.

4%,- Procedimiento de acuerdo con la‘reivindieacidn 3, ca-
racterizado porque la velocidad‘de retorno de la sal separada que
sale de la zona de separacidn y llega a la zona de regeneracién se
regula de tal manera que el tiempo promedio de pefmanencia de la
sal en la zona de separacidn no es mayor de 0,5 segundos.

59,- Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque la temperatura de la
sal fundida estd comprendida entre unos 80C y 10002 G., siendo el
material_bésico hidrocarbonado un material no residual.

62,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 5, ca-

racterizado porque el material hidrocarbonado no residual es un ma-~
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terial normelmente gaseoso, tal como gas natural o gas de refine-
rfae

72,= Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 5, ca-
racterizado porque el material hidrocerbonado no residusl es una
gasolina, que tiene 1fmites de ebullicidn entre unos 35 y 2002 C.,
teniendo preferiblemente un punto de ebullicién final no mayor de
unos 10092C.

8¢.,- Procedimiento de acuerdo coh cualquiera de las reivin-
dicaciones 1-4, caracterizado porque la temperatura de la sal fun-
dide estd comprendida entre unos 750 y 9002 C., siendo ol material
bdsico hidrocarbonado un aceite residual que tiepo un punto de
ebullicidn inicial de unos 3502 C., por lo menos.

g%.~ Procedimiento de écuerdo con cualquiera de las reivin-
dicaeciones anteriores, caracterizado porque la sal empleada como
medio de transfarencia térmi ca comprende un cloruro alcalino.

10%.= Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 9, ca-
racterizado porque la sal estd constitufda por cloruro de bario o
por una mezcla de cloruro potésioo ¥ cloruro sddico.

11%,- Procedliniento para 1la preparacién de olefines nor-~
malmente gaseosas.

" Tal y como se he descrito en la Memoria que antecede y con

los fines gque se¢ han especificedoe.

ista Memoria consta de dlecinueve hojes escritas e mdquina

por una sola cara.
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