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Ho)a nem:

El invento se refiere a una pista de roda-

dura o deslizamiento, especialmente para descender con vehi

culos no articulados, con tramos de pista rectos y de for-

ma arqueada en planta, con pista de circulacidén curvada en

5 seccibdn sransversal.

Una pista de este tipo se describe, por _
ejemplo, en la AT-PS 523%.625 y est& construida en genéﬁg? Ji

. . [ (X4
de elementos de construccidn rectos y curvados de forna '_asr_

S queada o circular. Los elementos de construccidn rectos .y

10 curvados de forma arqueada o circular tienen con ello .bhd,

superficie de circulacidén curvada de forma arqueada en, sec

cidén transversal. En la DGM 7 239 729 se representa y mugs

tra la seccibén transversal de un elemento de construcoidnm,

curvado de forma arqueada en planta cuya superficie dg.qir

culacidn estéd peraltada en el lado exterior ae la curva,

Dicho tipo de pistas son en general recorridas vor nedio
de trineos que deslizan sobre patines. Pero también ha si-

do propuesto ya utilizarlas para coches que corren sobre

B ruedas.

A2 La cenfiguracién de pista de circulacibén
de dicho tipo de pistas es ahora en diversos aspectos insu
ficiente. Asi, se puede llegar a un vuelco del vehiculo al
entrar en las curvas arqueadas en planta, especialmente
phr concductores no experimentadcs, mientras que al salir

25

de la curva se puede observar un balanceo u oscilacidén del

vehiculo,

Por lo tanto, el invento tiene la finali-
dad de tender a mejorar una pista de la clase citada en el
preédmbulo en la que se mueva sin fuerza transversal un ve-~

thiculo, especialmente un vehiculo no articulado o no arbi-
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trariamente articulado sobre una linea tedrica apropiada,

tridimensional, Para ello se deben evitar caidas de la pis-
ta y un vuelco del vehiculo, incluso con fallos de conduc~-
cibébn. Una persona sentada en el vehiculo debe poder descen

der independientemente de la respectiva velocidad sin movi

miento pendular harménico.

Es sabido que la linea de circulacién idéml

L ]
de un vehiculo que entra desde una recta en una curva:esr:
se” »
una clotoide, ya gque en ese caso la fuerza centrifuga auy-
menta sin brusquedad. Se ha hecho uso de este conocimiento

sa®e

desde hace tiempo en la construccibén de carreteras y ferro

carriles,

La traslacién de las experiencias de la..

construccibén de carretéras o ferrocarriles a la constrpc-
° -. .‘

- . - . “ea s
clon de una pista de rodadura o deslizamiento no es de nin

gin modo trivial, ya que aqui ocurre por ello que los vehi
culos llegan con velocidades completamente diferentes al
final de un tramo de pista recto, tienen que entrar en la
correcta altura y ser dirigidos tangencialmente en la sec-
cidén de pista de forma arqueada o ser conducidos con dis-
tintas velocidades fuera del tramo de forma arqueada cirec
tamente a la siguiente seccidén o tramo recto. Las pistas
conocidas de bobs y trineos apenas dan, por ello, punto de
apoyo o partida para solucionar este problema, ya que di-
chas pistas, como es sabido, estén construidas de manera
que sbélo siguen una linea de circulacidén ideal mediante
trabajo de conduccidn.

El problema de proporcionar de manera Sse-

gura una linea de circvlacién de forma clotoide en cada ca

'_so para diversas velocidades del vehiculo lo resuelve el
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[invento mediante la combinacién de tramos de pista con sec
¢ién transversal de forma eliptica o circular, siendo co-
nocidas como tales por completo estas formas de seccidn
trangversal, Por ello, el invento estd caracterizado por—
que la superficie de circulacidén del lado exterior de la
curva, en la zona de transicidén o paso que discurre en for
ma clotoide, entre secciones de pista rectas y arqueaééq;l
presenta una forma de seccién transversal que varia amZé?E
mismo sehtido, que por un extremo sale de una forma de.éac-
cidn transversal en forma de un cuarto de elipse de 1afsﬁg
cidn de pista recta y en la gque hacia el otro extremo lh,

relacidén de los semiejes de la elipse se hace constantem%g

te mds pequetia. o .,

En una realizacién preferida se prevé aque

la forma de seccidn transversal de la superficie de circ?—
lacibén del lado exterior de la curva, en la zona de tééh;iv
cién que discurre en forma clotoide, se transforme en el
otro extremo en una forma de seccibén transversal arqueada
o0 circular de la superficie de circulacibén del lado exte-
rior de la curva de la seccidn de pista arqueada.

Mediante la pista de acuerdo con el inven~
to, un vehiculo debe ser conducido con velocidad deseada
exento de fuerza trangsversal. Mediante este perfil de pis-
ta de circulacibn se consigue una ascensidn continua de la
inclinacidén transversal del vehiculo, de manera que para
todas las velocidades la resultante del peso y de la fuer-
za centrifuga del vehiculo cargado permanece perpendicular

a la tangente ‘& la pista de circulacién.

En la salida de la curva se producir& un

- |descenso constante del vehiculo y tiene lugar un encarri=-




10

20

25

lamiento exento de sacudidas en el tramo recto siguiente,

Ventajosamente, se prevé que la superficie
de circulacién de la zona de transgicién en el lugar de co-
nexién o unién al tramo de pista recto sea, en seccidn
transversal, una semielipse, dividida por su eje principal
o mayor esencialmente horizontal, y que, preferiblemente,
el eje prin-éipal 0 mayor sea aproximadamente el doble -:dq :Z

grande que el eje menor o secundario. S

Este perfil transversal, el cual continfia

en las rectas, muestra especialmente la ventaja de gque’ lvg

se%e

movimientos de oscilacidén causados por fallos de condug¢,

-lcién del vehiculo después de las curvas son estabilizadog

répidamente, ya que al vehiculo se le exige al aproximggsg

al borde de la pista de circulacidén un trabajo de ascqnn:

sién relativamente grande.

Para evitar deformaciones térmicas, la pis
ta de rodadura o deslizamiento consiste preferiblemente en
cierto nlmero de elementos de construccién de forma anular,
los cuales estén unidos entre si en sus puntos d.: contac-
to o0 juntura y estén soportados ahi por apoyos fuertemente
anclados.

Una pista de deslizamiento de este tipo
para descender mediante trineos deslizantes o similares es
conocida, por ejemplo, de la AT-PS 323.625. Cada uno de
los elementos de construccidn é;té désviado hacia abajo en
su lugar de contacto situado superiormente del lado de la
pendiente, apoyadndose sobre esta parte desviada el extremo
inferior del elemento de construcciédn adyacente. Ademés,

cada elemento de construccidn estd apoyado inmediatamente

. jdespués de su lugar de contacto superior del lado de la
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Pendiente, por dos soportes dispuestos en un plano trans-

versal, gue enganchan o se aplican iebajo de los arcos de

borde en forma de hombros. Lsta superposicidén suelta de
los elementos de construccidén en los correspondientes pun-

tos de unidén o contacto no se ha mostrade, sin embargo, co

mo solucidn satisfactoria.

.. ..
Aqui se debe, sin embargo, proponer une-, .

uwnién firme de los elementos de comstruccién en los lué§;;

res de contacto, pero que permita aln los movimientos it

ducidos térmicamente. soee

s e =
sa’ s

Preferiblemente, se prevé para ello que.,

los elementos de construccidn de forma anular presenten en

sus puntos de unibén o contacto pestafias o bridas dobladas,

hacia el lado convexo, las cuales se unen entre si por .mes
« *. 0

dio de tornillos o similares dejando una Junta de dilata—
cién, apoyéndose las pestaias por medio de almohadillé;.éé
caucho eléstico en los tornillos o similares, o bien en

placas atravesadas por los tornillos o similares. Con ello

quedan unidos entre si de manera no soltable los elementos

de construceibén, sin que sean estorbadas, sin embargo, las

variaclones longitudinales de los elementos de construc-

cibn, producidas por variaciones de temperatura.

La junta de dilatacibén es minima al presen-
tarse las méximas temperaturas y aumenta al enfriarse los
elementos de construccibn, procuréndose siempre, sin embar
@0, que la almohadilla prevista mantenga un asiento firme
de los extremos de los elementos de construccién.

En una forma de realizacidn preferida se

prevé que los tornillos o similares sean tensados o0 apreta-

1os contra manguitos distanciadores rigidos que distancian

v
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entre si dos discos, los cuales atraviesan las pestafias o
bridas por orificios, estando dispuestas entre los discos
vy las bridas las almohadillas eldsticas de caucho. Una dig
posicidn de este tipo tiene la ventaja de que la dimensidn
de la junta de dilatacidn siempre es igual y no depende de

la habilidad del personal de montaje.

ks especialmente ventajoso que los elahqﬁr

tos de construccién de forma anular se sujeten a los sop¥}
®9® 4
tes por medio de tornillos o similares gque unen entre si;,

las bridas o pestafias. De esta manera sustenta cada sopeg-

te dos elementos de construccidn y procura al mismo tiempo

la exacta coordinacidn de los extremos de los mismos, lo
l'...l

que no sucede en una sustentacidén inferior de los elemens

tos de construccién en los bordes longitudinales no curya-

dos, como muestra, por ejemplo la AT-PS 323.625. et

Una pista de deslizamiento montada o ensam
blada a partir de elementos de construccidén individuales,
tendidos en una pendiente, para descender mediante trineos
deslizantes, es en si ya conocida, por ejemplo de la AP-PS
323,625, En esta, sin embargo, los elementos de construc-
cibén consisten en una parte media en forma de cubeta, a la
cual se conectan por ambos lados arcos de borde curvados
hacia arriba y a ellos se conectan superficies laterales
adyacentes dirigidas oblicuamente hacia fuera y hacia aba-
jo. Bajo los hombros de los elementos de construccidén con-
formados de este modo se introducen piezas tubulares en
las que se enganchan puntales igualmente ajustable en al-
tura, los cuales estén sujetos en un travesafio, La forma
de construccidén presenta especialmente la desventaja de

que para la fabricacidén de la infraestructura, especialmen
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[te para la colocacién del travesafio, son necesarios traba-
jos relativamente exactos y engorrosos, ya que se debe

adaptar exactamente a su posicidn, la curvatura o posiciédn
dados de los elementos de construccidén. La misma desventa-
ja se origina cuando, como se prevé en la DE-OS 2 731 837,

los elementos de construcciédn se sujetan directamente al

suelo mediante pernos.

Para tender los elementos de construcclliy

descritos ya es también conocido sujetar un bastidor delso

porte, que discurre transversalmente al eje longitudindi;-

del elemento de construccidn, el cual engancha debajo de,

los hombros o resaltos del elemento de construccién, en

un puntal Gnico ajustable en altura. Con ello es ciertamgg

te necesario, para la preparacidén de la infraestructurpy, ,
« o

menos consumo de mano de obra, pero existe, como antes; la

necesidad de disponer el puntal exactamente en el curso de
pista dado.

En el campo del invento se utiliza, por el
contrario, preferiblemente, un soporté en el que se redu-
cen notablemente la magnitud del consumo de tiempo y tra~
bajo antes del anclaje del mismo en la infraestructura.

Para ello se prevé que el bastidor de so-
/porte tenga un soporte o travesaio desplazable transversal
mente al eje longitudinal del elemento de construccidén y
sea oscilable cardénicamente en el puntal, en cuyos dos ex
tremos estdn sujetos los brazos que soportan los elementos
de construccidn, oscilables alrededor del eje longitudinal
del soporte.

Con ayuda de un soporte conformado de este

modo es ahora posible anclar los puntales, ajustables en
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altura, dispuestos en esencia central y verticalmente, 8-
lo aproximadamente en el eje longitudinal del elemento de
construccibn en la estructura, y que el bastidor de sopor-
te se adapte entonces exactamente a la marcha o curso de
pista predeterminada., Si se originan variaciones de posi-
cibén del soporte, debidas a movimientos de pendiente, se

pueden compensar éstas sin gran inversidmn. e, *

El invento se describird a continuaciéam o°*
.oo’ °

més detalladamente en relacidén con un ejemplo de realiza-

Cién. .."'
se®e

En éste, la figura 1 muestra una vista en

planta de la pista consistente en elementos de construc—

c¢idén, la figura 2 una vista en perspectiva de una pista .,

- .
con los tramos o secciones de pista curvados de forma cld-

toide en planta, de forma arquezda en las zonas de tréﬁg{;
cién adyacentes & las rectas, la figura 3 una seccién'%i%hg
versal de estas zonas de transicidén en los puntos o luga-
res de conexibén a los tramos de pista rectos, la figura 4
una seccidn transversal de la zona de transicidén, aproxi-
madamente en la mitad longitudinal de la misma, la figura
5 la seccibén transversal de la zona de transicidn en un
punto de conexién a un tramo de pista curvado de forma ar-—
queada o circular en planta, con seccidén transversal ar-
gueada, la figura 6 el curso de la curvatura de la pista
segln el invento entre dos tramos de pista rectos que com=-
prenden cierto &ngulo y la figura 7 el curso de la inclina
cibén transversal de un vehiculo que recorre esta curva., La
figura 8 muestra una vista lateral de una parte de la pis-
ta consistente en elementos de construccidn, la figura 9

la vista delantera de uno de dichos elementos de construc=—
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eibn y del soporte que sostiene el mismo, la figura 10 una

seccibén transversal de dos elementos de contruccidén unidos
entre si en su punto de contacto, y la figura 11 una sec-
cibén correspondiente a la figura 10 a través del punto de

agarre de un soporte,

La figura 1 representa la vista enpllarrta de

una pista tendida en una pendiente, ensamblada a partikhdp
una serie de elementos de construccibém en una direcci&?.?:
normal al plano de la pendientes. De ella se desprende ééq.
los elementos de construccidén pueden estar curvados ewﬁéqg

temente también erpendicularmente al plano de la pendien-

o0 »

te, para poder seguir un curso de pendiente natural previs
'.....

to. Este tipo de curvaturas se realizarén, sin embargo, ¢n

general en elementos de construccién rectos en planta.“::

Esta pista consiste en tramos de pista rec

.
"a s sa

tos G vistos en planta, tramos de pista curvados de forma
arqueadsa KlO N4 KZO v zonas de transicibén o paso que se en-
samblan a partir de arcos de transicidn U, 7 Uy Los arcos
de transicién U; y U, iztroducidos entre los *“ramos de pis
ta curvados de forma arqueada K y los tramos de pista rec-
tos G estén curvados esencialmente en forma de clotoide,
Al recorrer dicha pista, por ejemplo con

coches que corren sobre ruedas, aumenta asi continuamente
la fuerza centrifuga a la entrada en los arcos de transi-
cidn Uy v U, hasta gque se alcanzan los tramos de pista cur
vados de manera argueada KlO 6 K2O‘ Aqui permanece constan
te la fuerza centrifuga, mientras que a la salida de las
curvas disminuye de nuevo constantemente en los arcos de
transicién. 8i se usan, como aqui se representa, tramos de

pista curvados de manera arqueada 0 circular con radios de
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‘curvatura diferentes, por ejemplo los tramos de pista KEO
con un radio de curvatura de 20 metros y los tramos de pisg
ta KlO con un radio de curvatura de 10 metros, son necesa-
rios correspondientemente cuatro arcos de trangicidn cur-
vados de manera diferente, Se deben prever dos arcos de
transicidn Ul curvados simétricamente, los cuales hacen pQ:
sible una unidén de los tramos de pista rectos con losstqék

mos de pista curvados K,,, y dos arcos de transicién olu¥h

dor simétricamente UE’ los cuales hacen posible una cong-
xién de los arcos de transicidn U; en las zonas KlO' s RERR

cdlculo del radio de curvatura de los arcos de transicién

¢s entonces posible muy fAcilmente, en tanto que esté pre-
P A X X J

determinade lu longitud del arco L, deduciéndose el pargs,

metro A de la clotoide segin la ecuacidén L = A2/R. ."::

Se aprecia fécilmente que con ayuda déﬁiés

elementos de construccidn agqui descritos se pueden formar
sucesivas curvas deseadas mediante una combinacidn corres-
pondiente.

En la vista en perspectiva mostrada en la
figura 2 estin sefaladas en los tramos de pista curvados
U;» U, varias lineas de circulacibn £y, Ty I3 para coches
W corn velocidades diferentes V. Cada una de estas linecas
de circulacidn fl, Ty f5 representa esencialmente, en plan
ta una clotoide. Cada banda de clotoide que se origina pre
sehta un punto de comienzo comin 3, que se sitfia en cada
cago en la transicién de un tramo de pista recto G a una
zona de transicién U, ya que las lineas de circulacidn fl,
£ f5 caen conjuntamente en wuna linea de circulacién f
en los tramos de pista G. En los tramos de pista K curva-

dos en forme arqueada o circular, las lineas de circula-
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cibn f1, £y £5 discurren paralelamente entre si,

La figura 3 muestra la seccién transversal
del arco de transicidn U1 en el punto de conexibén al tramo
de pista recto G. 1sta seccidn transversal representa una
semlelipse dividida por su eje mayor horizontal b, siendo
el eje mayor b aproximadamenie de longitud doble que el

eje menor a. Esta forma de seccidén transversal ofrece taml-

bién para los tramos de pista rectos G un perfil de cideii:
lacidén 6ptimo, ya que la curvatura es esencialmente cong-

tante en la zona de circulacidn principal, mientras quess-,

eventualmente se estabilizan répidamente los movimientos

de oscilacidén de un vehiculo W al exigir un trabajo de ele
vacidén correspondiente al aproximarse al borde de la pista
de circulacibén., Como se desprende de la figura 2, los ééké

°« ¢ 2

metros a y b de la elipse cambian la superficie de circu-
lacién del lado exterior de la curva con radio de cur%é%ﬁ;
ra decreciente R continuamente de los arcos de transicibn
Ul y U2, haciéndose con ello la relacidn a/b del eje mayor

b al eje menor a mids pequefla al disminuir el radio de cur-

vatura R.

La figura 4 muestra una seccidn transver—
sal a través de la pista en los extremos del arco de tran-
sicidn Ui, al que se conecta un arco de transicidn U2 o un
tramo de pista curvado de manera arqueada K2O‘

La relacidén b/a de los semiejes de la elip
se se hace menor. A través del punto M de una linea de cir
culacién pasa la resultante P del peso g del coche y de la
fuerza centrifuga F, que se obtlene de la relacidn V2/R,

donde V es la velocidad del vehiculo Wy R es el radio de

curvatura de la clotoide en el punto M, en planta. La tan=-
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gente t, en el punto M forma con la horizontal el &ngulo /3

el cual corresponde al éngulo entre la resultante P y la
linea de fuerza del peso g, es decir la inclinacién trans-
versal., No se presenta fuerza transversal alguna, ya que

la resultuante P es perpendicular a la tangentse tl en el pun
to M de la linea de circulacién, Las coordenadas (x,z) del
punto M de la linea de circulacidén en cada superficie ;éi'.l::
seccién transversal muestran, por lo tanto, las siguiq@ﬁ??
magnitudes, situldndose el origen O en el punto més ban?ie

la superficie en seccidén transversal: *oee

b.sen 5‘ ‘ N

x (abscisas)

z (ordenadas) = a.(l-cos & )

De aqul se obtiene: tang J = E.t&ﬂg; /3 . % y ¥ . .,

tang .:) = —_Y-z_-.-_ ..Q..'.

/” 127R el

en las que: soess
b = semieje mayor de la elipse.

j]
It

semieje menor de la elipse.

/8 = &ngulo entre la resultante P en el punto M y la fuer
za de gravedad g (inclinacién transversal),

= &ngulo de inclinacidn de la tengente t2 en un punto
T con la ordenada z del circulo circunscrito k a la

elipse con el redio b.

longitud de la clotoide desde el punto de comienzo

3 hasta el punto M.

= longitud de la zona de transicién U en forma de clo

toide.

= velocidad en km/h,
= radio de curvatura de la clotoide en el punto M.

Cada linea de circulacidn 19 oy f3 en




10

15

20

Hoj.n nim. 15

[la zona de transicién U representa, er planta, la rama as-

cendente de una linea sinusoidal que empieza en el punto
de comienzo S, en O, La ordenada z de cada punto M de una
linea de circulacién £y i‘a,i‘5 en la zona de transicidén U

estd dada, por lo tanto, por la siguiente funcién de la 1i

nea sinusoidal:

{] + sen [TT rad {%‘J— - %)}} ::..'..:::

En la que 2 significa la altura méxima de las lineas de..

S

7 =

circulacién £, f,, fj en la transicidén al tramo de piéﬁg.

de forma circular o arqueada KlO’ K2O' 1 y L tienen nugya-

mente los significados dados anteriormente, .
(Y A X X J

La figura 5 muestra la seccién transverssl

...f

por vl lugar de contacto entre el arco de tramsicibn Us, X

-
se®*®

el tramo de pista Klo curvado de forma arqueada en plant?,
cuyo radio de curvatura R es menor gque el de el tramo‘a;"
pista KEO'_Aqui se convierte en uno la relacién del eje ma
yor b al eje menor a, de modo que la superficie estd ahora
curvada de manera circular en seccibn transversal., Preferi
blemente se elige la forma en seccidén transversal circular
o arqueada de la superficie de circulacidn para cada tramo
de circulacidén arqueado K, cuyo radio de curvatura R sea
minimo. Los tramos de pista K,o con mayor radio de curvatu
ra R2O son por lo tanto todavia de forma de un cuarto de
elipse en seccidn transversal,.

Se puede pensar también, sin embargo, rea-
lizar los tramos de pista arqueados con radios menores,
gque son necesarios frecuentemente en el curso de una pis-

ta, con forma en seccidn transversal arqueada de la super-

ficie de circulacién. Una sola zona de pista, en la que
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Bea necesario un radio de curvatura todavia menor de los

tramos de pista arqueados o circulares, podria presentar

en ese caso de nuevo una forma en seccidn transversal de

un cuarto de elipse, siendo sin embargo la relacidén b/a me

nor que 1, es decir, el semieje b de la elipse seria més

corto que el semieje a de la elipse. Antes y después de

una seccidén o tramo Ko 4s este tipo es entonces necdéqlf
L ]

ria la interpolacidn de cada arco de transicidn adicipnﬁl,
..‘.

cuya forma en seccidén transversal varia de manera constgn-

te entre la forma arqueada o circular en un extremo y KE\X

forma de cuarto de elipse, b/a 1, en el otro extremo. -

En la realizacidén representada en la figu-
'O....

ra 5 con forma argueada en seccidn transversal, la respls

tante P del peso g y de la fuerza centrifuga F pasa peééég

dicularmente a la tangente t, a la superficie de cireula-

4
Sa e e

cién en el punto M, siendo en este caso de 1a misma magni-

tud los angulos [3 y f y las tangentesitl y t2 (tangentes

en el punto T de igual ordenada z que el circulo circuns-
crito) coinciden. La férmula anteriormente citada para
tang § se reduce en este caso a tang d = tang B8 = .

127R
Como se ha indicado, es la relacibép b/a = 1 y también 1/L

1; ya que la longitua 1 desde el punto de comienzo hasta

el punto M corresponde a la longitud total L de la clotoi-
2 de.

25 Segln la velocidad de circulacibn, encuen-

1tra por lo tanto el coche o vehiculo W una linea de circu-
lacidén correspondiente fl, f2, f3 exenta de fuerza trans-
versal, haciendo posible, segln el invento, el desarrollo
del perfil transversal de la superficie de circulacibn en

la zona de transicidén U que durante la entrada en las cur-
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'vas o durante las salidas de las mismas tanto la fuerza cen

trifuga como la inclinacidu transversal varien constante-~

mente.

En la isigura 6 estld representado el radio

5 de curvatura R de la pista entre dos tramos de pista rec-

tos que forman cierto &ngulo, mientras que la figura 7 mues -
tra que la inclinacidn transversallB del vehiculo W dﬁfqﬁ}

te el paso por los arcos de transicién U1 5 U2 aumentas” o,

o..(/
ea® » |

disminuye continuamente también para distintas velocidades

v1 ¥y V2. Un proceso o ~urso similar se puede observar tam-

bién en la fuerza centrifuga. Tanto en la figura 6 comQ!en

la figura 7 estd representada la longitud de pista B (en

m) como abscisas.

% '..'
’ - 2ee”

. La seccifén representada en la figura 8,ayes
o @ ..

15 tra que la pista o similar tendida en una pendiente esta

[ 4
LA I

ensamblada a partir de'una serie de elementos de construc-~
¢ibén anulares autoportantes 1, 17, 1" . En esta pista se

puede descender por la pendiente ya sea con un trineo de

deslizamiento, con coche de ruedas o también sentdndose di
20 rectamente en ella, puiiendo estar previstos, para adapta-
¢cidén de la pista al terreno, elementos de construcecibédn do-
blados o curvadcs tauto en torno a su eje longitudinal co-
mo también en torno a su eje transversal, Los elementog de
construceidn 1, 17, 1" son retenidos en sus posiciones de
25 contacto por medio de soportes 3 anclados en el suelo 4.

Estos soportes 3 consisten en un puntal 3 ajustable en al-

tura, dispuesto en esencia central y verticalmente con reg

pecto al eje longitudinael del elemento de construccién, cu
yo puntal sostiene un bastidor o travesafio de soporte 30

| que discurre transversalmente al eje longitudinal del ele-




Mento de construccibn.

Como se representa en la figura 9, los elg
mentos de construccidn rectos 1 presentan en esencia la
seccidn transversal de una semielipse, Esta forma de sec-

5 cidén transversal es especlalmente ventajosa, tanto en re-

lacidn con la estabilidad de los elementos de construccibn
como también con las caracteristicas de circulacidén de*lds
Y [ ]

mismos para un coche de ruedas o similar, ya que, debido?;
ee? o

a los flancos en fuerte pendiente, se pueden amortiguar, ki

10 pidamente los eventuales movimientos de oscilacidén. Log-por

se®a

des longitudinales 13 de los elementos de construccién.%.

estén abrazados por medio de listones 14 que cubren los can
BPYY
) tos en los puntos de contacto o unibén e igualan considgrg-

. blemente las irregularidades. Ademis, los elementos de:éépg
15 truccidn estén provistos de alas ¢ pestafias 12 dobladad” ha-

L d
ce g s

cia el lado convexo, en las cuales se aplican los soportes
5. E1 puntal 31 del soporte, anclado en el suelo 4, consig
te en un tubo 34, el cual estd provisto en su extremo supe
rior de una tuverca 35. Mediante esta tuerca 35 se puede fi
20 jar de manera zjustable en altura un vastago roscado %6
guiadc en el tubo, estando dispuesta en el extremo superior
del vastago roscado 36 una articulacibn cardédnica 37. En
esta articulacidn 37 esta sujeto un travesafioc 32 dispuesto
transversalmente al eje lorgitudinal del elemcnto de cons-
25 truceibn, ajustable en su direccién longitudinal, en cuyos
extremos estén, a su vez, sujetos brazos 33 que pueden os=
cilar en torno al eje longitudinal del travesafio 32, En es
tos brazos 3% estdn sujetos los elementos de construccidn

1l con sus pestafias o bridas de tal menera que no se impiden

las pequeflas variaciones de longitud de los elementos de
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EonStruccién 1, Se puede apreciar fécilmente que estos so=~
poftes, gracias a sus ajustes miltiples, los cuales estén
sefialados por las flechas 37, 37", 37"' y 38, hacen posi=-
ble un tendido sin problemas de los elementos de construc-
cién, Especialmente pueden ser compensadas sin mé&s también
las desviaciones del puntal 31 con respecto a la vertiecal,
como se representa en la figura 9, siendo fécilmente p?qée

ble también un ajuste oblicuo de los elementos de consfrlg

cidén 1,

cwo
Como se representa en la figura 10, los#°;-,

smte

elementos de construccidén 1 estén, en sus puntos de condac
to o juntura 2, distanciados por una separacidn o junta.Qe

-~ &an

dilatacién d y estén unidos por medio de tornillos 20 que_

] B.‘

atraviesan orificios de las bridas 12. Para ello, los for-

L I J
-
and"®

nillos 20 estén introducidos en manguitos distanciadores
2%, en cuyos extremos estadn retenidos los discos 24, ﬁgfﬁe
los discos 24 y las bridas 12 estén dispuestas almohadillas
de caucho elédstico 22. Esta construcecién garantiza que los
elementos de construccidén gqueden unidos entre si firmemen-
te:en los puntos de Jjuntura, sin impedir, sin embargo una
cierta variacién longitudinal de los elementos de construc-
cién 1 debida a oscilaciones de temperatura. Asi, las almo
hadillas 22 de caucho elastico serln apretadas conjuntamen
te al enfriarse, mientras que al calentarse se estrechari
la junta de dilatacidn 4. Como se muestra en la figura 11,
los brazos 33 de los soportes 3 estén unidos, por medio de
los tornillos 20, con las bridas o pestafias 12 de los ele~-

mentos de construccidén, y ciertamente mediante la chapa 33’

sujeta a los brazos 33%.
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RETIVINDICACIONLS

Los puntos que como caracteristica de nove~
dad se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son log*gue
t’i

se recogen en las reivindicaciones siguientes: R A
.uI' -

12,- Pista de rodadura o deslizamiento, &S

=

pecialmente para descender con vehiculos no articuladqggn

con tramos de pista rectos y tramos de pista de forma ar-

queada en planta,/63£\£§%§a de circulacidn curvada en sec—
cién transversal, caracterizada porgue la superficie d;l:
lado exterior de la curva, en la zona de transicidn qg?i@ig
cﬁrre en forma de clotoide, presenta, entre tramos deﬂﬁégl
té rectos y tramos de pista arqueados, una forma de sé&éiEn
transversal que varia en el mismo sentido, Que sale por un
extremo de una seccidn transversal en forma de un cuarto
de elipse de la superficie de circulacidn del lado’exterior
de la curva, del tramo de pista recto, y hacia el otro ex-
tremo se hace constantemente menor la relacién (b/a) de
los semiejes de la elipse.

28,~ Pista segln la reivindicacién .1, ca--
racterizada porque la forma en seccibn transversal de la
superficie de circulacidén del lado exterior de la curva,
en la zona de transicidén que discurre en forma de clotoidé,
se convierte en el otro extremo en una forma de seccidn

transversal arqueada o circular de la superficie de circu-

lacién del lado exterior de la curva, del tramo de pista

.}de forma arqueada o circular.




%8,~ Pista segln las reivindicaciones 1 6
2, caracterizada porque la superficie de circulacidn de la
zona de transicidn, en el punto de conexidén o unién al tra
mo de pista recto es, en seccidn transversal, una semielip
se dividida por su eje principal esencialmente horizontal,
y porque, preferiblemente, el eje principal o mayor es apro

ximadamente de longitud doble que el eje secundario o herer

f= g 7 03 - - .
42,~ Pista segln una de las re1v1ndlca§1g7
.t

nes 1 a 3, caracterizada porque consiste en elementos de .

construccidén individuales, con pestaifias ¢ bridas que foxe

man los bordes transversales de los elemcentos de construc-~
-8 -
c¢cién, dobladas hacia el lado convexo de los elementos de

B .

contrucecién, aplicédndose a las bridas los soportes que, sys

tentan la pista. i

v~ ~
. & &

: s . ) - - s B
58,~ Pista segin la reivindicacién 4, ca-

r

racterizada porgue los soportes consisten en un puntai'b”
montante ajustable en altura, dispuesto en eseucia central
y verticalmente con respecto al eje longitudinal del ele-
mento de construccidn, cuyo puntal soporta un bastidor de
soporte cque discurre aproximadamente perpendicular al eje
longitqdinal del elemento de construccibébn, y porgue el bas
tidor de soporte tiene un travesafio o viga apoyada en el
puntal de manera desplazable y oscilable cardénicamente,
transversal al eje longitudinal del elemento de construc~
cibén, en cuyos dos extremos estén sujetos brazos que sopor
tan los elementos de construccidn, oscilables alrededor
del eje longitudinal del soporte.

c&,~ Pigta segln la reivindicacién 4, ca-
racterizada porque las bridas estén unidas entre si median

| te tornillos o similares, dejando una junta o espacio de
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Hoja nam, 20

[dilatacidén, apoydndose las bridas en los tornillos o simi-

lares o en placas atravesadas por los tornillos o simila-~
res, por medio de almohadillas de caucho eléstico.

72.~ Pista segln la reivindicacién 4, ca-
racterizada porque los tornillos o similares estidn tensa-~
dos contra manguitos distanciadores rigidos que distancian
entre si dos discos, cuyos manguitos atraviesan las bridas

por orificios o taladros, estando dispuestas entre loSgd%g
“vas

cos y las bridas las almohadillas de caucho eldstico, =~

8g,~ "PISTA DE RODADURA O DESLIZAMIENTC,,,
ESPECTIATLMENTE PARA DESCENDERCON vEHICULOS NO ﬂRTICULADdé"

Tal y como se ha descrito en la Memoria

ena®

que antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁqn
* "
L

y para log fines que se han especificado.

Te e
Esta lMemoria consta de veinte hojas escri-

Te . .

tas a mAquina por una sola cara,
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