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WEMORIA DESCRIPTIVA

Bl presente invento se refiere a una cuerda hecha
con material polimérico sintético y especlialmente a una cuer-
da para gser utilizada en raquetas de cuorda de deports, por

e jemplo raguetas de badminton, squash o tenis, '

En la patente britdnica ne 1228171 se describq‘dia

comstruceién de cuerda que comprende un alma constituida pér

al menos un monofilamento de un material polimérico sintdtico

y por 1o menos una envoltura helicoidal de un material ‘Hdli-

meérico sintético, estando contenido un lubricante en el alma

y/0 entre la cavoltura y el alma. TToee

£1 lubricente plasi:lica la cuerda, la hace pas,

fléxible y se opone & la penetracién de la humedad. En con-

secuencia, aumenta la duracidn de la cuerda y mejora sus carac-

teriaticas para el juego.

El lubricante se introduce generalmente inyectdn-
dole en el alma, ya sea en un agujerc existente en el mono-
filamento 0 on cada monofilamento del alma, ya sea en 108 es8-
paciog entre dichkos monofilamentos. Después de la fadricaciébn
de la cusrda, el lubricante en el alma se iifunde a través
de la env~ltura de modo que también sea lubricada ésta. La
impregnacidn completa de la cuerda puede no ser posible si
aicho(s) agujero(s) y/o espacio(g) son demasiado pequeiios
y/0 sl la cantidad de lubricantz inyectada en el alma no es
suficiente y, en cualquier caso, para la dispersién del lu-

uricante en la cuerda puede ser necesario el iranscurso de
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varias semanas.

El presente invento se propone resolver estos pro=-
blemas y proporcionar una cuserda que se impregne rédpida y

completamente de lubricante.

El presente invento proporciona una cuerda pa?hkﬁ
raquetas de deporte que comprends un aluma, eatando conati-.
tuida ésta por uno o mds wmonofilamentos poliméricos sintd-

ticos, teniendo el monofilamento o por 10 meunos uno de }os

zwonofilamentos un agujero longitudinal, y estando cubienta

el alma, a lo largo de la longitud del agujero, con una o

mas aberturas para el puaso del fluido desde el agujero, Ror

una envoltuﬁg de material polinmdrico sintético. .:"'
o Con esta construccién de cuerda, el fluido inyec-

tado en el azujero o cada agujero de monofilamento puede

pasar-a través de 1la abertura o aberturas y dispersarse ri-

pidamente fuera.

%1l fluido se elige para mejorar una 0 mds de las
siguicntes propiedades de la cuerda: sus caracteristicas
para el juego, su flexibilidad, su oposicién o la entrada
de humedad y su resistencia a la traccién. Con ventaja,

ol fluido es un lubricante, aceite, grasa, cera o sebo (los

cuales son denominados generalmente lubricante en lo suce-

sivo).

La abertura o0 aberturas pueden tener cualquier

forma apropiada, a condicidr. de que su drea de seccién trans-
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versal total no sea tal que la resistencia d¢ la cuerda se
debilite indebidamente. FPor ejemplo, la pared del agujero
de monofilamento q/%gda agujero de monofilamento puede estar
provista de un numero de perforaciones a lo largo de su lon-
gitud, pero con el fin de simplificar la fabricacidén se pre-
fiare la realizacidén de una sola ranura a lo largo de s-len~-

gitudc *

Aunque el alma puede comprender dos 0 méds monofi-
lamentos que pueden estar longitudinalmente alineados.;iérr
cidos 0 trenzados juntos, es preferible que el alma esté..

formada por un dnico monofilamento.

Con ventaja, la superficie exterior del a.lma:s';::
revis;awcoay&h material absorbente de fluido (de prefegéﬁé
cia uﬁ lubricante). Este material, que puede ser aplica-.
do por un proceso electrostdtico, por ejemplo por rociadu-
ra slaoctroatatica, puede consistir en un polvo fino, por
ojemplo de algoddén o floca. L1 material de revestimiento
girve no s0lo para absorber el fluido que se escapa a través
do la(s) abertura(s) en el alma, sino tambidén para permitir

que el fluido permee completamente alrededor de la superfi-

nie exterior del alma,

Para aumentar mds la dispersibén del fluido
alrededor del alma y en el interior de la envoltura es
ventajoso que un hilo de material, por ejemplo algodén,
sea arrollado, de preferencie helicoidalmente, alredeaor

del alua, De este modo, fluido procedente de la abertu—
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ra ¢ aberturas es absorbido por el hiio y hecho pasar al-

rededor del alma y al interior de la envoltura.

Aunque el hilo se puede dispcner entre el alma

y la envoltura, es preferible que forme parte de la envol=-
tura misnma.

La envoltura puede ser forwada de cuelquier nfddp_'
a condicién de que permita la dispersién del fluido, pos.

cjemplo puede estar constituida por un tubo 0 una vains .

de material poliwérico sintético, Sin embargo, de preféd-
rencia es un filamento y puede ser aplicado como una cinta
de filementos que pueden unirse por torcedura, trenzado .e,

te jedura, o estar dispuestos unos junto a otro. Esta gona-

& ce e

truccitn facilita la incorporacién del hilo como parte de

Sswe,

la envoltura, pues puede formar uno de los filamentos de

dicho eavoltura.

Si se colocan dos o mds envolturas sobre un al-
ma, la superficie exterior de la envoltura interna de dca
envolturas adyacentes puede ser provista de un revestimien-
to de material absorbente de fluido (de prerferencia lubri-
cante) y/o de un hilo arrollado del wismo modo gque el al-
ma, De este modo, se fomenta la dispersidén del fluido al-

rededor de la envoltura y al interior des la envoltura exte-

rior,

Le preferencia, la envolture o cada envoltura se

arrollac helicoidalmente alrededor del alma y, en el caso
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de dos o més envolturas, se arrollan envolturas adyacentes

preferentemente en sentidos opuestos.

El presente invento proporeciona. tamblén una cuerda
para raquetas de deporte que estd constituida por dos o wds

wmofilamentos poliméricos sintéticos unidos por toroedurq.o..

trenzado, en el que por lo mwenos uno de los monofilamenﬁpa'.

estd provisto de un agujero longitudinal, y, a lo largo del
agujero, de una o méds aberturas para el paso del fluido ?33-

de el agujero. e

De preferencia, la abertura en la pared del agﬁip-

ro 0 éo cada agujero de monofilamento consiste en una Unica

ranura realizada a lo largo de su longitud. T

. L] A\ d
~

“ El presente invento proporciona también una cuer-

da construida conforme al invento, la cual cuerda ha sido ime

pregnaéa oon lubricante o material fluido apropiado.

El presente invento proporciona ademdés una ra-
queta de deporte con una cuerda construida conforme al inven-
te .

E1l presente inveato proporciona ademds un meétodo
que comprende la etapa de inyectar lubricante u otro fluido
apropiado en ¢l agujero del monofilamento o de cada monofila-

monto de una cuerda construida conforme al invento,

Antes de inyectar el fluido, la cuerda puede ser
tratada, por ejemplo sometiéndole a una presidn subatmosfé-~

rica y/o exponiéndola z una atmosfera de baja humedad



para eliminar aire y/o humedad. Este tratamiento facilitard
la dispersién del fluido a través de la cuerda cuando se lo

inyecte después,

El fluido también puede ser calentado antes de la

5. inyeccién, Ademds, si el fluido es sblido o geloideo en con=-

diciones normales, por ejemplo si es un lubricante consditwui-

do por cera o0 sebv puede ser necesario calentarlo para que*

adquiera une fluidez suficiente para inyectarlo. )

El fluido se puede inyectar en un extremo del:’-,

10. ggujero & una presién relativamente elevada, de prefeream

cia mientras se aplica una subpresidn al otro extremo gel.

a:gu)ero, PR

La cuerda se puede impregnar totalmente de PLYHO
&
simplemente inyectando el fluido en el agujero de monoefila-

15. mento o en cada agujero de monofilamento. Sin embargo, para

acelerar la impregnacidén, el método puede incluir también
la etapu de cerrar los oxtremos del agujero una vez lleno

de fluido, por ejemplo por taponamiento, y sumergir luego

1a cuorda en un vahfo de fluido. De este modo, la superficie

20, oxterior de la cuerda es humedecida por fluido y, en conse-
cuencia, el fluido se puede dispersar en la cuerda desde fuera
hacia adentro.

Le preferencia, el fluido es forzado a través
de la cuerda aesde fuera hacia adentro a presidén.
25.

El presente invento proporciona también un método

que comprende las etapas de sumergir una cuerda construida
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conforme al invento en un bailo de fluido y forzar el flui-

0 a través de la cuerda desde fuera hacia adentro a pre-

sién.

Por ejemplo, se puede sumergir la cuerda en flui-
do en un dep6sito a presidén y ser sometida a una presién de
hasta 120 atmdésferas y de preferencia de hasta 80 atmosferda.

De preferencia, se calienta el fluido a una tqqgé-
ratura superior a la temperatura ambliente, por ejemplo aé el
caso de un lubricante se puede calentar a una temperatdgé.he
o0eC, pero de preferencia a una temperatura entre 40 y ébic.
El calentamiento del fluido facilita su dispersién a t%'VEb

de la cuerda. P

A XYY
* ®
'o..'

N El sometimiento de la cuerda a presién y/o trata-
wiento como se ha mencionado méds arriba tiene la ventéya-édi—
cional e inesperada de permitir que la cuerda, &l ser uti-
lizada en una raqueta, sea colocada con una tensidén mayor sin
afectar adversamente a su elasticidad. Por consiguliente, =e

mejoran las caracteristicas para el juego de la cuerda,

Puede ser necesario, por lo menos en algunos casos,
proporcionar una unién entre el alma y su envoltura y/o entre
envolturas adyacentes. Se puede utilizar cualquier procedi-
miento de union, a condicion de que no se impida la dispersidn
del fluido a través de la cuerda. Por ejemplo, se puede uti-
lizar un revestimiento adhesivo del tipo que se expone en la
patente britédnioca ne® 1228171, El1 lubricante se dispersard
a través de dicho revestimiento adhesivo y penetrard en la

envoltura exterior o envolturas exteriores. Sin embargo, para
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fomentar la dispersidén del fluido a través del revestimiento
adhesivo también puede mezclerse con un material absorbente de
fluido (de preferemcia lubricante), el cual puede ser un polvo
fino, por ejemplo algoddén o floca. Dado que el adhesivo se
aplica en forma de un revestimiento delgado o0 pelicula, el
material absorbente se extenderd bien y permitird ls iz

sién del fluido a través de la pelicula. © o

Alternativamente, la cuerda puede ser sometida.g
vapor para efectuar 13 unioén entre el alma y la envoltufaﬂy/o

entre envolturas adyacentes. KEgtie proceso se describe ep la

patente britanica ne 1045576,

El presxunte invento proporciona ademds un mé%dﬁk
para formar una cuerda construida conforme al presenteféﬁienp
to, ei cual método compren&e la etapa de insertar una herra-
mienta cortante gque %iene una cuchilla que se extiende radial-
mentq en un agujero longitudinal de monofilamento polimérico
sintgtioo y forzaer la herramienta a lo largo de la longitud

del agujero de modo que la cuchille corte una ranure longi-

tudinal en el monofilamento.

Alternativamente, la ranure se puede formar durante
la extrusién del monofilamento mismo utilizando un orificio

apropiado de troquel de extrusiodn.

A continuacidén se describirdn cuerdas construidas
conforme al presente invento y un método de impregnacién de
dichas cuerdas, a titulo de ejemplo, con referencia a los

dibujos que se acompafian, en los cuales:

A

A
.
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La figura 1 muestra parte del alma de la cuerda;

Las figuras 2 a 4 muestran varias etapes en lz forma-

¢ién de la cuerda; y

La figura 5 es una seccidén transversal a ‘ravds de
»
la cuerda terainada, S %

En los dibujos que se acompafian, la figura 1 muestra

un menofilamenio polimérico sintético 1 que forma el alma de

una cuerdu, cstando formado el monofilamento 1 por extrigién.,

El monofilamento tiene un agujero 2 formado durante la dxtru-

sién y une ranura 3 Que se oxtiende longitudinelmente,

[] . ®
s o *
7

Cuandao la ranura sc ha formado en cl monofilaqpqto

de &lma, la superricie exterior del alma de monofilamento es
revestica ¢on un material absorbente de lubricante. E;¥é.
muterial, que puede aplicarse mediante un proceso electrosté-
tico, por ejemplo por rooiadura electrostética, puede estar

constituido por un polvo fino 7, por ejemplo elgodén o floeca
(figure 2).

En esta etapa de la fabricacién de la cuerda, un
hilo § de material, por ejemplo algodén, es arrollado helicoi-

calmente alrededor del monofilamento 1 de alma, como se mues—

tra en la figura 3.

Alrcaedor del alma 1 se arrollan helicoidalmente
una pluralidad de monofilamento 9 de envoltura hechos también
uo materiel polisdrico sintético. Estos monofilamentos de

oenvoltura tienen un didmetro pequefic en comparacién con el
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didmetro del monofilamento de alma. Como se muestra en el

lado izquierdo de la figure 4, el diametro de los monofila-
mentos de envoltura es aproximadamente el mismo que el didme-
tro del nilo 8 y este hilo forma de hecho parte de la envol-

tura y puede ser arrollado simulténeamente con ella.

La cuerda puede estar constituida asimismo pd&ﬂuia
s¢la envoltura externa, pero como se muectira a la dereckh.ée
la figura 4 y en la figura 5, para aumentar mds la resis@encia
y/0 la rigidez de la cuerda se arrolla una segunda envgipqra
de monofilamenios poliméricos 10 helicoidalmente alredeéhr

de log monofilsmentos 9; siendo nrrollada la envolturs 10.en

sentiaco opuesio a la envoltura 9. ¢ .
se”

Pl N )
$

Pueue verse en la figura 4 que taubién en esid. taso

la envolturea exterior de monofilamentos 10 comprende un.Wilo 11

que también se arrolla helicoidalmente alrcdedor de la envoltura

interua de monef'ilamentos Y,

Antoo do aplicar la cnvoltura exterior de monofila=-
mentos 10 la superficie exterior de la envoltura interna de
wonofilamentus 9 es revesgtiida con un polvo fino 12 similar

1 revestimionto 7 que se ha descrito precedentemente.

Materiales apropiados tanto para los monofilamentos
del alma como para los monofilamentos de la envuelta son, por
¢ jemplo, poliamidas, por ejemplo nilén o poliésteres, por
o jeumplo tereftulato de polietileno. EIl material del zalma

puede ser el mismo o diferente del de la envoltura.

Paru iupregnar la cuerda con lubricante, el lubri-
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cante es inyectado primero en el agujero del monofilamento
1 de alma. Esto puede hacerse inyectando el lubricante en
un extremo del agujero a presidén relativamente elevada, mien-
tras se ejerce una presidén reducida en el otro extremo del

5. agujero. A medida que el lubricante es inyectado a pn?aién,
saldrd (en lu uirecciomn de la flecha) a itravés de la ranura 3

y pasard & las otras dos envolturas, La dispersién del Ikﬁri—

cante es facilitada por los revestimientios 7 y 12 y también
por lo hileos & y 11, )

10 Para asegurarse de que la cuerda estd completaments
*

impresnada con lubricante, después de que los exiremos del

-
t“Tazne

monofilamento cde alma han sido cerrados por taponamiento, se

inaerta en .n tanque a presidén (que no se representsa) lleno de

R AN e .‘00

lubricante. La cuerda puede insertarse también en el fﬂn,?z
15. gin llenado previo del monofilamento de alma con lubricwrte.
So aumenta la presién en ¢l tanque hasta 80 atméaferas y esto
fuerzu ol lubricante a travéds de la envoltura exterior hacia
cl nucleo 1 eon .ia direcciédén de las fleehaa. Para ayudar al
flujo hacia adentro de 1ubricante,/;3ede calentar el lubri-

20, cante hasta una temperatura que el material no pierda su es-

Liuctura molgocular,.

Bl lubricante puede consistir también en cualquier
walerial oleayinoso que no afecte adversamente las propiedades
vel material o los materiales con los que estd hecha la cuerda.
29, w0 preferencia, el lubricante es un aceite mineral, por ejem~-
plo petroleo (que puede ser liquido) o grasa, por ejemplo, ce-

ra de parafinu, liquido parafinico o un aceite o grasa vege—
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tal, por ejemplo aceite de soja, aceite de habassu, aceite
de palmiche, accite de palma, aceite de oliva, aceite de

coco, aceite de ricino, aceite de cacahuete o aceite de

colza.

El lubricante tambidn puede ser tal que se solidi-
Tique > gelifique (es decir, tenga una viscosidad relaﬁ&quenp
te alta) en vez de que permanezca en su estado liquid0°(9?h
una viscosidad relativamente baja) despuds de aplicarlo.y;ia

cuerda., Por cjemplo, el lubricante se puede volver liquido

see ®
vor culentuawicnto (por ejemplo, por encima de la temperature

ambiente) y ser aplicado a la cuerda en esa forma, Yy ser

uojado enfriar luego (de nuevo a la temperatura ambiente).
{ .o...:

> *En ‘eate casc, el lubricante puede ser, por ¢jvutplo
- ce®e

un8 cera, unu rasa, un aceite animal (por ejewplo oveja) o

un uceite vegctal, petrolatum o un hidrocarburo ciclico (equi-
valente a Cpil.=2).

Lu impregnacidn ¢e lo cuerda con un lubricante como
s¢ ha descrito wmds arriba, no sole mejora sus caracteristicas
pura ol juogso. su flexibiiidad, su repelencia de la humedad
Y su resistencia a la traccién, sino que también facilita

¢l encordado ue las raqueias de deporte,

]
!
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NOTA

Lescrito el objeto del presente invento, se decla=
ran nuevas y de propia invencion las siguientes reivindi-

caciones:

1. Una cuerda pars requetas de deporte perfeccio=-
nadéa, caracterizada porque estd constituida por un alma.for-
? 6

mada por une o varios monofilamentos poliméricos sintétlcdy,
toniendo el monofilamento o por 1o menos uno de log mono%bi
lamentos un orifficio longitudinel, estando cubierta cl %1&&.
a 1o largo de la longitud del orificio, por una cnvoltuia‘
de material polimérico sintdtico y alojdndose por toda iﬁ

longitud del orificio del alma un fluido, “epa-

2. Una cuerda, de conformidad con la reivindj,};'.dgzién
1, caractarizada en que la aberturae de la pared del oﬁiribio
do monofilamento o de cada orlificio de monofilamento éhté?

constituldas por una sola ranura realizada a 1o largo de asu

longitud.

3. Un cuerda, de conformidad con le reivindicacién
1 0 la reivindicacidn 2, caracterizada e¢n que el alma estd

constituida por un solo wonofilamento,

4, Una cuerda, de conformidad coan cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizada en que la envoltura

egtd constituida por filamento,

5. Ura cuerda, de conformidad con una cualgquiera

Jde las reivindicaciones 1 a 4, ceracterizada en gque se prevén

dog 0 mas envoltiuras =sobre el alma,
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6. Una cuerda, de conformidad con ura cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada en que la superficie
exterior del alma y/o0 la superficie exterior de 1l envoltu~
ra interna de dos envolturas adyacentaes se revigte con un

material absorbente de fluido constituido, preferentemente
por un polvoe fino.

de las reivindicaciones 1 2 &, caracterizada en que un, "
hilo de material absorbente de fluido ez arrollado, de pre-
ferencia helicoidalmente alrededor del alma y/o alrededéé

de la superficie exterior de la envoltura interna de doa

----

envolturas adyacentes.

8. uUna cyerda, de conformidad con la reivindi% -
cucién 6 o0 la reivindicocién 7, caracterizada en que el.

-

hilo forma parite de una envoltura respectiva,

9. Uua cuerda, de conformidad corn .na Cazlquiera
de las reivindicaciones 1 mr &, caracterizada en que la en-
voltura ¢ ¢cada envoltura es arrollada helicoidalmente alre-
yodor dol alma, y, en el caso de que existan Gdos o més en-

volturas, las envolturas adyacentes se arrollan en sentidos

vpusstos.

10. Una cuerda, de conformidad con una cualquiera de
lag reivinuicaciones 1 a 9, caracterizada porgque la cuerda

so impregna con un lubricante u otro fluido apropiado,

11. Una cuerda para raguetas de deporte perfec—

cionaaa.,
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Sesin se describe y reivindica en la pressnte
memoria descriptiva que consta de 16 hojas foliadas y
escritas a wdguina por una sola cara, acompafiadas de 10s

dibujos reglamentarios.
pat
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