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» UN METODO DE’EXPLORAGION‘DE DEPOSITOS PETROLIFEROS SUBTERRANEOQS»

La presente invencidn se refiere a un método y un aparato
de exploraeién en busca deo yacimientos petrolfferos; 1ds particu-
larmente, la presente invencidn se refiere a un método ¥y un apa-
rato de loeelizaeidn de yacimientos petrolfferos subterréneos'en

5 dreas oublertas por el agua., En un aspeoto adn mds especifico,
la presente inveneidn se refiere a un método y un aparato de lo=
calizacidn de infiltreciones procedentes de yzeimientos petroli-
feros subbterransos en dreas cubiertas por el agua,

En la exploracidn en busca de yacimientos petrol{feros

lo subterrdneos se han venido poniendo en prdctica hasta el presen-
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te diversos métodos, en la superficie de la tierra; Tos méto-
dos actuzles pueden repartirse entre las sigulentes eategorias
generales: métodos s{smicos para localizar y perfilar forme-
ciones bajo la superficie, gue presentan caracteristicas simi-
lares a las formaociones que tlenen hidroearburos; la medicién,
en la superficie, de ciertos fenomenos fisicos o fisico-quimi~
cos, tales eomo de propiedades gravinétricas, mezndticas o
radiactivas, asociadas en general oon formaciones que tienen
nidrocarbures; y la deteccidn o medieidn, en la superficie de
la tierra, de ciertos elementos o compuestos resultantes de
uno o més constitutivos de un yaeimiento petrolifero, que se
infiltran hasta la superficie de la tierra, 4 pesar'del heoho
de que el tercero de los métodos enumerados confia en el em-
pleo, como indicador, de uuo de los propios oonstitutivos de
un yacimiento petrolifero situade bajo la superfiocle, mientras
los métodos primero y segundo se basan en indicadores indirec~
tos de formaciones subsuperficiales, que pusden o no contener
depdsitos petroliferos, haste ahora, en dreas cubiertas por el
ague, tales como golfos, bahias navegaebles y similares, sélo
se vienen aplicando los métodos sismico, magnetico y gravimé-
trioco, y nadie ha sugerido hasta este momento la localizacién
de infiltraciones como'medio de explorar teles dreas. Este he-
cho de no recurrirse a poner en préctica el método més direo-
to de exploraoién. es decir, la localizacidn de infiltraciones,
en 4reas cubiertaes por el agua, se debe probablemente, en pri-
mer lugar, a ciertas limitaciones inherentes a los actusales
métodos de deteceidn de infiltraciones en tierra, que se des-
prenden de manera evidente del breve estudio gque sigue de los
actuzles métodos de deteceidn de infiltraciones,

Es sabido, por ejemplo, gue el metano, ebano u otros
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constitutivos de yeoimienbtos petroliferos subsuperficisles se
infiltran a veoces hasta la superficie de la tierrae, Aun cuando
el mecanismo de tal infiltraeidn o migracidn no se conoece de
modo definido, habiendose dado diversas explicaciones hipoteti-
cas del mismo, se aree gque tales counstitutivos se Infiltran
hasta la superficie a lo lergo de una fella u obtro trayscto de
fraectura, In todo caso, las correlaciones estadistioas de los
depdsitos productores con las infiltraciones demuestran que
las infiltraociones constituyen indicadores extremademente va-
liosos de yacimientos petroliferos subsuperfieiales, De hecho,
muechos oampos petroliferos valiosos hen sido loealizados per-
forando sobre infiltraeciones, particularmente en los primiti-
vos dfes de la industria. Ahora bienm, la localizacidn de es-
tas infiltraciones viene dependiendo de la observeacién visual
de burbujeo de gas o aceite a través del agua en la meyoria

de los casos, no existiendo hasta ahbra medi os instrumentales
dignos de confienza para logcalizar infiltraciones de menera
sistemdtioa. Por ejemplo, los actuales métodos de exploracidn
geoquimioa serian muy ineficaces si se emplearan para locali-
zer infiltraoiones; En estos métodos, se recogen sistematica-
menfe, del drea de interes, muestras del gas de subsuelo, ©
del suelo, de las cuales se extrae a continuacidn el gas que
contienen; y el gas extraido se snaliza buscando un constitu-
tivo previemente escogido., Como la base de estos métodos estd
constituida por el estudio de muestras del suelo o la extrao-
cién de gas del melo, es preciso emplear, para obtener una
muestra representativa, equipos relativamente complicaaos; Y
tel extraccidn de muestras habria de realizarse a intervalos
muy pooo separados, para no perder o pasar por alto una infil=-

tracidn., Por consiguiente, estos métodos serias costosos, su~
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jetos a inexaetitud, laboriosos, de campo limitado a dreas ex-
tremadamente pequefias, y decididamente inadaptebles para un
trabajo oontinuo.

Por comeiguiente, es objeto de la presente inveneién un

método y un aparato perfeceionados pgra la exploracién en bus-

ca de yaelmientos petrolifexos,

Otro objeto de la presente invencidn consiste en un mé-
todo y un aparato perfeccionados para la exploraoi6n en busca
de yacimientos petroliferos en Areas cubiertas por el agua.

Otro objeto mds de la presente inveuncidn consiste en un
método y un aparato perfeccionados peara localizar infiltracio-
nes procedentes de yacimientos petroliferos subterréneos;

Otro objeto més de la presente invencidn consiste en un
método y un aparato perfeccionados para la localizacién de in-
filtraciones procedentes deyyacimientos petroliferos subterra-
neos, método que puede ponerse en préoti&a de manera aontinua;

Otro objeto mds de la presente invencidn consiste en un

método y wu aparato perfeceionados para locelizar infiltraeio-

nes procedentes de yaoimientos petroliferos subterraneds median=-
te prospeccién de éreas cubiertas de agua, navegables,

Otro objeto més de la presaﬁte 1nvenq16n consiste en un
método y wa aparatq perfeccionados para localizar infiltracio-
nes procedentes de yacimientos pgtroliferos subterraneos, ein el
que se utiliza el meténo ecomo indicador,

Otros objetos mds de la presente invencibn se irdn des-
prendiendo de la sigulente desoripeidn detallada de la misma.

Conforme a la presente invencidn, se ha descublerto que
los gases de infiltracién, tales eomo metano u otrps hidrocar-
buros normelmente gaseosos de mayor peso molecular, suben a la

superficie de la tierra en cantidades suficientes para indicar
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la presencia de formaciones subsuperficiales que tienen hidro~
carburos, y pueden enconbtrarse disueltos, en cantidades aprecia-
blesg, en diversas fuenbes acuaticas, Por ocnsigaiente, la pre-
sente invencidn hace uso del contenido de gas hidrocarburado
disuelto en el agua, como indicador de ls presencia de forma-
oiones subsuperficiales que tiene hidrocarburos, mediante la
obteneidn de una muestra del agua a enalizar, el paso de dicha

muestra a través de un seperador adsptado pars extraer el gas

.de la solucidn y separarlo del agua, y elandlisis ulberior del

gas separado, en busce de un componente determinado.

La presente invenoidn se deseribe acto segunido en rela-

0idn ocon el método ¥y aparato preferidos para exploracidén en

dreas cubiertas de asgua, navegables, Ahora bien, se sobrentien- -
de que diversas modificaciones del presente método y aparato,
as{ como diversas subcombinaciones del aparato de esta ipvenci6n,
pueden emplearse con métodos de exploraocién em los que las mues-
tras de agua proceden de eguas superficiales no navegables,
aguas recogidas del nivel superficial, y agues recogidas de
diversas formaciones subsuperficiales,

Con referencia a los dibujos que se acompaifian:

- la figura 1 ilustra la nueva combinacién de sparatos
de esta invencidn, montada en un buque para la exploracién con~
tinua en aguas navegables;

- la figura 2 representa la nueva subcombinacidén de epa-
ratos para la desorcidn o extraceidn del gas disuelto en el
agua, conforme a la presente inveneidn;

- la figara % ilustra la nueva subcombinacidn de epzra~-
tos para el tratamiento y andlisis del gas obtenido mediante sl
aparato de la figure 2;

- la figura 4 representa un analizador usual por rgyos
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infrarrojos del tipo no dispersivo, gque es el analizador, se~-
gén se ha visto, més conveniente para poner en préctica con éxi-
to el método de esta invenecidn;

- la figura 5 representa la distribucidn de gas hidrocer-
burade disuelto que, segin se ha visto, existe Junto & una in-
filtracidn de gas, e ilustra el mejor método de prospeccién son-
tinua del 4rea de la infiltracidn; y

~ la figara 6 es una representacién gréfica de los datos
obbtenidos por prospecoidn continua de un drea que tiéne une in-
filtracidén grande de ges, en comparacién con un érea que conbie-
ne una pequefia infiltracién de gas.

Como consecuencia de extensos experimentos y empleo del
presente método de loecalizaeidn de infiltraciones, se ha des-
cubierto que el gas procedente de formaciones subSuperficiales
que tiemen aidrocarburados se 1rd disolviendo en el agua que
nay enoima, el subir en forme de burbujas a través del agua ¥
distribuirse en ésta paralelémente a la corriente dominante,
efectuando una distribucién en fomma de penadho, muy parecida
a la del humo procedente de una chimenea al ser distriduido
en e} aire por las eorrientes de éste, Evidentemente, al aumen-
tar 1z distancia & partir de la infiltracidn en el sentido de
recorrido de la corriente dominante, el contenido gaseoso del
agua disminuiré, siendo del valor més pequefio en el extremo
ancno del penacho, y llegando eventualmente a di siparse por
ocompleto. For consiguiente, para localizer tales infiltracio-
nes, se realiza una serie de recorridos tramsversos de vaivén
normales a la corriente dominante, tomando muestras, simulta-
neamente, y analizando hasta deseubrir concentraciones anorma-
les de un determinzdo gas; y estos recorridos de vaivén se cone

tinuan hasta determinar el 4rea o punto de més elta concentra-
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cidn, que estd situado encima de la infiltracién., Naturalmenbe
una infiltracidn puede localizarse por medio de una serie de
recorridos de vaiven, bien comenzando en un punto situado di-
rectamente sobre la infiltracidn y siguiendo corriente abajo
de la mismo, o bien empezando en un punbo disﬁante de la infil-
tracidn y prosiguiendo corriente arriba haéia ésta, sin que
ello afecte a los resultados obtenidos, ya que, al representar
graficamente los resultados sobre un mapa del drea, se obtendrd
la misma distribueidn peculiar del aéua contaminada de gas; Del
mismo modo, es posible perfilar o determinar un penacho de agua
contaminoda mediante una serie de recorridos de vaiven parale-
los a la corriente dominsmte, Ahore bien, las probabilidades
de pasar por alto una infiltracién traba jando de esta manera
son muy elevadas, siendo necesario efectuar cada recorrido de
vaivén mucho mds cerca del recorrido inmediatamente anterior.
Por otra parte, efectuando una serie de recorridos de vaiven
normales a la corriende dominante, se ha visto que es posible
detectar conoentraciones anormales de ges mediante una serie
de recorridos de vaiven espaciados hasta en cinco o seis kild-
ietros. En todo caso, una ventaja prineipal del presentevméto-
do reside en la ospacidad para explorar sisteméticeamente gran-
des dreas y localizax infiltraciones dentro del 4rea sin pre-
vio conocimiento de la existencia o situscidn de tales infil-
traciones,

La distancia entre recorridos depende, naturalmente, de
las dimensiones de la infiltracidn (volumen de gas desarrolla-

do o desprendido del manential por unidad de tiempo) a detectar,

"y del wfondom o contenido de un determinado ges imdicador ori-

ginado en o procedente de manantiales distintos de 1as forma-

ciones subsuperfiociales que tienen hidrocarburos. Como el mete-
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no es el gas de infiltracidn méds abundante, disuelto en aguas
sobreyacentes, y el aparato analftioo puede hacerse mds faeil-
mente sensible a este componente, ha sido elegido el metano co-=
mo gas indicador preferido en la puesta en préctica del presen-
te método, Utilizando metano como indicador, se ha visto que
las concentraciones de »fondo» de metano (por ejemplo, proceden=-
tes de materias orgdnicas en descomposicidn), son de O a 3 par-
tes de mebtano por millén de partes de gas ext:aido del agua en
una extensa érea, tal como el Golfo de Méjico, mientres en
dreas de bahfa menores o mds protegidas, el »fondo» es de 10

a 15 partes por millén. En todo caso, estos fondos son esen-
oialmente constantes; A los fines préeticos, en una mayoria de
dreas, se ha descubierto que las concentraciones de metano su-
periores a cinco partes por millén son indicativas de infiltra-
ciones procedentes de yacimientos subsuperficiasles, y las {reas
gque presenten proporciones de esta magnitud han de ser objeto
de detalladaes prospecciones. For ejemplo, se ha descubierto

que es posible detectar iﬁfiltraciones de gas de sdlo 14 li-~
tros por hora, y distinguirlas de las indicacionss de fondo a
distencias hasta de unos 900 metros del manantial de la in-
filéraoién, y wna infiltracién de 850 ligros por hora produ-
oird wna indicacién de aproximadamente 100 partes por millén,
esto es, unas 6 veces mayor que la mds elevada indicaocidn de
fondo que en general se encueatra, a 915 metros del manantial
de lg infiltraeién, Por oconsigulente, se ha visto gque la dis~
tancia entre recorridos de vaivén ha de ser, de prefersncia,

de un valor comprendido eantre 150 y 4500 metros, En oocasiones,
las fugeas en btuberias, ete., pueden conducir a la obtenoidn

de elevados fndices loscales, pero estos manantiales pueden lo-

calizarse generalmente con facilidad, y la lecturs obtenida
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puede ser despreciada, En todo oaso, el procedimiento preferi-

do ha de inoluir la etapa de efectuar el menos una comprobecibn
local en el ocuerpo de agua a explorar, para fijar o establecer
el wfondor, Como antes se ha sefielado, este fondo es eseneiel-
menﬁeeconstante, pudiendo detectarse y distinguirse de éste
concentraciones ineluso extremadamente pequefias por encima de
dicho fondo, Por eonsiguiente, las indicaciones de mds de 0,5
partes de metano por milldén, y preferiblemente superiores a 5
partes por millén, por encime del rfondor de metano, se consi-
deran como indicaciones positivas de infiltrecida. 7

Ia posioidn del bugue explorador y, por consiguiente,
de una infiltracién, pusde situarse por cualquier medio cono-
cido, tal como toma de rumbos sobre objetivos en la costa, rumn-
bo estimado, shoran, ete. ‘

1a descripoién detallada que sigue, con referencia a
los dibujos, ilustrard el mejor modo previsto para poner en
prédotica el presente método, junbtemente con los detalles del
aparato preferido de la presente invencién.

Bl ague conteniendo gas disuelto se hace pasar por me-
dio de una bomba centrifuga 10, por la seceidn desgeasificadora
qué tiene el eparato, Por la accidn de la bomba 10, el agua es
impulsada a lo largo de la tuberia 12, que va provista por su
extremo de entrada de un temiz 14, El temiz )14 sirve para impe-
dir la entrada de peces y otros objetos grandes, El mgua nesa
por la tuberia 12, equipede con una vdlvula 16, y de aquf a la
cdmara desgasificedora 18, que Se encuentra preferiblemente
inelinsda Formando un dngulo de entre 52 y 45¢ con la horizon-
tal; Se ha descublerto que los mejores resultados se obbienen
dispersando el aguea en la odmara desgasificadora 18 por medio

de una cabeza de dispersién 20 adeocuada, El agua, despojada
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de gases disueltos, en la cdmara desgesificadora 18, sale de
&sta por la tuberia 22, la bombe 10 y la tuberia 24, que estd
provista de la vadlvala 26, siendo luego descargada obtra vez

en el mar. La cdmara desgasificadora 18 estd provista de una
seccién o parte 28 que se extiende haciz arriba sirviendo de
espacio colector de gases de dicha cdmara 18, En el interior
de la seccidn 28 de la odmara desgasificadora 18 va situado

un contacto 30 de control del nivel de lfquido que actua man-
teniendo el nivel apropiado de fluldo en la odmara desgesifi-~
cadora 18, Cuando el nivel en el interior de la cémara desga-
sificadora 18 llega al oontacto 30, se pone en aceidn una vél-
vula de solenoide 32 situada eﬁ la tuberia 34, que de ese modo
inorementa el volumen de agua que se extrae de la cdmara des-
gasifiocedora 18 y se desecarga en el mar; Tambien en comunioca-
0ién con la seccidn 26 de la cémara desgasificadora 18 hay co-
locado un depdsito 36 de sustancias qufmicas; Se ha visto que,
tratando las aguas del mer con arreglo a la presente invenoidn
es normalmente necesario agreger un agente antiespumente, tal
como del tipo de silicona, pare reducir la formecidn de esp uma
en el interior de la seccién 28 de la odmera desgasificadora
18, Este agente antiespumente se almacena en el recipiente 36
de sustencias quimicas y se lleva a la seccidn 28 de la cfmara
desgasificadora 18 segin neoesidades. En lugar de utilizer ua
agente antiespumante, la secoidn en que tiende a formarse espu-
ma puede ser caldeada localmente, o bien puede preverse una
aglitaclién local, En todo easo, es necesario prever algin medio
para impedir la excesiva formacién de espuma en el ague del
mar; Los geses secparados del agua en la cédmra desgasificado-
ra 18 son arrastrados desde la seocidn 28 de dicha cémara por

medio de una bomba de vacio 38 y a través de la tuberia 4C, Ia
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bomba 38 es de preferencia una bOmba de diafragma o de fuelle,
ya que se ha visto que las bombas de émbolo ususles dan lugar

& escape de gases cuando se utiliza gfafito para lubricar el
émbolo, y el gas es contaminado o absorbido cuando se emplea
aceite oomo lubricante; La bomba 58 se hace funcionar en gene=-
ral produciendo una presidn absoluta ligeramente superior a la
presién de vepor del agua en la odmara desgasificadora 18 (por
ejemplo, un vacio de 69 ¢m de columna de mercurio), que asf
contribuye notablemente a extraer el gas del agua. 4 la tube-
ria 40, entre la bomba 38 y la odmara desgasificadora 18, va
conectado un vacuometro 42 que sirve para indicar si la bomba
38 estéd funcionando a‘satisfaocién. Los gases que atraviesan

la bomba 38 son descargados desde ésta, por la tuberia 44, a
una presi6n mayor, en algunas decenas de gramos, que la atmos-
ferica; Los gases se llevan después a la separadora centrifuga
46. La separadora centrifuga 46 desempeﬁa la funeidn de extraer
del gas recogido el agua condensada, La separadora centrifuga
46, estd provista de una vdlvula de solenoide 48 adecuada, adap-
tada para descargar aubomdticamente el agua recogida en la
separadore centrifuga 46. Cuando'el’agua sube, en el interior
de la separadora centrifuga 46, hasta el conbacto eléetrioo

50, le védlvula de solemoids 48 se pone en acolidn descargando
agua; Los gases separados, liberados del agua oondensada, se
pasan entonces el tubo de desecacidn 52, por medio de la taberia
54, Bl tubo de deseeacidn 52 estd provisto de un absorbente sé-
11d0 adecuado, tal como gel de sf{lice, sulfato edlcico anhidro,
eto. adaptado para eliminar prdcticamente del gas separado toda
la humedad. Como el vepor de agua es un fortisimo absorbente

de los rayos infrarrojos, e interfiere en general ocon la mayo-

ria de los métodos de andlisis de gases, es necesario eliminar
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todo el vapor de agua posible del gas recogido. El gas seco
se hace pasar después por la tuberia 58 al filtro 56, El fil-
tro 56 estd adaptado para extraer del gas las particulas sé-
lidas de tamafio superior & una micra. Ll gas seco y filtrado
se lleva luego al analizador 60, a través de la tuberia 62,
Despuéds del analisis del gas, éste se descarga del analizador
por la tuberia 64 y pasa luego a través del medidor de caudal
66, que mide el volumen de gas que atraviesa el analizador. El
gas, & la salida del medidor de esudal 66, se descarga luego
por la tuberia 68 y la vdlwula de selenoide 70, |

Pare obtener'una comprobaoidn de ocero del equipé anegl i~
gador, se disponen medios parae hacer pasar aire atmosferico a
través del analizador en cualguier momento deseado, lo que or-
dinariamente suocede una vez al dfa; ElL analizador se connuta
pasando de probar gas a aire atmosferico, mediante accionamien~
to de la bomba de vacio 72 y de las vdlwulas de solenoide 74
y 76 de la tuberia 54, y de la vélvula de solenoide 70 de la
tuberia 68, Durente esta operacidén, la vdlvula de solenocide
74 se abre con el obgeto_de descargar o dar salida al gas de
ensayo e impedir gque se aocumule el gas en la odmara desgasifi~
cadora 18, La vélwvula de solenoide 76 se abre para hacer pasar
el aire por el analizador, y, después de salir del amalizador,
el aire es descargado a través de la bomba 72. Ia lunbrera de
descarga atmosferica de la véIVula de solenoide 70 est4, natu-
ralmente, cerrada durante esta operacidn, De modo semejants,
las lumbreras atmosfericas de las vdlvulas 74 y 76 estédn cerra-
das durante el funeionamiento normal.

Con referencia ahora el anslizador 60 de rayos infra-
rrojos, no dispersivo, que se representa esquemdticamente en

la figura 4, este amalizador inoluye dos tubos similares 78 y 80
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provistos de ventanillas de material transparente 2 lp radia-
eidn infrarroja. En el caso particular en que el metano sea el
gas indicador a analizar, el tubo 78 se divide en dos secciones
o tramos 82 y 84. El gas a analizar se hace pasar por el tramo
82 del tubo 78, y la absorcidn en el tubo de gas de ensayo se
compara ocon la absoreidn en el tubo 80, gque estd lleno de aire
seco, Como los gases separados del agua contienen Coz, y la
amplia banda de absorcidn del CO2 se superpone a la del meta-
no, el tramo 84 del tubo 78 se llena de 002 para compensar el
contenido de CO2 del gas de ensayo, La energia procedente del
filamenbto caldeado 86 se hace pasar a través de los tubos 78
y 80, y la perte de la energia transmitida a través de los
tubos es recibida por dos cédmaras de medieibn 90 y 92 qne ocon=-
tienen ambas una muestra pura del gas indicador escogido, en
este caso el meteno,

Las odmaras 90 y 92 llenas de gas estdn en oonexidn de
presién‘entre s, hallendose separadas por un delgado diafrag-
ma 94 que constituye un electrodo de un pequefio condensador
eléctrico. Ls radiaciln trensmitide a través de los tubos de
andlisis 78 y 80 es absorbida por el gas puro en las cdmaras
de hedieién 90 y 92 ocasionsndo un aumento de temperaturas y,
por tente, de presidn; y cusndo la tremnsmisién a través de las
dos trayectorias es idéntica, el diafregma 94 gue separa las
cémaras de medicidn 90 y 92 permenece estacionario, Por otra
parte cuando en el tubo de andlisis 76 se introduce una muestra
de gas que absorbe radiacidén infrarro ja dentio de la misma ga-
ma que el gas indicador de las cémaras 90 y 92, la trensmisién
a través de los dos tubos de andlisis 78 y 80 se hace desigual
y el diafragma 94 sufre un desplazamiento, volviendo a su posi=-

0ién normel ocuando se corta o interrumpe la rediaeidn.

- 13 -
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El desplazamiento del diafragma 94 produce ocambios corres-
pondientes en la capacidad eléctrica del 00ﬁdensador; Aplicando
al condensador un potencial de polarizaci6n, estos cambios de
capacidad se convierten en cambios de intensidad de corriente,
los cuales son amplificados por el amplificador 96 para obtener
una indicaeidn directamente relacionzda con la diferencia de pre-
giones entre las cdmaras de medioidn 90 y 92 ouendo se recibe
radiacidn, Ta corriente Procedente del amplificador 96 se hace pa
sar luego al registrador 98, donde pone en accidn el Indice tra-
zador 100 de registro, que marca el grafico 102 en continuo movi-
miento, dando un registro de intensidad en‘funqién del tiempo; . |

Para hacer que la medicidn no padezca de desplazamiento‘
del cero, una ldmina rotatoria 104, accionada por el motor 106,
interrumpe la radiscién procedente del filamente 86, dejandola
caer simultdnesmente sobre las odmaras 9C y 92 y cortandola o
interrumpiéndola a su vez simulténeamente. Esta operacidn se
efectua a una bsja freocwencia, de unos pocos cielos por segundo,
dejando que los cambios de presidn estén directamente relaeio-
nados con los oambios de temperatura, los cuales estdn relacio-
nados a su vez con la diferencia de absorecién de rediacidn entre
elltubo 78 que contiene el gas a analizar y el tubo 80 éue con~
tiene aire seoo; Para efeotuar los ajustes de cero durante la
Operaciﬁn correspondiente de puesta & cero con gas atmosférico,
se dispone el obturador 108, para reducir o incrementar segin
necesidades la luz transmitida al tubo 80,

En la figura &, el punto 110 representa un lugar situado
directamente encima de una infiltracidn., La linea 112 representa
la derrota més convéniente, del'buque exploredor, para localizar
una infiltrecidn tal como la del puato 110,

En la figura 6 la curva A es para una infiltracidn de 28
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1itros por hora, y la curva B es pdra tns" infiltracidn de 850
litros por hora, |

Por cuanto precede, y particularmgnte por los datos pre-

- sentados por la figura 6, resulta evidente que se pueden locall-

zar pequefiisimas concentraciones de gases de imnfiltracidn, con-
forme al presente invento. Los datos registrados en la gréfica
102 de la figura 4, se pueden relacionar fdeilmente con los da-l
tos de situacidn y tiempo del bugue explorador, y es posible le-
vantar un mapa del 4rea en el oual se perfileh y delineen las
infiltraciones, De todo ello se desprende agimismo que es posi-
ble efectuar diversas modificaciones de elementos individuales
del aparato, o sustituciones de etapas o de elementos del apara-
to equivalentes sin apartarse por ello de la presente invencién.
Por ejemplo, pueden preverse medios para registrar directamente
concentraciones en un mapa del drea, Pueden tembidn emplearse
otros aparatos para extraer del agua gases disueltos, aparatos
tales como columnas de extraceibén gaseosa de lfquidos a contra=-
corriente, y similares, as{ oomo para analizar el gas separado
aun cuando se ha visto, por los experimentos y en la préctica
real, que otros aparatos ya conocidos, en el desempefioc de estas
fuﬁciones, son inferiores a los aparatos particularmente deseri-
tos, y edn en ciertos casos son completsmente indtiles,

El método y aparato de la presente invenoidn pueden tam-
bien emplearse en relagién con otraes varias formas de explora=-
0idn, como por ejemplo, como suxilio a la eXploracién sismioca,
Is necesario a veces, en la prdetica del presente invento, dis-
tinguir infiltfaciones posiblemente asociadas a yacimlentos pe-
troliferos respectio a aquellas que provienen de aocumulaciones
bastante recientes, tales como de gas de los pantanos, Esto

puede hacerse de diversas meneras, tales como por analisis de
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los gases recogidos, determinando %% metgné y “1os hidrooarburos
de meyor peso molecular que el metano, por andlisis de probetas
de las muestras recogidas para determinar la antigliedad por car-

bono 14, etoc.,
NOTA

Los puntos de invencidn propia no nueva, pero no(presenta-
da, practicada ni divulgada en Espafia , que Se presentan para |
que sean objeto de esta solicitud de Patente de Introduccién en
Espafia, por DIEZ afios, son los sigulentes:

12, Un método de exploracidn de depdsitos petrolf{feros
sabterraﬁeos en zonas cubiertas con agua, que ocomprende tomar
continuamente muestras de agua de la zona que se estd exploran-
do, retirar continuvamente componentes gaseosos de dichas mues-
tras de agua, someter continuamente dichos gases separados a and-

lisis en relaeié@ con un gas preseleccionado por 1o menos, regis-
trar an parémetro de las oconcentraclones de dicho gas preselec-
cionado y correlecionar d&icho pardmetro registrado con la posi-
cidn de la cual se obtuvo cada muestra de ague por incrementos
para producir un mepa de dicha zona, ;

29,- Un método segln el punto 12, en el cual el gas prese-
leceionado es mebano.

32,- Un método segdn el punto 29, en el cusl se registran
concentréciones de metano por encima dé 5 partes de metano por mi-
11én de partes de gas separado;

4%,- Un método sesdn el punto 29, en el cusl se establece

una concentracidn de fondo del metano en la zona que se estd ex~
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ploraudo antes de la exploracidn gééliy se Tegistran durante la
exploracidn real concentraciones de metano por encima de la sums
de dicha concentracién de fondo, mds b partes por millénm.

58,~ Un método de explorar para hallar depdsitos petroli-
feros suﬁterraneos en zomas cubiertas de agua y navegables, que
comprende tomar continuamente muestras de agua de la zoha que se
estd explorando, mientras se recorre dicha zona en una embarca-
¢idn, retirar continuemente componentes gaseosos de dichas mues-
tras de agua, someler continuamente dichos gases separados &
analisls respeocto a un gas seleccionado por lo menos, reglstrar
un pardmetro de las concentraciones de dicho gas preseleceionado
y ocorrelaceionar dicho pardmetro registrado con la situacidn
de la ouai se obtuvo cada muestra de agua inoremental psra produ=
¢ir un mapa de dicha zona;

62,- Un método de explorar para hallar depbsitos petroli-
feros suﬁterréneos en zonas cubiertas de agua navegables que oom=-
prende pilotar un barco sobre dicha zona en una serie de despla~
zamientos normales a la oorriente reinante en dicha zona, retirar
conbtinuamente muestres de agua de dicha zona, retirar continuamen-
te componentes gaseosos de dichas muestras de agua, someter con-
tiﬁuamente dichos gases separados & andlisis en relacidn con un
gas seleeeiohado por lo menos, registrar un pardmetro de las con-
centraciones de dicho gas preseleccionado y correlaccionar dicho
pardmetro registradocon el lugar del cual se obtuvo cada muestra
de agua lnoremental para producir un mapa de dicha zona.

79,- Un método segdﬁ el punto 62, en el cual los despla-
zamientoé distan de 150 a 4500 metros de wno a otro;

89.-_Uh sparato para explorar zonas cublertas de agua lo-
calizandé filtraciones de depdsitos petroliferos subterraneos

de acuerdo con el método de oualquiera de los puntos 1 & 7, que
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comprende medios para extraer continuamente muestras de agua de
dicha zona, medios pera separar continuamente componentes gaseo-
sos de dicha agua extraida, medios analizadores destinados a
analizar coanbinuamente dicho gas separado en relacidn con un gas
seleccionado por lo menos, medios para producir un pardmetro
eléotrico que es una funeidn de la concentracidn de dicho gas
preseleccionado y medios para registrar visualmente la megnitud
de los cambios en dicho pardmetro eléectrico,

92,- Un aparato segin €l punto 82, en el cual los medios
analizadéres consisten en un analizador“de infrarrojo no dispersan
te.

102,- Un aparato segdn el punto 92, en el cual el anali-
zador de infrarrojo estd sensibilizado al metano.

112,~ Ua aparato segin el punto 82, en el cual el medio
para sepafar continvamente gases disueltbs es una odmara de va-
cfo,

128,~ Un aparato para retirar geses disueltos desde agua
de acuerdo con el método del punto 12, que comprende medios para
recoger una muestra de agua, una cémara desgasificadora que tie-
ne una zona de recogida de gas Jjunto a su extremo superior y una
zona colectora de agua junto a su extremo inferior, medios para
introducir dicha muestra de sgua recogida en dieha zona colecto-
ra de agua, medios para descargar agua de dicha zona colectora
de agua, medios para cerear un vacio en diciha zona colectoré de
gas y medioes para desosrgar gas desde dicha zona colectora de
gas;

159;- Un aparato segin el punto 122, em el cual oS me-
dios para“introduoir agua én la zona coleétora de agua inecluyen
una cabeza de dispersién;

142,- Un aparato segin el punto 128, gque incluye medios

- -
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para introdueir un produocto quimico en la zona colectora de gas.
15¢,- Un eparato para tratar y enalizar continuamente gas
separad6 de sgua de acuerdo oon el método del punto 1lg, gue
comprende medios para reftirar agua condensada desde dicho gas
separado, medios para rebtirar vapores de agua desde dicho gas
seperado, medios enalizadores destinados & analizar dicho gas
separado pare determinar su coneentraeién en al menosg un Gompo=
nente gaseoso previamente selecc¢ionado, medios para producir un
parémetro eléetrico que es una funeién directa de la concentra-
oién de dicho componente gaseoso preselecciomado y medios para
registrar visualmeate la magnitud de los ocambios en dicho pard-
metzo eléobrico.

162,- Un aparato segin el punto 158, que incluye medios
de filtro‘para retirer particulas sélidas.mayores de 1 micfa en
tamafio del gas separado.

178,- Un aparato segin el punto 152, en el cual los medios
analizadoies consisten en un anal izador dé infrarrojo no disper;
sante,

188,- Un aparato segin el punto 172, en el cual el amali-
zador de infrarrojo estd sensibilizado al—metano.

198,~ Un aparabo segin el punto 1792, en el cual el anali-
zador de infrerrojo tiene un tubo de absorcidn lleno de aidxido
de carbono en serie con el tubo de absorcidén que contiene el gas
separado, ‘

209;- Un aparato segin el punto 152, que inoluye medios
de oomproﬁacién de cero destinados a intefrumpir el flujo de
ges separado en un momento preselecclonndo y a aspirar aire ate
mosferico a través del amalizador,

218,- Un método de exploracidn de depositos petroliferos

subterraneocs.
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Tal y como se ha descrito en la emor e antecede re=
presentado en los dibujos que se acompafian y para los fines que
se han esgpecifiocado.
Bsta lMemoria consta de veinte hojas eseritas a mdquina por

una sola cara.

Madrid,
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