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STUBOE TERMICOS ., Los tubos

MEMORTA DESCRIPTIVA

Esta inveneidn se relaciona con un colector solar
provisto de una cubierta tranSparente vy de un cowmparti-
miento absorbente de configuraciém plana destinado a aj

sober  pradlseiones selares, eguipado por lo menos con

un eunerpo tubular cerrado y extendido ]ongitudinalmenté,
cotif inade por paredes metdliecas y que encierra un flq;do
operativeo capaz de ger vaporizado (medio fldido de tnang-
ferencia termlca), que tieme un compartimiento de vapgfg.
#peidn colocado en contacto térmico eon dieho absorbedar:
& tamhién un compartimiento de candensacién que, dura%%%
el funcionamiente del sistewa, se encuentra eSpacaal??pw
te 2 un nivel superior, siendo susceptible dicho conden-

sador de ser in@ertada et un canal en 81 gue se hace

£luir a travds del mismoe un medio fldido de transfef@ﬁ'k

aia térmica, caracterizdndoese la invencidm porgue el.eon
dengador del colector se inserta ¢ sujicta hermétlcamenje
en elfesnal para el medioc fldido de transierencia s damti-
ca mediante un cierre hermético eldetico {3), siende, i~
pulsade o presionade #ste 1#7timo por un disco resorte

eldstice (4) contra una porcidn cénica (2} de dicho con-
densedor (1), de manera e el cierre hermético sea im =

pulsado sobre dichn porcifn cénica (2),

La misidn de los colrctrres solares es la de convel
tir 1n percién‘predominmﬁte de las radiaciones lumino=a%t
del espeetro solar en calor ¥ transferir éste con la wméxi
wa eficiencia posible @ un medio Tldide de trapsferencia

térmica, conSistente, por ejemplo, en agua o aire.

térmicos son aparatos cuya fun-

¢ifn esencial consiste en transferir v distribuir calor



20

25

Fldide operante que ha sido cendensado desde el conden

por vaporizacidn v cendensacidn de unAflﬁiﬂo operante
(medio de transferencia térmiea). La caracteristica prin

‘eipal de tales tubos es la de que 1la energfla que 86 re-

quiere para el flujo del ifquido ¥y el vapor em presencia
de. la atracoidn de la gravedad y en relacidn con las pér
didas debidas a friccidn de deslizamiento es eompleta -

mente proporcionada por la fuente térmica, de wanera. gua

no es necesaris ninguna fuerite de bombeo externa. El uso.-_

de cuerpos ealentaﬁores tubulares en los colectores 59;3
res es convenciaﬁal (véanse, por ejemplo, la memoria de

ia patente alemana n® 2646 §37.4, 1a solicitud de patéﬁl
te estadounidense n? seriado 625,650 & 1la pub;icaciég::.
ASE de Eesemer Tagung, de febrero de 1977, pdgina 35).:.

$in embargo, contrariamente a lo que ccurre en 1las ver -

L
‘siones convencionales antes mencion~das, no es necesi¥Yro

usar ninguns torcida o cavidad capilar para bombear el”

gado@oal compartimiento de vaporizaeidn, puesto gque Yoot
colector forma un 4dngulo respecto a 1a linea horizéntal.
- el condensador estd a un nivel superior al'delvvapori-
zador, de manera que en estc caso la atracecidn de la gra
vedad proporcionsz la realimentacidn del compartimiento

vaporizador (absorbedor del colector).

STISTEMA DE CAMBIO TERMICO. Ta cemposicidn estructural

- del eondensador de un colector de tubos térmicos es una

de las partes componentes mfts iwportantes del colector.,

s pecesario proporciomar una eficiente transferencila

_térmica desde el compartimiento del condensador vy también

o

al ecambilo térmico del mismo. Es necesario dicefiar la sum

perficie del cgondensador de manera que corresponda a la
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superficie del colector. Es preciso ademds recurrir e

medios especlales que permitan orear unz pequefies resis.
tenecia térmica entre el compartimiento del eondensador

v e medio fluide de transferencia térmica.

Se precisa ademéds que las unidades del coiec =
susceptibles de un fdcll wontaje ¥y gue sean caw-
pages de compensar lss tolerancias habituales en eateﬂ%6o
rrenc de la tecnolegia. Ademds, es necesario que estas

partes cowponentes sean Fdcllmente sustituibles, .

L]

El objeto principal de la presente invencidn es ol

L]
de proporciomar un colector solar dotado de uns elewvadi.
LA N Y
eficiencia ¥ que pucda construirse ecrmémicamsnte v sea
e e g

fdeil de wontar e inspeccionar, presentando ademds und
sencilla estructura,

[ 3 ..
Seruaidamente se describirdn algunas versiones Aprisd
t gl 4

L4

tircns vpreferidas dd esta l1avencidn cen referencia a 2o

: - . L4 c.' '.
adjuntos dibuincs, en los cuales:

%

La fipura 1 es uns vista en seccidn longitudinal ©
Aal colector.

La figura la es una vista on seccidn transversal

tomada a le largo de la lfnea AwA de la figura 1,

lLaes figuras 2 y 28 wuestran une vista en secciédn

ionsitudinal del condensador y el canal de trenszfercncia
tdrmica en posicidn momtada ¥ en vista despiezada, res -
pectivamente.

Las figuras 7 vy J2 wuestran vistas similarecs a las
figuras 2 v 2a, de otiro ejewmplo de realizacidn, v

Les figuras 4 y lia son vietas en alzade y parciale
mente en sedcidn de otro ejewplo de un conjunto condensa -

dor wcanpsl de transferencia térmica, siendo la ilustra -
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fn de la figura Ba una vista desplezada.

Seguidamonte se describirdn con detalle el colec~

 ”tar $0layr ¥y el sistewa de cambio térmico del condensa

con referencia & los dibujoe, En éstes, la figura
misatra una versidn préctioa del colector vista en seg

"gfeira longitudinal, siondo la figura la una vista en seo-
‘;ciﬁa transversal, tomada a lo largo de la linea A«A dg o

1s ‘figura 1, como quede dicho. El eolector mestrado én"
los dibujos tieme un cuerro transrarente tubmnlar eubra. ‘
dor 11, de vidrio, cerrado en un extremo, El extremo .o,
opuesto se une mediante fusidn a una pleza metflica 13,

configurada. La unidn por fusidn del cuerpo tubulsr YRR
vidrio 11 com 1a pleza metdlica configurada 13 tienr.ku—
gar con ayuda de uns pileza intercalable construida de um
vidrio especial, tal como un vidrio de plowo, La pieﬁé"
configurada metdilica 13 estf formada de un material qggb
coeficiente de dilatacién térmica ep, con unn aceptabie

aproximacidn, igual a 1o del vidrio, tal como por egeﬁdu
plo el ferro~niquel., La pieza configureda metdlica 3. ha

de cumplir dos requisditos importantep, coucretamente:

1. Estabilidad wecdnica, v
2, La vie térmice ha de ser la mads large posible,
e mesnera que las pérdides de calor a lo large del ton -

“ducts puedan reducirse a! mfnimo en 1n mayor medida posi

Lile, ) *

L1 cuerpo tubular de la placa del absorbedor 1L =g
t4 cerrado en un extremo de manera hermética al vaefo ,
en tanto que su otro extremo estd conectado =l sondensn.

dor 1 =z través de un cuerpo tubular metdlicn,

£l abzorbedor 15 &s rétenide dantro del cuecrne cu «
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ail!ndriaa de dicho cuerpo 11 tvansversalmante al~ aja'
dfl,misme. Tl reflecter 17 esté construido, pcr ajempla.

aabre la que se ha vaporizado aluminio o saung‘
o una hoja de este wetal,

.

. e

El cuerpo tubular 14 Yy la pieza configurada 13 % A

conectan emtre si en su posicidn, en 34, de manera heim& P
tiea al wacfo, Sobre la superficie frontal de la tuheg;g~
de wvidrioe hay una punfa de expulsidn 19 formada.par fu:;
sidn v a trawés de la cual se eéaeua el dinterior de 1;-“
envoltura tubular 11 hasta zleapnzar una Qresi&n de gagés

R -2
rasiduales inferilor a 10 Torr,

-
®oave

"Las Tiguras 2, 2a, 3, %a y 4, duestran una serie,.
de diversas versiones précticas del montasje del condeuﬁa
qﬁrnéggw_u;b figuras, el sistema de cambio t&rmico q:&bl
eaﬁﬁeﬁsador est? cenectado al cuerpe tubular- 1k medlaute
una pieza configurada 10 por wedio de una porcidn céniva
2. Una junta 3, construfda por ejemplo de goma, tiene un

didmedto exterior reducids ue corresponde al didmetro

"exterior del condensador 1.

Cuando se incorpora cl condensador 1 en el canal

“para el fldido de transferencis térmica 3, a iravéds de la

abertura 7, se desliza lz junta 3, después de haberse in.
sertadeo el condensador a travéds de dicha aber%ura, v es
presionada por el diseo 4 sobre la poreidn cédnica 2.>Uha
tuerea roseada 51 puede proporcionar la presidn necesafia,

eomo se observa en las figuras 3 y 3a. Asimismo, una anie

" 11la resorte 6 puecde proporcionar la presién requerida deg



e -'na la ,junta 3 ha xide masﬁnicamente wontada aa-’"
-~ bre: 14 poreidn oénicen 2 eomg se obum én las figuras
412 Y 23,

Bl iﬂﬁi&: to 61 de lag figuras 4 y 4a permite la co-
yadera de la anilla eldstica 6. Esta anilla

Ha aéamﬁe una presién estdtica constante del .
‘ | contra Lo jurita 9. La supegficie externa del f ;a
””féansaﬂor 1 puede extendarse mediante ondulaciones, camy.
. se muestra por ig!en ias figuvas 4 y lta, de manera quy -E.

- mejore ol camblo tdrmico del econdemsader com el Tldide.
! ; ) *s
' de transferensia ¥érmiea 9 (agua o aire) simulténpaman%;

con la mejora del efecto de condensacidn interna. t .

La superficie activa del condensador 1 (6 14) gara
coleetores solares debe ser, apraximadamenté, del 5 al .,

o7, de la supecrfieie de abscrcidn del colector.

o . ®

Come flfiidos operantes para los vubos térmicos pﬁe

,,& ) A

den su*§+1rse, entre otros, el Freon 11, Freon 12, pnbpa
"G Y agu&a. .

Los materiales, forma, tamaiiy vy disposicién de
los elsmentos serdn susceptibles de variacidn, siempre
que elio no suponga una altcracidén en la esenciaslidad

dgl invento.

Los términes en que sc ha redactado la preésente me
moria, deberdn ser tomados siewmpre en sentido awmplio, no
1imitative,
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He reivindice come de propia y nueva invenciédn,

‘favor de D, Faramarz MAHDJURI SABET, con domicilio en
Via %, Sebastiamno 33, BERGAMO (Italia), lc espeeificado
‘ot las sigulentes reivindicaciones:

| '12,. Colector pars radiaciones solares con tubos
térmicos, equipado con un elemento absorbedoer plano p@ﬁ u
ra tales radiamiones y por lo menos ocon un tubo.aarraap'f
¥y longitudinalmente extendido, limitade por paredes Haws e
tdlicas, y que contiene un medio deé transferencia térmi'
i1 suscaptible de ser vapnriaﬁda, con una seccidh vapu-
rizadora en contacto de cambio térmico con el citado'?igf
tema absorbedor ¥y una poreidén condensadora en una posisn
cidn situads = mayor nivel durante el funcionamiento,

siende susceptible dicho condensador de ser inseriado en

un canal a traﬁgé del cual fluye un medio de transfeéd&:
cia térmjﬁai caractorizéndose tal colector porque 912?€$
densador del mismo se dispome de manera herwética en el

canal para el medio de trsoneferencia térmica, mediantd e
una junta eldstica gue es impulsada éxpresienada por un

disco eldstico contra urma pared del condensador que tie-

ne un perfil cdrnice, de modo que el material de la citae

de junta es impulssdo contra la referida poreién cénica,

2% .« Colecter solar segdn la reivindicacién 1%, ca-
racterizado pergue el condensador tiene forms cilfndrics,

3% ,« Colector seolar segdn la reivindicacidédn 12, ca=
racterizado porque el ocondensador estd compuesto por un
cuerpo prismitico de varios lados,

45.- Colector solsr semin las reivindicaciones 1%

a 3%, caracterizado porque, para wmejorar el cambioc térmi



'°~15

20

'1e¢tivamante revegtida,

;a:poeifieo o la condensacién especifica, la superfi-

}ff;ia exterier o interier estd rugeosa.

%% ,~ Colector solar segiin las reivindicaciones 1%
a &5, earacterizado porguz la presidn estdtica neaesaria

ey goenterada vy mantenida por un disco eldatise,

68 .= Colector solar segin las reivindicacionses 1% o

y %%, caracterizado porqu. encima de la poreién proynﬁgza

da haecla fuera del condensader se dispone un inserto gaf,vr '

™ retener el disco eldstico, .

-
*eo o

72 .- Coleetor solsr segiin las reivindicaciomnes 1‘
a 48, caracterimado porgque la presién estdtica mecesadi éﬁx

es generada y mantenida mediante atornillamiento, .

%%¢,~ Colector solar segun la reivindicacidn 12, ca=

acterizado porgque 1la plxea del sistema absorbedor eq sgu'

. e’ %ea
gy s s 'y : e, g
#Fw Colector solar sezin las reivindicaciones®léy
“%, ecaracterizads porgue el sistema abscrbedor tieme una.
cubierta trawsparente. Y
10%,=- Colector solnr segfin las Fbivindicaciones 1%,
~ & ¥ G\Q'

caracterizado porque se establece un vacfe en el .

eppacio existente entres el sistema absorbente vy la evbiere
ta, '

11%,- Colector solay segiin la reivindicacidn 1%, ca«
racterizade porque el medio de transferencia tdérmica es
aire o uwn 1fquide,

122 ,. Colector solar segln las relvindicaciones 1s

a 11%, caracterizado porgue el canal para el wedio de

‘traasférencia térmica tiene una abertura correspondiemnte
a8 la configurscidn geomdtrica del condensador,

13%.» Colector sclar segfin la reivindicacién 1%,ma-



. gondensador as

. RADIACIONES SOLARES CON TUBC

omo ge deja descrito en la wmemoria pre

de mueve hojas foliadas y maﬁ@ﬁﬁgt@f{

ola de sus caras y planos de forma y tamafio

giamentarios, .

Madrid, 23 de Abril de 1,931

P, A, de D, Paramars DJURI SABET

VICTOR /3 VEGA 1 o .
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