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MEMORTA DESCREPTIVA

Bsta invencién se relaciena con un aparato captaw

pﬁ@r~ﬁa»radiaciaaes solares, equipado eon una cubierta .

t?&néparente Y con un disrositivo absorbedor plunc degw
tinado 2 capturar tales radiaciones, estande configuraw

~de dicho aparato por lo memos con un canal cerrade lomn-

gitudinalmente extendido y confinado por paredes metdlji
cas, el cual encierra um medio de transferencia de ca «

lor que puede ser evaporado, comprendiendo tal aparato:_ .
un cowpartimiente e vaporizacidn situado en contacto : oot
térmico con el citado disposi tee

resitivo absorbedor, vy un com..s;

artimiento de condemsacifn dispuesto a un nivel mds elg,

: .
vade durante el funcionamiento, caracterizadoe norqus die
L ]

pR

®
ceho compartimiento de vaporizacidn (5) cowmprende un it *
e

ro adecuado de recipientes {101), debidamante espacia’de

4 : Iy
entre 81 én toda su exiternsidn lomgitndinal, cen un drea .

la sececidn transversal inter

.l'—'

dg apertura mds estraecha cus

. )
na (4 wﬂﬁwﬂcomnar imiento de

vanorizacidn para la rocogis-

erencia téemica (10) midw‘s

I 4 e gdg
tras se estd condensgando, Tluvendo diche medic hacia atrds

ba jo la atraccidn de la zravedad,

Ais }éj citado medio de trnns~

-
L]
en direceccidn Al conpir-
2 s T - 5 A .
timiento de vaporizacion, = ando otira naracteristica 1la

de que toedo el wvolumen del
Gue a8 1 Ilu C}D’ g mayor o I B_!é:‘:i‘ﬁa tempel"atura ag}mi-
giixle dao funcionamionto Fel o 3 _,“;Qm,j’ aque la suma de los wo
Idmenas porelales 40 dichos rocipientes 101 de recorida del

. ?_ﬂ@ﬁgi()ﬁ’"}(!ﬂ madio,

Los colectores solaray =e degtinan a sonvertir en

fraccidn maver de 1: enerecfs de 1
1
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elenein 'pﬁs ible = un medie fl¥ido de transferencis
mica, que puede ser, per ejemplo, agua. Los colecto~
935 selares han de precentar las siguilentes propiledades

u $¢la,mayar'meﬂiﬂa posible:

‘ ‘wn slevado poder de absoreidn (ocapacidad de absors
" eddn oc. 2 0,9) del sisfomn absorbedor dentro de la
amplitnd total del espectro de radiaciones solaraa’
{desde \ = 0,3 hasta A\ = 2,2 wicras);

. K )

h) una reducida emisividad efectiva (pader de amlsiéﬂ %.'
£ % 0,3) del sistema absorbente en la gama de rag, t.e
diaciones térmicas {desde A = 3 hasta A= 30-m1crag),

e) reducidas pérdidas de eslor debidas a condnctlvzdad
térmica vy a eenveccidn; ‘ _ ced’s

a) reducida eapacidad térmieca; .
. e e

e) elevado poder de transierencia térmica desde el sidsd
e e

Hema de absorecién al medio fldido de transfereneds !

= . -

térmica,

In esta wmemoria, la exnresidn "capa selectiva® ha
¢e interpretarse como una capa qguc puede ahsorber cayéf'y
gque presents, para les radiaciones solares (desde 0,3 a )
2,2 mieras), un poder absorbente X %.._.0,9 ¥ para lag ra =
diaciones térmicas {desde 7 a 20 micras), un poder de ade
misidn £ inferior a 0,15,

Los sistewas de absorcidn selectiva del tipo antes
relerido pueden estar compuesiag, poxr ejemplo, por éxidos
metdlicos {tales como $xidns de niguel, cromo o cobalto)
o por sulfutos weitdliecos {tales como sulfutos de hierro,

cromo, niguel, c¢obalto, plome y otros) aplicados a una
placa bdsica metdlica,

Ademds, una capa de absorecidn selectiva puede estar
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"e;mipi;pstar.par una eapa absorbedera no selectiva revestiw
da con una capa de 4xido de indio endopada. ‘ '

-~

+

- Bl tubo térmico es un dispositive cuya funcidn eaag “
clal eﬁ-la de transferiyr y distribuir calor mediante vapg
rizacidén y sondensacidn de un flﬁidolliquido operante,

La caracterfstica destacada de un tube térmied-reg%vw
de en que la energia requerida para que tanto el 1fguido
come el vagor fluyan en presencia de la atraccidn de la.
gravedad y de las pérdidas por fricciédn de deSlizamieni&}5
procede exclusivamente de la fuente de calor; como resééfé
tado de eilo, noc es necesario ningin sistema de bombeo ex
ternc. La utilizacidw de los tuboes térmicos en celecto%&é
solares es ya conocida {véase, por ejemplo, la publicagdifn
de patente alemana 26 L6 987.,4, la memoria de patente data
dounidense n? 625,650 & el informe de ASE em el "Essemsr

*
. . ~ N bd -
Teagung® de febrexn de 1977, pdgina 135). Teee

-

ﬁ@ontrariamente a lo gque se expone en las versie&&w;
antes wmeneionadas para el bombeo del liguido operantgtggg
. -
densado desde el condernsadoer hasta el ocompartimiento de
.
veporizaeidn, nc se precisa ninguna torcida ni caviéﬁé't&
pilar, debiﬁo al hecho de que el colccior esitd inelinado
respecte a 1la horizontal y el condensador se encuentra a
un nivel superidr al del compartimientc de wvaporizacién,
de manera que, en tal caso, la atraccidn de lao gravedad
como tal prapdrciana.la realimentacidn al compartimiento

de vaporizacién (aparate de absorcidn del colector),

T.a utilizaeidn de vn tubo térwmico er colectores de

radiseciones solares tiene el siguiente defecto.

Cuandoe noe hay sol, &' medio fivido de transferencia

térmica se halla recogidc en la poreidn terminal inferior
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;&él_eahﬁartiﬁigﬂtorde vaperizacidn. Cuande luego vuelve
‘a brillar el 80l, se sobrecalienta toda la placa del dig
positive de absorsidn ¥ por comsiguiente también los ca-

nales del sistema vaporizader. El fléido operante que se

enaﬂautra en la pnraién terminal inferior del oanal del

v&pmriaa@u& ﬂmpieza @ avapararae y, durante su regorrido
hacia,el(nandaﬁﬁa&or, 1a temperatura del veapor aumenta
come resultado de la elevada temperatura de la pared del

citado camal. El condensador no puede realizar ninguna.

vaperizseidn debido al scbrecalentamiento de los vaperES"

hasta el momento en que la temperatura del wvaper deseiggg-

de al aivel de condensacidn.

Este procedimiento es tal que eobstaenliza la reaqh
éacién del funciomamiento, con el resultado de una pevr
efieiencia. ..

b

Esta iuvencidn tiene por objeto bdsico proporeie.s

b

nayr un apa¥ato para capiar radiaciones solares, dotadqg.-,

de una estructura tal gque, durante el fLﬂGiOBdMlentO‘ o

'pmada axperimentarse ninguna demors, “eeve

Seguidamsnte se describirdn con detalle algzunae..’,.
versiones prdctieas preferidas de la presente inveneidn,

con referencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en seccidn longitudinal

da un cparato colector de acuerdo con la presente invene
zibn.

laas figuras 2a, 2b y 2Z¢ muestran algzunas versiocnes
ejemplificativas de naturaleza prdctica del compartimien
to de absorcidn del colector mostrado enm la figura 1, en

vista en seccidn itransversal general segdin la posicidn
abe~-abe de la figura 1, '
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cuales miembro:z si

La figﬁré'sras,ana vista em seccidn longitudinal
de otro ejemplo prdetico deé la tuberia vaporizadora se-
gin 1la iwnvencidn, siende la figura 3a una vista en soce
eidn transversal towmada a lo largo de la lfnea A-B de
1s figura 3.

La figura 4 es una vista en seccién lengitudinal
de otro ejemple prdetico de la tuberia de vagsrizaei6ﬁa
segfin la inveneidn y la fipura Ya es una vista en saccigh
transversal tomada a lo largo de la 1{inea C-D de la figu
ra by v

[}
L
*ee,

La figura 5 es una vista en seceidén longitudinal

de otro ejemplo préctico de la tuberia vaporizadora de %é

1tz inveneidn, en tanto que ia figura 5a, quc es ums vigﬁg

en seceidn transversal, mumestra una wmodificacidn de 1la_°*

"o 8 o
3 o [ ]
versidn de la figura 5. _
."9-
w1

z1 calector solar se describird seguidamente cen ma

yor detalle con referencis a los adjuntos dibujos, en-lpa

similores reprosentan partescﬁmpﬂnentes'
@ - LER K J
andlogas,

.
Tees,

las figuras 2=z, 2k, Zc ruestran una serie de difes
rentes versionés del compertimiento de absorcién vistas
en secoidn transgversal, comc.se especifica anteriormente.
Tetos compartimientos de abrsorcién estédn compuestos por
una placa 5 y un canal 4, conteniendo éste WBitimo el Fldi
do operante. La placa 5 consia, por ejemplo, de una pieza
de lédmina de hisrre revestida de cobre sobre cuya cara su
perior se aplica una caps absorbente selectiva 52, La enep
gfa de las rediaciones solares a convertir en calor es
transferida por la ldminas de hierro 5 al canal &4,

Observandeo mfs estrechamente las Tiguras 2a, 2b vy
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transfsrencia térwica., La mitad inferior, observada en.

 ¢2§mTaefwe quewuﬁ.la fi@h@a;za. por ejemplo, la placa 5
eon el revestimiemto 52 de ahsoveidn de radiaciones abap
¢4, en su wona wedia, la mitad superior del camal 4, BEn

la figura 2b, se muestra otra versién modificada, em la

qgue el canal 4 y la placa 5 estdn construidos como vmu
- goela unidad mediante lncurvamiente de la plaﬁa 5 hacia"

dentro v 6iraunferaneialmente rara formar un canal casi
completo 4; la venure superior ablerta que se observa ,

sin referencia em los dibujas, puede sellarse subsiguiga

o
e
temente por cualguier medze convencional, anlicéndaselg 'J

subsiguientemente la eapa absoerbente 52, ool

Finalmente, la figurz Z2c muestra cdmo puede incu¥te
varse la plasca 5 en su parte media 51 para formar aprofd -

madamente una mitad del eanal % para el medio fldido dg
one
el dibvjo, del camal Ui, estd Fformmdz por otra placa wdp,”
estrecha 53, gue 28t4 andlogemente incurvada de hodo.qps
?rQSente el semici{rcule necesario para cowpletar el gfﬁa
do canal bk, Las dos partes componentes 51-52, por una:%;r
te, ¥ 53, por la otra, pusden acoplarse subsigul oxt§m9$te
entre s{ de modo permanente para cor~letar el gansl 5:'33
moﬁtaje puede efectnarse por cualguicy medio convencio =
nal, tal cowmo, por ejewmplc, mediante cclamwnac1én o soldg

dura,

ia figura 1 es una vista en seccidn longitudinal de
una versidn ejemplificativs tipica del colector septin la
invencidn, del gue, comn s5e sefhala anteriormente, las fie
suras 2a, 2b y 2c¢ muesiran varias modificaciones en res =

peetivas vistss en seccidn tranaversal.

Como ze rmuestra en eatas fizsuras, el colector zsolar
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.yg?aﬁﬂﬂ en general una cubierta tubular 1 comstruida
”gﬁfias cerrada en uno de sus extremos. El extrewo

" opuesto estd cerrado por fueién y unido a ube pieza mem
tdlica configurada 3.

La uhifn dol cuerpo de vidrio 1 a la pieza metdll

5ea configurada 3 tiene lugar por medio dei interealador

2, comstrufde de un vidris especial. Por @ jemplo, puede
usarse un vidrio de plome (pedernal). La pieza metélica

configurada 3 estd compuesia por un material dotadeo de-. %

un coeficionte de ailatacﬁmm casi igual al del vidrio g,

por ejeumple, el ferronfguesl es un material adecuado, La 3o

canfleuraeién de la pieza 3 ha de satisfacer dos recu*h&y

tos, gue son iguslmente importantes: , .,
' tas *

1. Istabilidad mecdnica. & tal fin, es iwmperative qug?
ia forma de 13 zona destinada a la unidn por fusidh

.

sea tal qur sus ﬁiﬂeﬂﬂﬂqﬂﬁﬁ sean, on la mayvor medidm

,gﬁg;ble; iddnticas » 1lss del cuerpo tubular 1. Asd,.

. . *oo®
ge eliminon las tencicnes debidas a expansién, T
s & [ 3
L

£

. La travectoris del calor ha de ser lo wds larga po=
. . [ ]
ible a fin de que las nérdidas de calor en el &b

‘ducto puedan reducirsc al minimo en la mavoer medida

pesible,

Ll canal de 1la placa del cowmpartimiento de absor-
cidn, el canal &, se ci rra en unoc u otro extremo en
Torma hermética al vacio, *n tanto rue su extremo opuese
to se contecta al condensadaor 11 mediante un-: tuberis me-
tfiica.

E1l compartimiento de absorcidn 5 se mantieme den

tro de la cubierta tubular 1 por medio de un reflector

™y

plano 71 éste filtimo se extiende hasta los extremos de
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vﬁﬁﬁﬁgfai'ﬁée”dé 1a tuberia v estd construfdo de mieca

%ﬁﬁi-gdﬂﬁuetar del ealor) dotada de una vapa de vapories

H,Qiﬁﬁ_@ﬁ aluminie, o blen tal reflector puede ser uma del
' gada ‘placa de aluminilo,

Ademds, se sujeta una anilla absorbente 5 a un ox~

tremo del compartimiento de absorcién.

ia tuberfa 4 v la porcidn comfigurada 3 se eonec s o
tan entre si en una mona 5% de manera hermética al vacgo
En le superficie frontal del eilindro de vidrio se dispgp:
ne un capal de evacuacidn © formade por fusgidn y 2 través
del eual puede evacuarse el interior del tubo cubridor 1,
de modo gue la presidn resldual de los gases pusde aleanA

. y - .
gar un valor mno sunerior a 10 Torr.

L

Tnos recipileates tales come los 101, 1lustrados més
claramente en las figuras 3, 3a, b, ha, 3 v 5a, se d“SGIi
buvaﬁ adécuadamente en un alineamiento en cascada 3 tbdé
1o largo de la extensidn longitudinal de la tuberia Q?.yg
porizscidn b y presentan una configuracidn general a wmodo
de. canaldn; se disponen de tal maners cque canten elgéékio
£181ido de transfersncia térmica 10 que, al condensarse
vuelve por la atraeccidn de la gravedad hacila el cowmparti-
miento de wvaporizmacidn, Los recipientes, tales como los
101, han de montarse en correspondencia con la linea geng

ratriz inferior del tubo I,

Mediante este sistema, al comlenzo del funcionamien
to de ls instalacidn, no sdlo tucde produeirse la vapori-
zacidn desde el coleetor 1 extremo inferior de ls tube =
ria de vaperiéacién I mara el wedio fliido de transferenw

cia tdrmica 10, sino gue adewmds tal vaporizacidn se dis ~
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'3mmentap 1naalizades, 88 nepesario que ia suma de 1ms
'1;,@&@» de ‘los renipienﬁea a modo de canalenea lﬂlh

,vtribays-unifegmemante a todo lo largo de dicha tuberia

zée vapoirigaeidu 4.

A fin de qae puedan evitarse eficientemente sﬁﬁa-'

ve

a1

eidn, Expuesto bravamente de gtra manera, 1a tampewa 2+
ra de refersneia es infericr a la temperatura critica 5%:3~
la gue se interrmmpe el fendmeno de la transforencia iér

miea. | .;':“

6'
tas figuras 3, 3a, 4%, 4a y 5, 5a muestran formas ¢

modificadas de la tuberfa de vaporizacidnm, -,
[ ]
En iz versidn prdctics mostrada en las figuras 3.y
— ()
3u, se inswrtan unos vecinpienies prefabricados 101 a ina

‘vn-\

tervalos raﬂular@s, tales come de 3 a 4 om entre uno ¥
.

erLi$@w»¢; tuberia de vsrorisacidrn U4; por ejempls, 105,

recipientes 101 jodrfan insertarse a presidn en tuba?t

tales como la ¥, siempre ~ue las cavidades a modo de:
nalones 101 estén construfias de un meterial tensamda
eldstico, La Ffigure Ja wuestrz, en forma algo exagers
la defermacidén de 101,

Tn 14 versidn prdectiecs de las figuras U y 4a, pué

de verse que se introduce una especie de loseta metélieaf'
102 en una ranure sesgada digruesta a través de la pared“
del tubo %, efsctudndose seguidamente un sellado hagméﬁélb
co al vacfo., Preferiblements, la pieza metdlice 102 a2 mg
do de loseta ocupa casi la witad de la seccilén transvere 5i
sal del tube 4 de la seceiédn vaporizadora. Puede verse »

gque, mediante esta disposi:ién, se establece un solo es«bv
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" preio 101 a mapera de canalén, andlogo & los mostrades
et las figuras 3 y 38+ Las losetas 102 se colocan de we
'fﬁﬁusimiihg‘één intervelos regulares del wmismo orden de
'ﬁmaga@#nﬂ (3~a 4 emy; como anteriormente, o alge parecide)
Q;@ﬁa@ﬁﬁ;@ﬁ“@éﬁsﬁﬁw anterior, : b

En Ia versién variante mostrada en 1ss figuras 5
v 5m, se Torman mediante labwrado a miquina de la tube =

ria 4, en 103, unas proyvecciones 101 2 manera de ecanalo-

v
®

. '9,
nes, mesgadas v dirigidas hacia el interior, eom intervel

las regulares, pare constituir unas cavidades 101 coleé&uf
. e,
toras de condensade, cowo anteriormente, Se& observard

. - PR - . -~ ot gy . ‘b'
cue el canaldn 1073 de 1z Tigurs %a d4ifiere en su fLorwa -

respecito al de la figura %5, pero su funcidn es 1sa misga’.
-

v por ells se identifieca con el misme nimero de referer
v
cia, [

&
SR A

bu térmico ha e esmmlearse

Como es sabido, cada tubo

! » - »

a um@d-fsuperatura positivamente inferior a la temper&%@gﬁ

ra eritica del medio onperante que se emplee. “ves
-

Por encima de la temperatura critica T.., un tubo

~ e

»

térmico no nuede Tuncionar, puesto que e DR EeraTie

e
iy
o =
frel®
[N
o
o)

te no puede condensarse va, de mancre guc no puede produ

¢irse ninguna itransferencia térmica., 5in embargo, como

el condensador 11 del tubo térmico estd Ffuera del colec-
tor ¥ como la tuberfa wmetdliea aue conecta el condensadorw
11 econ el compartimiento de absorcidn U4 no tieme una gran
capacidad de transferencia térmieca, no es po-ible que, en
tal posicidn, la temperatura exceda sustarcialmente el va
ler de la temperatura crftica, Debe recordarsze que, a tem

reraturas supercriticas, 1a travnsferencia tédrmica a tra -




ﬁgjugg,gaga gasoosa os considerablemente reducida,

 Tal es @l caso que se presenta aun ocuando la tem-
ura de la placa 5 del absorbsdor 4 de la tuberia
i viderio 1 agégaaéa hastaata p@r encima de T.. Sin . em=
V?ﬁaggpg como ol medic fldide de transferencia térmica
 ¢ircula alvededsr del condensador 11, la temparatura s§§

}a:puedmaexceé@r del valor TK ey una ligera medida.iSi
el medio operante fliiido se selecciona de manera qué‘hp°
valor T

X serreapcnﬁa grosgso modo a 1a temperaturs méxx
mae permisible pﬁra gl conjuntoe, no puede nreaentarse nih-
gn problema en condiciones de ausencia de carga o en .gl

case de un excesc de radiamcidnm solar, indistintamente.,,
s s
en lo que respecta a la seguridad del sistenma, sue *

la siguiente Tabla I enumera los medios operantes

15 fididos que pueden ponsiderarse adecuados para la pooedifg
cidn de azua caliente, < e,
AB:J.:‘; i 2®%s s
Medio fltfiide de transfe- _ .'._,
rencia térmica Temperaty Presiasm .
ra criti- crPiica
20 ca O bares £
Freon € 318 115 27,8
Freon 12 (CF,C1,) 112 hi,2
Preon 500 (or c1L, + CHBCRJE) 106 iy, 2
| Propans (VBLg) . 94,7 43,4 |
25 Preon 22 (CHF,C1) 96,0 4g,R :
| Freon 302 (CHFQGI + 001325?3} , 82 40,7 ‘
Freom 13 Bl (CBTFB} 67 39,6

Para producir agua caliente, son especialmente adew
cuados el Freom 22, Freon 12 & pPIopanc.

30 Disponiende una apropisda cantided de cribas molecu=
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w (talss como de ai’iie’ata de aluminio y sodio) dem-
;12 tuberda térmiea, per ejomplo en el espacio asl

'_e@aﬂausador, pueden adsorberse 1los gases residuales prow

sentes en dicha tuberis vy que de 1o contrario podrdan

£ "mz‘ un "tapén gaseoso”,

: - Los wmateriales, forma, tamafio y dispesicién de 1@3
alemea%oa serdn susceptibles de variacidn sieupre qne
ello no suponga una alteragién en la esencialidad di__a_.ﬁ...‘.'iz_fo_»
: S A

‘5‘61‘!'89. ‘ o . ) - .
. > .

Los términos en que estd redactada la presenite we-

noria deberdn ser tomades en sentido amplio, no 3.1m.1*!:a3:3_

Ve \ esa °
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencién,
a favor de D, Faramaxrz MAHDJURI SABET, con demicilio
en Via 5,Sebastiano 33, BLRGAMO (Italia), lo especifi-
cado en las sigulentes reilvindicaclones:

1%, Colector solar con tubos térmices al vacfo,
rerfeccionado del tipo gque comprende un dispositive de

L ]
absercidn wetdlice plawo destinado a captar radiaeio:ia'

nes solares v por lo mencs un canal cerrado, confinadn

I8

. LY
or parcdas metdlicas v gque contiene un medio f1dido °
L )
vaporizable de transferencis térmica, el cual canal iie
ne una zona de vaporizacidn situada en relacidn de cojm
.

tacto de trapsfersncia térmica con dicho dispositive de

absorcidn, y ura zona d» condensacidn que, durante ele.

funciocnemiento, se encuernira 2 un nivel superior al de..
diche zora de vaporizacidn, caracterizade en que la &Qe
* @

na de vagpr@acidn tienc sierto ndmero de recipientes®’
o e

e,spaciéx as entre sf, a8 intervaloes

regulares a todo 3q%.
large de 1ls extensidn longitudinal de tal

zona de Vapos
rizacién,‘y que presentan una superficie expucsta m{;.'
~atrecha que el drez tronsversal interma del canal gue

transporta el medio de transferencia térmica en el wvapg
rizador, siendeo ccndensado dicho mrdio vy devuelto, adlo
bajc la uceidn de la atrnccidn de la gravedad, hacia la
zona de vaporizacidn, excediendo el volumen dc’ referie
do medio de transferencia ﬁérmgca’ congideradoc @ la mée=
xima temperatura admisible de funcionamiente del.ccnju_
te del colector solar, de 1n suma de los volfimenes indi

viduales de los rocipientes antes citados.

2% ,~ Colector solar sesfin la reivindicacién 1%,

&
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14,

aaraeteriza&o e que cdda recipiente para el citado mee
dio fléiide de transferencia térmica se incorpora o in -
troduce en el canal de vaporizacidn del sistema de ahsor

cidn de radinciones.

38,~- Colector solar segdén la reivindiecacién 1%, eca
racterizado en que cada recipiente se forma sobre la 1{-
nea generatrlz dnferior del canal de vaporizacién, inser

tdndnse en este canal un wiembro a manera de loseta ﬁbﬁé

lica iwnclinada,. L
LIS g
o, Colector sclaor sesdn la reivindicacidn 1%, ca=-

LI

raecterizado en gue cada r ocipiente estd Tormadn nor una

L]
L J
rroveeaidn dirigida haciz dentro de la sunerficiec infe, ‘s

rior del citado canal del vaporiszador, .

pun cualguiera de las reivin
PR

iea izmado en gue el canal de, Vg~
ropize ckln o iensacidn estd confipurado como un tﬂba:
@@Tragg“i{;@; n en relzcidn de contuecto de t*ans;érﬁnw
cin térmica wmjunte de absercidn, ane tiene *Q?...
ma e noreidn‘destinada a acthad

cone yaporizader, unos reci;ientes adantados nare ECO =
ger dicho wmedio f1ldido de iraneferencia térmica mientras

rg econdensado por el condeunsador,

£2 .= Colector solar sesin las reivindicaciones 18
a 42, earacterizado en que el canal del vaporizador se .
prepara mediants una adecuada configuracidn de la placa

del sistema de absorcidn.

73,~ Coleector solar sezfn las reivindicaciones 18
& ht, ceracterizado en ¢u' el canal vaporizodor del sis-
tema de abhsoreidn de radiacionas estd formads mnor dos

placas metdlicas unidas entre si,
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15

20

25

B8,w Colector solar seglin cualgqulora de las ante-
rioves reivindicaciones, earacterimado porgue el medio
£184do de transferencia t&ymica tieme une temperatura

eritioa TK;@ue corresponde a la temperatura mixima de
Punelonamiento del conjunto calentador solar avcionado
por la poreidén condensadora, Yy una presidn eritica (P,)
no superior a 60 Lares, N

. : . *
02 ,- Colector solar seglin ecualquiera de las ref'%“:

vindieaciones 1% a "% iInclusive, carecterizado en que, !
".%

la seccidn de absorcidn ¥ 21 vaporizador se alojan en

una envoltura que ha s5ido sometida a vaefo v que estd ¢°

' s 7 SR : .
Tormada por un material oy ticawmente transparenta. %
& . cee *

l@§,~‘HGOLEC?GR SGLAR COE TUBOS TERMICOS AL VA‘:.
7y PERFECCIONADCY,

<
i
&

) “.&
Tal y ecomo se dejs rito en la memoria prece o
» 0 ¢

a c
dente gue conszita de guince hojas foliadas y mecanogr&fi&%

il
o TR

L
das poxr ura sola de sus caras y planos de forma y tdmeio
, 1

Lt

reglamentarios,

Madyrid, 23 de Abril de 1,981
¥,A. de D, aran HDJURT SABET
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J‘#:.. i
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