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a favor de HOTCHKISS~BRANDY, entidad francesa, domicilia-
de en Paris (Seine, Francia), 67 Aveaue de Ségur, por
"PERFECCIONAMIENTOS EN FULMIWANLES ELECTRICOS DEL TIPO

DE CHISPA”,

HEMORTA DESUCRIPTIVA

Este invento ge refiere a los fulminantes eléc-
tricos del tipo de chispa, utilizados para inflamar una
carga explosiva, en particuler en las minas, en los tra-
bajos de desmonte o desescowbro y en los proyectiles,

Bste tipo de fulminante lleva, como se sabe, dos
electrodos unidos a una fuente de corriente eléctrics
y separados por un dieléctrico,

Se conocen diversas realizaciones de este tipo
de fulminante. Para el funciounamiento en alta tensidn,

se utiliza en general cowmo dieléetrico un explosivo no
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conductor de la electricidad. El explosivo es inflamado
por la chispa que salte entre los dos electrodos, pero
el fulnina.te de esta c¢lase exipe un generador de elec~
tricidad potente, capaz de producir una tensidn de 20.000
voltios por ejemplo, de modo gue dicho fulminante no
puede emplearse précticaumeite mds gque en lus minus y pa=-
ra trabajos de desmoute.

Para poder utilizar un fulgingte de este tipo
en un proyectil, en cuyo caso el generador debe tener,
a cauga del egpacio muy reducido de gue se dispone, uns
teasidn en los bornes infinitamente mds modesta, se
coufiere al dieléctrico cierta conductivilidad agregdn-
dole grafito o polvos rmetdlicog en dispersidn fina. El
espacio couprendido entre los dos electrodos, lleno de
esta mezcla, forma una sueesidun de numerosas (isuras
o grietas peguefins, merced & las cuales la mezcla ex-
plosiva, llamada “de fisuras”, permiie la fomacidn de
una chispa en tensidn reducida, del oxden de unos 50
voltios. Fero:

- por uns parte, la couposicidn de la mezcla
de explosivo y de polvos metdlicos utilizada cowo re-
sistencia dieldctrica entre los dos electrodos es wuy
critica, pues sus propledades conductores deben estar
pexfectamente establecidas en funcidu de la tensidn eiéc-
trica de gue se dispoae;

- ¥, pox otra parte, ya que no es po:ible alo-
jar en un proyectil mds que un generador de poca poten-

cia, debe cargarse el fulmiiisute con un explosivo de
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inflamacidn muy scnsivle, lo que cowpromete considera-~
blenente la seguridad del proyectil provisto de tul
fuluinante.

El invento tiene por objeto evitar esos incon=
venientes, Su finelided es wn fulwminante eléctrico de
chispa, perfeccionulo, fdeil de fabricar con medios sen-
cillos y gue posee caracter¥sticas eléctricas capaces
de ser reproducidas con facilidad, lo que constituye
una ventaja de sumo interds para la produccidn indug~
trial de fulminantes en grandes sexies.

Bste fulminante eléctrico pérfeccionado, de chis-
pa, e: del tipo de dos electrodos separados por uuna cepa
dieléctrica; se caracteriza por el hecho de que uno de
los electrodos estZ constituido por un explosive conduc—
tor de la electtricidad.

Segin unu wodal idad de realizacidn, la capa die-~
léctrica estd coustituida por un elemento aislante pro=-
visto, en el lugar en donde debe brotar la chispa, de
u ggunjero de seccidn inferior al tamalio de los granos
del explosivo conductor.

Segun otra modalidad de realizacidn, la capa die-
léctrica estd constituiaa por una cepa de un producto
semiconductvor cristaléno, por ejemple de diido o de caxr-
buro del metal que compone el electrodo conjugado coun
el electrodo constituido por explosivo conductor.

Ese producto semiconductor y cristalino permite
gue la corriente pase de un electrodo a otro pox medig-

cidn de uno o varios centros de emisidn de electrones,
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fendmeno de descarga conocido gue se produce siempre
en forma de chispas 8i se llega a la fteusidn disruptiva.

La conductibilidad del explosivo utilizado cowmo
electrodo puede lograrse por alguno de los métodos cono~
cicdos, por ejeuplo mediante la mezcla del explosivo con
un ggente conductor como el grafito o un polveo metédlico,
Mientras que las proporciones de mezcla son sumamente
criticas cuando se trate de constituir, como en ciertos
fulminantes conocidos, una ceps de una resistencia elde-
tiica determinada con una mezcla de esa clase, en el ca-~
so del electrodo compuesto por un explosivo conductor
las proporciones de la mezcla pueden varia dentro de
1fmites basgtante amplios, ya que el porcentaje de agen~
te conductor pueds estar comprendido, por ejemplo, er-
tre 10 y 20 sin que ello influya desfavorablemente en
el funcionamiento del fulminmte.

Otras caracterfsticas se desprenderdn de la des~
cripcidn gue sigue.

n el dibujo enexo, que Ynicamente se da a tf-
tnlo de ejemplo, las figuras 1 a 5 son secciones esque-
méticas de fulminuntes perfeccionados conformes con
este invento,

A tenor del ejemplo representado por la figura
1, el fulminante &t 1leva uwn cagsquillo metdlico ~l- cu~-
yo fondo, taladrado por un asgujero -2=-, sirve para cen-
trar un anillo aislante -5- de maeterisl pldstico, cerd-
mico o similar.

Ese anillo aislamte ~3~ asegura la posicidn de
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un primer electrodo -4~, gque es metdlico,

Bste electrodo estd recubierto de una czpa die-
léotrica -5-, constituide por un disco delgado, de pre-
ferencia en waterisl pldstico, o en papel o similares.
Este disco lleva en el centro dn agujero myy estrecho
~6-, do un didmetro del oxden de 0,0l mm y gue forma un
canal cortfsimo destinado al paso de la chispa eléctri-
ca de inflamacidn. Bste agujero o canal -6~ puede reali-
zerse ventajosamente por perforacidn mediante una chispa
de d ta tensidn y ello, como se comprende, exntes de ubi-~
car el disco en el fulminante.

Encima de este disco ~b~ estd dispuesto un se-
gundo electrodo -7-, constituido por una capa de explo~
sivo de inflemacicn, hecho conductor, en la forma gque
se ha detallado antes, por mezcla con un agente conduc—
tor como el grafito o un polvo metdlico, En calidad de
explosivo puede utilizarse ventajosamente nitruro o
trinitroresorcinrato de plomo o una wmezcla de los dos;
¥y, en el caso del polvo metdlico, éste puede ser de 2lu-
minio, cobre, etc. Basta con gue este polvo no sea ata-
cado qufmicamente por el explosivo utilizsado.

Encima del segundo electrodo -7- estd dispuesto
w explosivo de inflamacidn no counductor -8-, coupuesto
por ejemplo por aitruro de plomo, y por dltimo estd dis-
puesta una carga de explogivo secuidario -~P-, que puede
ser tetrilo, pentrita, hexdgeno, tolita, etc.

El conjunto contenico en el casguillo ~1~- estd

retenido, por ejemplo, por un rebordeado ~10- de la ex~
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tremidad del casquillo. ‘ :

Ponieundo el casguillo ~l~ y el electrodo =4~
bajo una tensidn eldetrica U, por ejemplo medlante ele-
rentos de contacto ~la~ vy =-4a~, los electrodos —~4~ y
-7-, dispuestos a wio y otro lado del dieldotrico =-b-,
adquieren dicha tensidn y salta entre ellos una chigpa
por el canal o agujerito ~t— practicado en el centro
del disco alslante -6-, lo e hace detonar el electro-
do constituido por el explosivo conductor -7-, HEste in-

fluma el explosivo inflamable no couductor ~B- y dste,

- & su vez, enciende la carge de explo:ive secundario ==,

La figura 2 representa un fulminante & cuyo elec~-
trodo -4~ estd revestido en la superi'icie por una capa
dieléctrica 5% y recubierto por un disco aislante -ll=-
gue lleva un agujero central -lZ-, Por ese agujeto, el
explosivo conductor -¥- gue sirve de segundo electrodo
establece contacto con la capa dieldctrica ~5%-.

In este caso la descarga eldcirica se produce
a través de dicha capa dieléctrica -5%~-, formendo una
cirispa en el lugar en gue es mdyg débil la resistencia
eldotrica, o sea en el lugar donde eutre los dos elec-
trodos -4~ y -7~ no se halla interpuesto el disco ais~
lante ~ll-, que es precisamente el lugar del agujero
~12- de dicho disoco,

El electrodo -4~ puede ser, por ejemplo, de alu~
minio, mientras 1a capa dieléctrica -58%- estd constitui~
da por una cepa de dxido obtenida por oxidacidén anddice.

Una cepe de dxido esta clase no deja aparecer una estruc-
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tura cristalina verdadera, sino que estd en realidad
penetrada pox canales de secoioues pequeiifsimas los
cuales dejan @ la corriente un paso determinado.

Tal capa anddica puede crearse por medios sen-
cillos para tensiones disruptivas comprendidas entre
50 y 300 voltios,

Para teunsiones inferiores, del oxden por ejemplo
de 20 a 50 voltios, se puede utilizar un electrodo ~4~-
de aluminio cuya superficie estd recubierta gquinicawen-
te por waa capa ~58%~ de dxido. Esta capa de dxido tiene
una estructura cristaling particular y el paso de co-
rriente se efectda para una débil teusidn disruptiva
por los centros de emisidn, como es hien sabido en el
caupo de los semicounductores. La descarga se realiza,
no obstante la débll tensidn, con forwacidn de chispas.
91 se quieren obtener por este sencillo procedimiento
tensiones disruptivas mds elevadas, basta iupregnar con
un barniz aislante la capa obtenida por oxidacidn qui-
mioca. #n lugar de una capa de dxido puede utilizerse
tambidn una capa de carburo.

. Tales cepas semiconductoras de dxido o de car-
turo pueden crearse asimismo por via qufmica, electro~-
lftica o térmica sobre otros metales o aleaciones, por

ejemplo sobre el hierro, el cobre, setc.

La Tigura 3 represents una segunda variante, A3,
de fulminsante, andloga a la precedente pero con la di-
ferencia de que enciga del disco =ll-, perforado por el

centro mediante el agujero ~l2-, estd colocads una cdp-
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sula metdlica -13~ cou un agujero central =-l4-, la cual
tiene la misidn de reducir la cantidad de explogivo con-
ductor ~7- utiligado como electrodo, |

In ese cuso la descarga se produce del electro=-
do =d~,a través de la capa dieldcirica 5%, al electrodo
~7~ y la corriente pasa por la odpsula -1~ gl casguillo
~l~.

la figure 4 represents otro fulminante, &%, en
el cual dos hilos conductores aislados, =-15- y -l6-, sir-
ven de electrodos, mientras gl explosivo conductor ~7-
actya en ese caso ocomo electrodo intermediario. En efec-
to, los dos hilos -15~ y ~16~ estdn trenzados en clerta
extensidn & partir de sus extremos, de los cuales, uno
por Jo menos, estd recubierto de antemano Ge una capa
dieléctrica 5%, de preferencia de una capa de dxido ob-
tenida por via electrolftica o gufioa, EL treuzado ob-
tenido se aloja luego e:: un cuerpo de material plfstico
~-17=, el cual estd a su vez encajado en el foudo del
casquillo ~l~. los extrewos de los hilos gque sobresalen
de la superficie frontel -18~ del cuerpo -17- se desgas-
tan por Yltimo coh la muela al nivel de dicha superficie,
de manera que la capa dieldctrica 5b que recubre uno pox
lo wenos de log extrenos de los hilos s&llore, a ocouse~-
cuencia del amolado, la superficie ~-l8-.

fncima de esta capa dielécotrica Eb estd colocado
el explosivo =7= que ha de formar wi electrodo interme~-
diarioentre los dos electrodos ~15~ y «~lt=;, y por enciua

de ese explosivo ~V- se halla el explosivo de inflamacidn
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-8~ y la carga de explosivo secundario =v-,

En esta solucidn, la inflamacidn de la capa de
explosivo ~7- esté‘asegurada poxr una chispa que salta
eantre esa capa =V- y uno de los hilog -15~ e ~16-~,

Io mismo ocurre en el caso del fulminante &9, re-
presentado en la figura 5 y en el cual los extremos de
los conductores -lb- y ~1l6-, que forman electrodos, si'lo-
ran o enrasal el foudo de una cavidad -19- practicada
en el soporte de material aislante -~17~, Uno, por lo
menos, de estos extremos estd recubierto, cowo en el ejem~

plo auterior, por la capa dieléotrica 5P

» Sobre la cuel
estd colocads la cupa explosiva conductora 7= gue forma
el electrodo intermediario.

Este suboonjunto “16~16=17=5"=7 puede, en tal
caso, ser autdnowo respecto al resto del fulminante,
gue puede estar coupuestio por un detonador de los co-
rrienftes en el comercio, con explosivo de inflamacidn
-0~ ¥ carga principal -<l-.

Como se comprende, el interds esencial del in~-
veato radica en la posibilidad de fabricar, con medios
sumamente sencillos, una capa dieldctrica ~H-,~H8~0 5b
entre los electrodos, es deciy, entre el el ectrodo —4-
¥y el electrodo explosivo -7~ de las figuras 1, 2y 9,

o entre cada uno de los electrodos =i5- y =lé~ y la
capa de explosivo -7~ en el caso de las figuras 4 y 5,
¥ ello con grcm regularidad, escogiendo coﬁvenientemen—
te, por medio de un seuncillo ensayo de disrupcidu, el

espesor del disco aislante -B~ 0 de la capa dieldctrica
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miento.

El electrodo explowivo -7- recibe siempre la
‘energ¥a eléctrica disponinle en forma de chispa. Como
¥a se ha indicado, la conductibilidad del explosivo,
gue debe tener un valor preciso en el ¢aso de los fulw~
minan tes eléctricos llazedog "de fisura”, eu yue ese ex-
plogivo actda de resistencia eldctrica, puede en cambio,
ea la disposicidn a que se reflexre el iavento, variar
dentro de amplios limites sin comprometer el buen fun~-
clonamiento del fulminante, De ello resulta una facili-
dad muy grande para la fabribacidn en serie,

En el fulmiuanﬁe ’de fiswra”, la coaductibili-
ded excesiva del atplosivo deja pasar la corriexte sin
forwacidn de chispa, mientras que la conductibilidad de-
mas lado débil opoue una resgirtencla excesivauente eleva~
Ga a la corriente e impide la creacida de chispa. Estos
inconveniontes ge evitan radiocaluciite cou el fulminante
conforme el invento.

Como es natural, esbte invento no ge limita en
absoluto a lus modalidades de realizacidn que se hal re~
presentado y descrito, las cualcs se han escogido mera-

mente a zuisa de ejeuplos
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Se reivindica como objeto de la presante patente
de invencidn:

1. Perfecclonamientos en fulminantes eldctricos
del tipo de chispa, que comprenden por 1o menos dos elec~
trodos aislados uno de otro por una capa dieléctrica,
caracterizados por el hecho de constituir al wmenos wio
de los elecirodos menclonadog, @ base de un explosivo
conductor de la electricidad,

2., Perfecclonanientos en fulminantes eldctricos
del tipo de chispa, en confoxmidad con la yeivindicacidn
1, caracterizadospor el hecho de gue lu capz dieldotri-
¢z est: compuesta por un elemenio aislaunte perforado, en
el lupar én donde debe producirse la chispa, pox un agu-
Jero de seccidn muy pequefia, practicado, por ejeuplo,
por medio de una chispa eldoitrica de alta tengidn.

3. Perfeocionamientos en fulminantes eléctricos
del tipo de chispa, en conformidad con la reivindicacidu
1, caracterizados por el hecho de que la capa dieléctri-
ca estd compuestapor un cuerpo semicon.uctor cfistalino.

4, Perfecclonamientos en fulminantes eléctricos
del tipo de canispa, en confoimidad cou la reivindicacidu
3, caracterizado por el hecho de que la mancionada capa
dieléctrioa estd compuesta por une capa de Gxido gue re=
cubre a un electrodo metdlico.

5. Perfeccionamientos en fulminantes eldéotricos




« ‘.‘.'ﬁ)

10,

20,

25,

- 12 -

957791 *

del tipo de chispa, en conformidad con la reivindicacidu

3, caracterizados por el hecho de gque la menclounada capa
dielédctrica es una capa de carburo gue recubre a un elec~
trodo metdlico.

6. Pexfeccionamientos en fulminaites eldctricos
del tipo de chispa, en conformidad con cualguiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que entre el explosivo couductor y el dieléo-
rico se halla interpuesto un elemento sislante perfo~
rado por uun sujero central gue localiza la zouna de fox-
macidn de la chispa.

7. Perfeccionamientos en fulminantes eléciricos
del tipo de chispa, en coarormidad cox la reiviadicacidn
6, caracterizados pox el hecho de gue el mencionado ele~
mento alglante tiene superpuesto un elemento metdlico
perforado por ul agyero ceidral gue coincide con el agu-~
Jjero de dicho elemento, y por el heCho de que la canti-
dad de explocivo conductoxr que forme el eleslrodo estd
limiteda aproximadeauenie & la necesaria para llenar los
dog agujeros.

8., Perfeccionamientos en fulminantes eléctricos
del tipo de chispa, en confommidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizades por el hecho de
que dos hilos de entrada ysalida de la corriente eléc-
trica esteéh ocluidos en un soporte aislante, sus extre-~
mos afloran a la superficie de ese soporte y el extremo
de wno por lo umeios de dichos hilos esid recubiexrto pox

la capa dieléotrica,encima de la ocual estd colocado el
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9, Perfecolonamientos en fulminantes eléctricos

explosivo couductor.

del tipo de chispa, en counformidad cou la reivindicacidu
8, ocaracterizedem por el hecho de que la meuncionada su-
pexrficie del soporte es la correspondiente al fondo de
wia cavidad practicada en dicho soporie, y el explo.sivo
conductor llena sencillauente dicha cavidad, de manera
que fora, con el goporte, los hilos conductores y la
capa dieléctrica, un subconjunto que puede adoptarse
en un detonador.

10, Perfeccionamientos en fulminantes eléctricos
del tipo de chispa.

La presente memoria descriptiva coasta de trece
hojas foliadas, escritas a wdquinea per una sola cara.

Barcelona, a 23 de abril de 1960,

HOTCHKT 5 9=~BRANDT
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