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Corraespondiente a la solicitud de registro de una Patente
de Invencidn, gque por veinte afios se solicita para Espaila,
a favor de la entidad:SOOiETE GENERALE DE CONSTRUCTIONS
ELECTRIQUES BT MECANIQUES (ALSTHOM), de nacionalidad juri-

dica francesa, residente eﬁ:PARIS (Francia), Avenue.Kléber
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m DISPOSICIONES PARA MEJORAR LA UTILIZACION DE IA ADHE-
" RENCIA BN 10S VEHICULOS DB HOTOR TBRIICO CON TRANSMI-
SION ELECTRICA "
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Es sabido que,’ de una forma muy general, las genera-
trices principales empleadas habltualmente en la transmi-
gsién de los Wehiculos a motor térmico llevan 3 excitacio-
pes: 1 excitacidn separada, una excitacién serie opuesta

a la excitacién separada y una excitacidn derivada del
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mismo sentido que e'sta: 2 5 7 7 8 0

Este modo de excitacidn confiere, a la oaracteristi;
ca en carga a velocidad constante de estas genetatrices,
ung forma tal que la tensidén en sus bornas (y en las bor-
nas de los motores de traceién) aumenta cuando la corrien
te gue ellas suministran es decir, el esfuerzo de trac- |
cién) disminuye. Edte aumento de la tensidn es tanto mds
répido cuanto el arrollamiento Qerivado es relativamente
més importante y las genebatrices estsn menos saturadas lo
que tiene lugar al principlo del arranque; Resultando de
ello que los deslizamientos accidentales del eje degene-
ran Ticilmente en patinajes caracteristicos. ALl contrario
gserfa favorable que la tensidn de las generatrices no au-
mentase més que poco a poco cuando el esfmerzo disminuye,
y esto sobre todo al principio del arranque, cuando la ve-
locidad es todavia pequefia.

La presente invencidn, sistema Rolland DUMESNIL y Yamr
nic CHAUMBEL, tiene por objeto disposiciones para mejorar '
la utilizacidn de la adherencia de los vehiculos a motor
térmico y transmision eléctrica, carascterizadas por el em-
pleo, en cooperacién con los arrollamientos de excitacidn
separada y serie habitualies de las generatrices principa&
les, de un arrollamiento de excitacidén bifuncional y de me
dios de conmutacidn y reglaje que permitan utilizarlo al
principio de los arranques, para. producir una excitacioén
separada, derivada o mixta (derivada y separada), en opo-
sicidn conbla excitacidén separada normal, y al fin de los
arranques, para producir una excitacidén separada, derivada
o mixta, aditiva a la exoitaqién separada normal, estando

finalmente este arrollamiento conectado de forma que de
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una excitacidn pursmente derivada y aditiva a la extita-

cién separada normal, asegurando la marcha a potencia
constante;

f La invencién puede ser realizada por medio de dife-
rentes procedimientos y concretamente por medlo de los
cuatro procedimlentos siguientes, dados a titule no li;
mitativo;

En un primer procedimiento de puests en obra de la
invencidn el arfollamiento bifuncional de las generatri-
ces, funcionando siempre a excitacion derivada, produce
al principio, en la primera parte -del arranque, una fuer
za magnetomotriz decreciente en oposicibén con la del arro
llamiento separado, después, en la segunda parte del arran
que, su sentido de aceidn estando invertido, una fuerza
magnetomotriz creciente de sentido concordante con la del
arrollamiento separaao; Ia intensidad de la corriente que
lo atraviesa estd regulada por un reostato auxiliar, y su
gsentido controlado por un inversor o0 equivalente.

En un segundo procedimiento, el arroilamiento bifun-
-cional ack-ua, en la primera parte del arranque, a excita-
cion derivada decreciente opuesta a la exoltacién separada,
después, en la segunda parte del arranque, a exclitaciodn
separgds creciente reforzando la que es producida por el
arrollamiento de excitacion separada habitugl. La intensi-
dad de la corriente del arrollamiento bifuncional esté regu:
kada por un reostato auxiliar, su sentido controlado por un
inversor y la conmutacién de su alimentacidn de la fuente
de alimentacidn separada a la generatriz principal operada
por un conmutador o equivalente;

En un tercer procedimiento, el arrollamiento bifun-

cional es alimentado de la misma forma que en el segun-
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Durante la segunda parte del arranque recibe una excita-
cidén mixta estando alimentado a la vez por la tensidn de
excitacidén separada y por la generatriz principal funcio
nando en paralelo, con insercidn de resistencias apropla
das. La excitacitn resultante de la generatriz principal
comprende pués, ademas de la excitacidn serie, una excl-
tacion independiente y una excitacion derivada, las dos
crecientes. La regulacidn de la excitaclidn mixta es rea-
lizada por dos reostatos, regulando uno la componente pro
porcional a la tensidn de alimentacidn de la excitacidn
geparada, y'el otro la componente proporciomal a3 la ten-
sién de la gemeratriz principall Un inversor cambia el sen
tido de accidn del arrollamiento bifuncional al pasar de
la primera a la segunda parte del arranque.

En un ocuarto procedimiento 41 arrollamiento bifun-
cional recibe desde el principio del arranque, una excita-
cidn mixta; Durante la primera parte del arranque, el arro.
llamiento bifuncionsl es opuesto al arrollamiento separado,
de suerte que la excitacidn resultante de la genetatriz es-
t a compuesta, ademds de la excitacién serie, de una excitg-~
cién separada creciente y de una excitacidén derivada en opo,
sicidn decreciente; Durante la segunda parte del arrangue,
el arrollamiento bifuncional actia en el mismo sentido que
el arrollamiento separado, de suerte aque la excitacion re-
sultante de la generatriz principal estid compuesta como en el
tercer procedimiento, ademas de la excitacldn serie, de'una
excitaclén separada y de una excitacidn derivada, las dos

erecientes. El aparellaje de regulacion y de mando es el
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mismo que en el tercer procedimiento:. 2 reostatos y un
inversors _

Refiriéndonos a las figuras esquemiticas adjuntas
se van a deseribir dos ejemplos de realizacion de estos
procedimientos, dados igualmente a titulo no limitativo.
Lag disposiciones que van a ser descritas a propdsito de
estos ejemplos, debersn ser consideradas como formando
parte de la invenciédn, bien entendfdo que todas las dis-
posiciones equivalentes podran tamblen ser utilizadas
sin salirse de los limites que abarca ésta. Las figuras
1y 2 se refieren a los dos primeros procedimientos, las
figuras 3 y 4 al tercero y cuarto.

Sobre la figura 1 se ha representado en -1-, una gg
neratriz principal comprendiendo el inducido -2-, los
arrollamientos de excitacidn. separada -3-,,los arrolla-
mientos bifunclonales =-4-, y los arrollamientos de exci-
tacién serie antagonista -5-; La generatriz -l- alimenta
el receptor -6- constitufdo por motores de traccidén de

un tipo conveniente, habitual. Les arrollamientos de ex-

" citacion separada -3~ estan alimentados por una fuente de

encrgfa convenlente -7-, {(por ejemplo por una generatriz
a tensién proporclonal a la velocidad, en oposicidn con
una bateria de acumuladores} a travée del reostato de re.
gulacién -8- accionado por un manipulador no representar
do, de un tipo conocido;

Los arrollamientos bifuncionales -4- estdn alimenta-
dos a -través del reostats auxiliar variable -9-, ya sea
en el sentido concordante con la excitacién separada, ya

sea en el sentido opuesto por medio del inverser o equi-
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valente -k0- y en el segundo procedimiento, ya sea por
la fuente de alimentacidn de la excitacidén separada, ya
sea por la generatriz principal por medio de un conmuta.
dor o equivalente -1ll-. En el primer procedim?ento, es-
te conmutador no existe, y el arrollamiento bifuncional
estd siempre conectado directamente a la generatriz prin:
clpal.

Los dérganos habituales de descarga de los arrollamien
tos de excitacién -3- y -4- por ejemplo resistencias, rec-
tificadores de proteccidén y de interrupcién de cirouitos
etc; eventualmente necesarios, no estdn representados.

El funcionamiento es el sigulente: al arrancar, en el
primer procedimiento, el valor Ohmico del reostato auxi-
liar ;9- es minimo eventualmente nulo, el inversor -10-
estd en una posicidn tal que la fuerza magnetomotriz de
los arrollamientos bifuncionales ~4- es opuesta a la de
los arrollamientos separados ~3-, y el oircuito de los
arrollamientos bifuncionales esta constantemente oconecta
do a la generatriz principal;ﬁa excitacién separada estd
controlada por valores crecientes por medio del reostatoe
-8~ mandado por el manipulador. Cuando la excitacidén se-
paradas es suficiente para producir el esfuerzo de arran-
que necesarioc al partir el tren, esta excitacion se deja
invariable, despuds el reostato auxiliar -9~ es maniobra-
do hacia valores crecientes de su valor dhmico. A cada
uno de estos valores, corresponde una caracteristica en
carga de la generatriz principal (tensién en funcidén de
la corriente en el inducido) que tienen la forma de la
figura 2 que se originan en el mismo punto de cortocire
cuito C y dan una tensidn de la generatriz p;incipal

UGP poco oreciente cuando la corriente IGP disminuye, que



es precisamente el efeocto buscado;
Cusndo el reostato auxiliar -9~ ha llegado a su va-
lor méximo, la corriente en el arrollamiento bifuncional
-4~ g muy pequefia y,' en la posicién siguiente el reos-
160 tato guxiliar corta el circuito;‘Se obtiene asiﬂlé curva
a, éorrespondiente o8 la excitacion separada.sola; En es-
te momento, el sentide del arrollamiento bifuncional -4-
es invertido por el inversor -10- actuando concordaniemen
te con la del arrollamiente separado; La generatriz prin?
165 cipal funciona entonces con una excitacién derivada cre-
ciente; las caracteristicas en carga corréspogdieﬁtes tie
nen la forma de las eurvas al.’az,‘gm:habituales de una
keneratriz con tres arrollamientos. La ultima curva ay 9e
confunde con la BUrva ¢y 549 punto miximo & potencia oons-
170 tante correspondienté a la excitacién separada escogida.
Con el segundo procedimiento, el funéionamiento es
exactamente el mismo hasta obtener la curva ab y que el
inversor haya cambiado de sentido. Pero en este momento,’
la alimentacién delsarrollamiento bifuncional -4~ es oon
175 mutada de la generatriz principal a la fuente de alimen-
tacidn de la excitacidn separada -7- por medio del conmu-
tador -1l- sccionado de una forma conocida, después el
reostato regulable -9- es progresivamente disminufdo, de
" suerts- que la generatriz funciona a excitacién separaia
180 creciente y sin excitacidn derivada; Las caracteristiocas
obtenidas tienen la formag de las representadas en trazos
mixtos b .;;; PM.sobre la figura 2, que son aproximada-~
mente paralelaé a a

0
que la ‘vdltima curba by, no tenga ningin punto correspon=-

e Bl reostato -9- estd reglado de forma
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diente a una tenshén superior a la del punto maximo ® pa-

ra la misma corriente;

Cuando el arranque ha finalizzdo, las condiciones co-
rrespondientes a los puntos normsles son restablecidas re-
duciéndose a un valor despreciable la corriente en el arro
llamiento bifuncional -4- y/o cortandola, por ejemple,
con el reostato auxiliar -9- o por el conmutador -ll- o por
todo medio conveniente conocido y eonmutado su alimentacion
de la fuente de excltacién separada -7- a la generatrisz
principal, por medio del conmutador -ll-; el reostato au-
xiliar =9~ y aventuaimente, el reostato =8~ son regulados
a continuacidn al valor escogido.

Sobre la figura 3 donde las referencias idénticas a
las de la figura 1 deslgnan 6rganos analogos, un reostato
-12- ealinsertado entre la fuente de alimentacldén de la
excitacidn separada -7; y el arrollamiento bifuncional
-4-, y un redstato ;13- es ingertado entre la generatriz
principal y el mismo arrollamiento; Cusndo les dos reos-

tatog 12~ y413- estan en eir-uito, el arrollamiento bifus

cional suministra una excitacién mixta formada de una com-

ponente proporcional a la tensidn de la fuente de alimen-
tacién ;7- y de una componente proporcional a la tensidn
de la generatriz principal. Los circuitos de alimentaci&q
separada y derivada del arrollamiento bifuncionagl -4- pue-
den ser cortados por logs reostatoes -l2- y -13-, previstos
para cortar el circuito a fin de recorrido (valor maxi-
mo), o por todo otro medio convenients.

| Con el tercer procedimiento, en la primers parte del

arranque, el resstato -12- corta el circuito, el Iinversor
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-10- esta em la posicidén en que el arrollamiento bifun-
cional -4~ es antagonista al arrollamiento geparado -3-
¥, al principio el reostato -13- ss halla en su valor 63'
mico minimo o, eventualmente nulo. La excitacidn resul-
tante de la generatris principal estd pués formada, ade-
mds de la exocitacidn serie, de la excitacidn derivada en
oposicidn producida por el arrollamiento bifuncional -=4w.
Las caracteristicas obtenidas tienen la forma de las ocur=
vas-d-de la figura 4, analogas a las curvas-a-de la figu-
Ta Ze

Cuando se ha llegado a la curva &, correspondiente
a la excitacidén separada sola, el reostato ;13- corta el
eircuito y el inversor -l0- cambia de posicidén. A conti-
nuacidn, el valor Shmico del reostato -12- y -13- es regu-
lado de forma a obtener las caracterfsticas djees. dy ou-
ya pendiente es intermedia. a voluntad entre las de las
caracteristicas dyeess ay ¥ b... bM de la figura 2. Las
condiciones normales de funcionamiento de los puntos nor-

males son obtenidas eliminandoc progresivamente la ecompo-

" nente de excitacién del arrollamiento =4- proporcional a la

tension del generador -7-,

En el cuarto procedimiento, el funoclonamliento difie-
re. del tercer procedimiento solamente en que, en la pri-
mera parte del arranque,los dos reostates -12- y =-13- es-
tan en servicio, de suerte que la excitacion separada de
la generatriz principal comprende, ademis de lawexcita-
cidn serie, la que es suministrada directamente pot el
arrollamiento separado ;3; y la correspondiente al arro-

llamiento =4=~, en bposicidn, cuya componente es propor-
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cional a la tensidn del manantial -7-.
Al principio los dos reostatos tienen su
valor dhmico minimo de suerte que la excitacidn separada
resultante es minima y la excitacion derivada en oposgi-
cidn, mdxima. Después el valor dhmico de los reostatos
~12~- y -13~- g8 aumenfado progresivamente, lo que provoca
el incremento de la excitacidén separada resultente y la dis
minucign de la excitacidn derivada antagonista. Cuando
los reostatos -12- y ~13- han llegado a su valor maximo,
eventualmente infinito; él inversor -~-l10- cambig de posi-
cidn y el proceso continua, en la segunda parte del srran-
que, como en el tercer procedimiento.
Llas caracteristicas obtenidas en la primera parte
del arranque tienen la forma de las curvas f. En la segun-
da parte del arrangue, se obtienen las caraoteristicas'
en cargé Eleveonss fm tenlendo la misma‘forma que dl....
dM' Todas estas curvas tlenen una pendiente progresivamen-
te creciente y, concretamente a bajas velocldades, inferio
res a las de los puntos normales.
. Los diferentes funcionamientos descritos en los e jem-
plog dados anteriormente no son los tunicos posibles. Es
evidente que los reostatos 8 y 9 g 8, 12 y 15 pueden ser
maniobrados independientemente el uno.del otro, o todos o
algunos en conjunto, para obtener las caracteristicas en
cargé mas conveniente,
Con el esquéma de la figura 3 puede obtenerse un fun-
cionamiento limitado no sirviendose, durante todo el arran-
que mds que de los reostatos 8 y 12 para dar a la genera-

triz una excitacién solamente ®eparada y serie, la marcha
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normal a potencia constante con la excitacidén separada, de-
rivada y serie es restablecida eliminando el redstato -12-

y volviendo a introducir el reostato ~13- al fin del arran-
que.

Bn la utilizacidn de los diversos procedimientos des-
critos, es posible igualmsnte durante la primera parte del
funcionamiento de arranque, si las caracterfsticas de las md
quinas lo permiten, utilizar solamente la excitacidn gepara-~
da y serie normales, sin execitacion derivada; Bn este caso,’
el invexsor puede suprimirse.

Se ha supuesto, en los sjemplos dados, gque el arro-
1lamiento serie era lnvarigble, pero es posible reducir su
acclidn durante el arrangue, por ejemplo reduciendo el nime -
ro de espiras utilizadas o conectando una resistencia,' induc
tiva o no; en sus bornas, siguiendo procedimientos conoci- |
dos. |

La proteccién de los motores de traccidén de la gene-
ratriz y del motor térmico no estando asegurada por las carac-
ter{sticas intrinsecas de las mdquinas funcionando segin las
oafaeteristicas de las figuras 2 y 4, un dispositivo de pro-
teacidn, por ejemplo uno o varios relds de sobrecarga, est’a
pre visto. Estos relés de sobrecarga pueden, ventajosamente,
llevar un arrollamiento auxiliar excitado por la tensién de

la generatriz principal, lo que permite conferirle una caragc

terf{stica de apertura definida por la relacidn::

I= Io - UA
donde I es la corriente de apertura, Ib la corriente de cor-
tocirculto maximg U la tensidén de la generatriz principal

¥ A una constante. Se impide asf{ todo funcionamiento corres-
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pondiente a la zona rayada de las figuras 2 y 4.

El mando de los diversos reostatos, del inversor
~10- y del conmutador -11; o equigalentes puede obtense-
se por proczdimientos conocidos por ejemplo por medio de un :

305 manipulador llevando, bien sea un solo 6rgano, tal como un
tambor con volante o empufiadura etc; para el magndo direc-
to o indirecto de todos los reostatos, del inversor y del
conmutador, bieh sea de Organos distintos permitiendo re-
gular la excitacidn separada resultante independientemen-

310 te de la excitacién derivada para obtener, si ello supo-
ne ventaja, una familia de curvas, come las figuras 2 y
4, para cada valor de la excitaclon separada, es decir

del esfuerzo de arranque del tren.

315 w0 ¢ A

EN RESULMEN: La presente Patente de Invencidn, quae
por veinte afios se solicita para Eapafla, debera recaer
sobre las siguientes reivindicaciones:

1.~ Disposiciones para mejorar la utilizacidp de la

320 " adherencia en los vehfoulos de motor térmico con transmi-
gidon electrica, caracterizadas por el empleo en coopera-
cidén con los arrollamientos de excitacidn separada y se-
rie habitusles de las generatrices principales, de un-
‘arrollamiento de excitacién bifuncional, y de medios de

325 conmutacidén y de regulacidn que permitan utilizarlo al
principio de los arranques para producir una excitacidn
separads, derivada o mixtas de ambas, en oposicidén con
la exoitgcién sepatada normal, al fin de los arranques

para producir una excitacidén separada, derivada o mix-



330 ta de ambas, aditivas a la excitacidn separada normaly y
estando finalmente este arrollamiento conectado de modo
que de una excitacldn puramente derivada y aditiva respec-
to a la exeltaoidn geparada normal.

2.~ Disposiciones para mejorar la utilizacion de la

335  adherencia en los vehfculos de motor térmico con transmi-
sidfn eldetrica, de acuerdo con el nimero anterior, carac-
terizadas por utilizar el mencionado arrollamiento de ex-
citadidén bifuncional asctuando siemprz con excitaciédn derivada{ll
mediante el intermedio de un inversor entre sus bornas y las

340 3¢ 1la generatriz principal y empleando un reostato auxiliar
de regulacién de la corriente. |

3.~ Disposiciones para mejorar la utilizacidn de la ad
herencia en los vehfculos de motor térmico con transmisién

eldctrica, de acuerde con el nimero 1, que 88 caracCterizan .
345 porque el arrollamiento de excitacoén bifuncional, funcio-

nando con excitacidén derivada en la primera parte del arran-

que y con excitacion separada en la segunda parte del arran-
que, se halla conectado por intermedio de un inversor entre,
de un lado una borna comin de da generatriz principal y de

350 la fuente de alimentacion de la excitacidn separada, y de

otro lado, una conexidn realizada por medio de un inversor,

a la otra borna, ya sea de la generatriz principal, ya sea

de la Puente de alimentacidn de la excitacidn separada.

4.- Disposiciones para mejorar la utilizacién de la
adherencia en los vehiculos de motor térmico con $ransmi-
sidn eléctrica, de acuerdo con el nimero 1 caracterizadas
porque el arrollamisnto de excitacidn bifuncional, sctuan-
do con excitacidn derivada en la primera parte del arranque .

y con excitacidn mixta (alimentacién en paralelo por la ge=-
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neratriz principal y por la fuonte de alimentscidn de
la excitacién separada) en la segunda parte, o funcio-
nando siempre con excitacidn mixta, es conectado por in-
termedio de un inversor entre, de un lado, una borna co-
min de la generatriz principal y de la fuente de allmen-
tacidn de la excitacién separads y, de otro lado, una o9
nexidn realizada, mediante dos reostatos distintos, a la
vez a la otra borna de la generatriz principal y a la
otra borna de la fuente de alimentacidn de la exclta-
cidn.

5.- Poxr ﬁltimo se reivindica como objeto sobre el
gque ha de recaer la presente Patente de Invencidn, que
por veinte afios se solicita para Bspafla,- =x= = - = - -

Ppor
t DISPOSICION®S PARA MBJORAR IA UTILIZACION DE iA
ADHERENCIA DR 10S VEHICULOS DY MOTOR TERMICO CON
TRANSHMISION BLECTRICA "
Todo conforme Queda'expresado en la presente memo-

ria descriptiva que, consta de catorce hojas escritas a

maquina por una sola cara y dibujos que se acompaflan.

Madrid, 12 de Julio 1960, .
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