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Esta invencidn se relaciona con una unidad perforadora de car- .

ga, de determinada configuracion, y con aparatos perforadores de po-
zos que emplean tales unidades.

En le perforacion de pozos, tales como de petrdleo, gzas o agua,
es préctica habitual introducir en el pozo y disparar aparatos que in
cluyen una o mas unidades explosivas configuradas, adaptadas para di-
rigir chorros perforadores hacia el exterior a través de la pared
del pozo a la zona a perforar. Se da acceso al petroleo, gas, ague
u otro fluldo valioso exisfente en la formacidn hacia el taladro del
que interesa obitener corre hacia el taladro dsl pozo y es elevado a
la superficlie de la tlerra por la presién existente en la formaciodn
o bien mediante bombeo.

En un método recientemente creado para completar pozos de pe-
trolec conocido por completamiento multiple y sin condudciones, dos,
tres o mds tubos de igual diametro cuelgan colateralmente, cementados
en un hoyo abierto. No existe un solo tubo de gran diametro como en
las terminaciones comnvencionales. En una terminacion sin conducciones,
maltiple, tipica, los tubos de pequefio didmetro se forman con 2-7/8
pulgadas de didmetro externo, tal como frecuentemente se usa para la
canduceidn de produccion en los pozos ordinarios. Cada tubo de peque-
fio diametro sirve de revestimiento. Como no se usa ninguna otra tube-
ria dentro de estos tubos, hacen también las veces de conduccion.Cuan
do sirve de revestimiento un solo tubo de pequefio diametro, se cono-
ce el pozo con la denominacidn de "hoyo delgado",

En otra técnica de terminacidn de pozos de acuerdo con el meto—
do deﬁominado de terminaciOn permanente, una vez que se ha perforado
el pozoy se aplica el revestimiento a éste hasta la zona de interés,
incluyéndola. Se desciends una conduccidn de produccidén de pequefio

didmetro en sl pozo desde la superficie del terreno, quedando el fon-
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do de la conduccion algo por encims de la zona a perforar. La con-
duccion es suspendida desde el equipo de la cabeza del pozo, que in
cluye las necesarias valvulas para controlar el paso de flhidos del
pozo. Bl lodo de la perforacifn es eliminado de aqueél y sustituido
por un fluido limpio tal como aceite o agua sealada. Seguidamente se
desciendé el aparato perforador a través de la conduceidn de produc-
cidén y fuera del fondo de la misma hasta el nivel de la zona a per-
forar. Luego ze dispara el aparato perfdrador para perforar el pozo.
Los métodos de terminacidn de pozo permanentes pueden emplear mas

de un tubo de conduceidn de producoién dentro del revestimiento.

S84 el aparato no es destruid6 al efectuarse el disparo, sede-
va a la superficie a traves de la conduccidn. En el caso contrario,
caen los residuos del mismo al fonde del pozo.

Como la conducciodn es de dizmetro muy inferior al del reves-
timiento, el aparato perforador>que ha de pasar a través del taladro
de aquélla se limita en su diémetro'total a unas dimensiones algo mg
nores al diédmetro interior de la conduccion. Ies unidades perforado-
ras con carga y de determinada configuracidn que se fijan en disposi
¢idén horizontal en el portador del aparato perforador son muy cortas
¥, por consiguiente, de limitadés posibilidades perforadoras.

Tales unidades perforadoras son disparedas ordinariamente por
medio de un cartucho detonador situado axialmente en la parte poste-
rio; de las unidades de carga. El cartucho ocupa espacio, reduciendo
asi mas el gque se dispone para aguellas unidades.

Objeto principel de esta invencion es proporcionar una unidad
perforadora con carga y de una debterminada configuracidn que utili-
ce de la maners mas eficaz el espacio disponible en el taladro de un
pozo o en la conduccion de produccién por donde se ha de descender
el aparato que emplee tal unidad.

Otra objeto es el de proporcionar una unidad perforadora gue

tenga un naximo poder perforador para una longltud determinada.
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Otro objeto es el de proporcionar una eficiente unidad perfo-

radora con carga y de configuracién determinada para-su empleo en
aparatos perforadores de portador hueco o en unidades encapsuladas
que estan protegidas contra los efectos de los fluidos existentes
en el taladro del pozo.

Otro objeto es el de ofrecer aparatos perforadores de pogzos
con carga de determinada configuracién que no deje practicamente re-
siduos en el pdzo una vez disparado el aparato.

Otro objeto es el de proporcionar un aparato perforador de po-
zos y una unidad perforadora con carga configurada para aquél,que
se halla paiticularmente adaptada pars su empieo en métodos de ter—
linacion de pozos sin conduccion o permanentes, simples o mﬁltiples.

Otro objeto es el de proporcionar un aparato perforador de po-
zos con cerge configurada de portader hueco que incluya una tira o
1iston destinado a sustentar y colocar debidamente las unidades per-
foradoras en el portadof hueco.

BEstos y otros objetos de la invencidn, tal como se verd mas
adelante, se realizan en una unidad perforadors de carga configura=
da que incluye una envoltura formando una cavidad principal, una ca-
vidad de reforzador en la parte posterior de la primera, y una cavi-
dad para el iniciador dispuesta al lado de la anterior. En la cavi~
dad principal se aloja una carga explosiva prineipal, cuya carga tie—
ne una poreion hueca o concavidad en su extremo anterior, concavidad
que se halla forrada con un material inerte. Bn la cavidad del refor-
zador se aloja une carga de refuerzo, que se adapita para detonar la
carga principal. En la cavidad del iniciador, descentrada, se aloja
una cargsa iniciadors destinada a iniciar la carga reforzadora. La
carga iniciadora es disparada por un cartucho detonador que se hace
estallar al lado de la envoltura de la carga adyacente a la cavidad

del iniciador.
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Colocando el cartucho detonador al lado de la envoltura,pue~

de acomodarse une unidad perforadora de méxima longitud en un tala-

. b 2 3 3
dro de un diametro determinado. Y, de acuerdo con la 1nven016n, se

: . + ® 3 o - = . - s .
consigue una detonacion simetricea de la principal carga explosiva,

a pesar de la posicidn descentrada del cartucho detonador respecto
al eje de la unidad.

Los aparatos para perforar pozos petroliferos y similares, de
acuerdo con la invenciénz pueden incluir una unidad perforadora de
carga configurada de la anterior descripcion, montada en un porta-
dor tubular vertical provisto de elementos de cierre de los extre-
mos del mismo. También se disponen los medios para descendsr el por
tador al pozo, FPreferiblemente, el portador tubular carece de per-
foraciones y tiene suficiente solidez pars resistir la presion de
los fluidos situados en el taladro del pozo, Bl portador puede te~
ner delgadas secciones de parea & travées de las cuales se adptan las
unidades perforadoras para el disparo.

Cuando el portador hueco tiene tales secclones delgadas de
pared, es preoisp éue las unidades de carga sean colocadas exacta-—
mente frentz a tales secciones, de manera que los chorros perfora-

dores puedan dispararse a través de aquellas secciones delgadas.d

. tal fin la invencidn pRoporciona un 1listdén de sustentacidn de la

unidad de carga dispuesto en el portador. Este liston tiene unos
orificios receptores de las cargas verticalmente espaciados, en los
que se montan las unidades perforadoras. Se disponen medios para
colocar este liston de sustentacion en el portador. Las caras fron
tal y posterior de la unidad de carga se adaptan y presentan un
estrecho ajuste deslizante ooﬁ las caras interiores opuestas de la
pared del portador.

En los dibujoss

La figura 1 es una vista axialmente seccionada y vertical de
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la porcion superior de aparato ejemplificativo de la invencion pa~-

3
ra perforar pozos petroliferos y similares.

La figura 1A es una vista similar a la figura 1, de la por-
cion inferior de tal aparato; las figuras 1 y 1A, conjuntamente,
5o muestran la totalidad del aparatés

La figura 2 es una vista en seccidn tomada a lo largo de la
1inea 2-2 de la figura 1, mirando en la direccion de kas flechas.
La figura 2A es una vista en seccidn tomada sobre la linea
2A-2A de la figura 1A, mirando en la direccion de las flechas.
10, - La figura 3 es una vista seccionada transversal y ampliada a
lo largo de la linea 3-3 de la figura 1, mirando en la direccion de
las flechas.

Le figurae 4 es una vista perspectiva ampliada de la tira de
sustentacion de las unidades perfordiras del anterior ejemplo de apa
rato. |
154~

Y la figura 5 es una vista en perspectiva desarticulada, par—
cialmente en seccion, de una de las unidades perforadoras del apa-
rato mostrado en las figuras 1 a 3.

Con referencia a los dibujos, el aparato perforador de pozos
mostrado tiene un portador tubular vertical 10, preferiblemente he—
20~ "cho de acero para resistir los aplastamientos por la presién de los
fluidos del pozo & la profundidad g que ha de emplearse el aparato.
El portador tubular carece de perforaciones; sin embargo, unos entrar
tes verticalmente espacimdos proporcionan delgadas secoiénes de pa-—
red 11 frente a cada una de lasg unidades perforadoras 12 de pozo
e2e" con carga configurada, lLas secciones 11 son suficientemente resis-
tentes para soportar la presiéﬁ de los fliidos del pozo y al mismo
tiempo lo suficientemente delgadas para ofrecer una obstruccion mi-
nima al paso de los chorros perforadores producidos cuando se dis=~
paran las unidades de carga.

30.“"
El extremo superior del portador se halla cervado por un ta—




10."‘

15.-

20.-~

25¢=

30. -

57797 B

pon 13 ajustado al taladro del portador y retenido allf por los tor-

nillos 14. El tapon es sellado en la parte superior del portador me-
diante anillas en O 15 para impedir la entrada de flhidos del mwo en
el interior del aparato.

Analogamente, el extremo inferior del portador va provisto de
un tapon de cierre 16 asegurado al portador mediante los tornillos
17 y sellado al mismo mediante anillas en O 18. El extremo inferior
19 del tapon inferior tiene forms shusada pare facilitar el paso del
aparato hacia abajo a traves de la conduccidn de produceion del po-
ZOe

La cara superior del %apén inférior 16 esta provista de una
ranure diametral 20C. Anélogamente, el tapdn superior 13 presenta‘una
prolongaoién fubular dependiente 21 provista de muescas 22 gue forman
de hecho una ranura paralelas a la ranura 20 del tapén inferior. Un
liston 23 de sustentacion de las unidades perforadoras, de direccidn
axial, tiene sus extremos superior e inferior introducidos en las
ranuras 22 y 20, respectivamente.

El liston de sustentacion de las unidades de carge tiene una
anchura s0lo ligeramente inferior al didmetro dei taladro del porta—‘
dor 10, deslizandose los bordes laterales del liston libremente so-
bre las paredes interiores del portador cuando dicho. 1listén es inser—
tado en éste. Como claramente se muestra en la figura 4, el liston
23 presenta unos orificios circulares 24 verticalmente espaciados.
Estos orificios se hallan centrados frente a las secciones delgadas
de pared 11 del portador. Cada orificio recibe una unidad perforado-
ra 12 de carga configurada, & la que situa de manera que dirija su
chorro perforante a través de la opuesta seccion estrecha de pared
del portador. |

Con referencia a las figuras 3 y 5, la unidad de carga 12 tie-

ne un recubrimiento de forma general de copa que incluye un cuerpo
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principal anterior 25, una prominencia 26 extendida hacia atras y

una tapa 27 ajustada sobre el extremo posterior de la prominencia.

Bl extremo frontal 28 del cuerpo es anular y es la parte mas
ancha del recubrimiento., La cara frontal 29 de éste tiene forma de -
silla de montar v se adapta a la superficie cilindrica de la pared
interior del portador contra la cual descanse y sobre la que pusde
deslizarse libremente. Bl cuerpo principal del recubrimiento tiene
una secoidn intermedia 30 en forma de anillo truncado, ahusado en
sentido posterior. Bl cuerpo tiene también una seccidn posterior 31
en forma de anillo cdnico truncado, ahusado hacia atrés de manera
més brusca que la seccidn intermedia 30. Las secciones 28, 30 y 31
del cuerpo forman un miembro unitario.

La prominencia 26 es solidaria del cuerpo y presenta en gene~
ral una forma anular. Esg la parﬁe mas estrecha del recubrimiento.las
porciones prominentes y de cuero o armazon tiene forma de figuras
de revolucion alrededor de un comun eje longitudinal,

La prominencia 26 se halla provista de un taladro coaiial 32
extendida a través de ella.Un canal radial 33 se extiende a traves
de la pared de la prominencia desde la parte posterior del taladro
32 hasta la periferia de la prominencia. El canal 33 esta abierto
en la cara posterior de la prominencia.

La tapa 27 tiene un dorso esférico 34, cuyo radio es éasi iguadl,
pero ligeramente inferior, al radio del taladrc del portadeor 10. la
taps tiene unos lados anulares 35 que se ajustan estreochamente alre-
dedor de la periferia de la prominencia 26, Los lados de la tapa pue—
den sujetarse a la periferia de la prominencia para retener dicha ta
pa en su posicidn. La tapa cubre el extremo exterior del canal 33,80’
abertura posterior y la abertura posterior del taladro 32.

Dentro de la cavidad formada por el cuergo principal del recu-—

brimiento se halla alojada una carga explosiva prindipal configura-
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da 36 formada por materisl altamente explosivo, tal como RDX granu-
lar encerado, altamente densificado por ejemplo mediante prensado del

material en el recubrimiento. La cargs principal tiene una concavi-

~dad 37 formada en su cara frontal, cuya concavidad tiene una forma

general conica. Sin eﬁbargo, dicha concsvidad puede adoptar cual-
quiera de las formas ordinarias en los huecos de las unidades de oar
ga explosiva configuradas, por ejemplo, semiesféricas, en forma de
pera o analoga. Esencialmente, la concavidad queda definida por ups
superficie de revolucion alrededor del eje longitudinal de la unidad
de carga. En la pered de la concavidad se aplica el forro ordinario
38, que puede ser de cobre o material inerte similar. La periferia
39 de la base del forrq%e acoplalcon un ajuste interferente a la pa-
red interior del extremo frontal 28 del revestimiento de la carga.

Alojade en el taladro 32 y por detras de la carge principal,en
relacion detonante con ésta ﬁltima, hay una carga de explosivo de re
fuerzo 40. A continuacion dé esta carga de refuerzo y alojads en el
canal radiasl 33, hay una carga de explosivo iniciador 41.

La carga de refuerzo 40 es un material altamente explosivo do-
tado de mayor sensibilidad que la carga principal 36, adaptado para
detonar a ésta ultima. Le carga iniciasdora 41 es un material alta-
mente explosive de mayor sensibilidad aln, que se halla adaptado pa-
ra ihiciar la carga de refuerzo. El reforzador 40 y el iniciador 41
pueden estar formados de RDX sin encerar o puroe. Bl grado de consoli-
dacion del reforzador 40 es ligeramente inferior al de la carga prin-
cipal. Como se indica en la figura 3 mediante rayas nas ligeras, la
carga iniciadora se halla consolidads en grado menor que la carga re—
forzadora y, por consiguiente, tiene una mayor sensibilidad.

Al cargar el revestimiento de la carga, equél se coloca coh la
cavidad del reforzador hacia abajo y la abertura frontal hacia arri-

ba. Se vierte una cantidad predeterminada de RDX granular puro, sufi




1'0.""

20.~

250“'

30.-

=10 -

- 257721

ciente al ser prensada para llenar las cavidades del iniciador y el

. a'a i - -

reforzador, en el recubrimiento y se apiscone ligeramente a mano, de
manera que el canal 33, asi como la cavidad del reforzador 32, que-
den llenos de aquel material RDX. la necesaria cantidad predetermi-
nada de RDX granular encerado para la carga principal es vertida se-
guidamente en el revestimiento de le carga. Se coloca un forro sobre
la punta del punzén y se presiona hacia la parte superior de la car-
ga explosiva con una ele&adisima presion del orden de 10.000 a 15.000
libres por pulgada cuadrada, para formar la concavidad 37. Se reti-
ra el punzén; dejando al forro en su posicion, tal como se muestra
en la figura 3. Los componentes de la carza explosiva quedan asi com
primidos en el grado deseado y ocupando las posiciones indicadas.

Debido & la s@ccion transversal decreciente hacia atras del in
terior del recubrimiento de la carga y aila posician-descentrada del
canal del iniciador respecto a la cavidad del reforzador, y debido
igualmente a la creacion de una friccidn interna en el material ex-—
dlosgivo puiverizado al ser comprimido, la carga indicedora es conso—
lidada en grado inferior al meteriasl del reforzador y éste en grado
inferior a la carge principals

El cuerro del recubrimiente de la carga bresenta un reborde
periférico 42, externo y orientado hacia atras, que se apoya contra
una carsa delllistén de sustentacidn 23 para mantener a la unidad de
carga con su eje longitudinael en posicion horizontel y Sus caras
frontal y posterior alineadas con el taladro del portador. La peri-
feria del cuervo yrincipal inmediata a la parte posterior del rebor-
de 42 encaja holgsdanmente dentro del orificio cireular 24, alineando
el eje de la carga con un diametro del portador 10, La unidad de car
ga queda imposibilitada de girar en el orificio 24 por una aleta o
ohavetal43 que se proyecta radialmente hacis el exterior deade el

cuerpo 29, acoplandose & una muesca 44 en el liston de sustentacion.
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La aleta 43 es solidaria del cuerpo principal de la carga ¥y

sé extiende hacia atras. Se halla contorneada en la esquina 45 pa-
ra adaptarse al taladro del portador 10. En la parte posterior de es
ta aleta hay un entrante 46 que forma un gancho orientado hacia atras
La aletg 43 se halla en un plano que corta al eje longitudi~-
nal de la unidad de carga y al eje del canal radial 33 que contiene
la carga iniciadora.
El entrante recibe una porcidn de un cartucho detonante 47
y 1o gitﬁa tan cerca de le carga iniciadora 41 como lo permita la
conformacion del recubrimiento de la carga y elAtaladro del porta-
dot. El ocartucho 4% es anélogamente guiado sobre loé lados de los Te
saltes de cada una de las unidades perforadoras 12, como se muestra

en las figuras 1 y 2, hallandose el cartucho en detonante proximidad

de las cargas iniciadoras de las diversas unidades.

El liston de sustentacidn 23 tiene unas aberturas 48 situadas
entre los orificos 24 receptores de las cargas, a traves de cuyas
aberturas se pasa el cartucho de una a otra unidad de carga Un ful-
minente eléctrico 49 va fijado al.fondo del cartucho detonador. Un
conductor 50 del fulminante va conectado a tisrra bajo la cabeza de
un tornillo 51 en el tapén inferior 16. El otro conductor 52 gze di-
rige hacia arriba a través del interior del portador, conectandose &
un terminal aislado 53. El terminal 53 estd electricamente conectado
a un conductor ais ado 54, que a su vez se halla conectado al conduc-—
tor aislado de: cable convencional (no mostrado) mediante el cual se
desciende el aparato al pozo y por medio del cual se lileva corriente
eléctrica al aparato perforador pare disparar el fulminante.

El fulminante 49 se hella asegurado al liston 23 mediante los
sujetadores 55.

Bn un aparato perforador realizade de acuerdo con la invencién,

el didmetro exterior del portador hueco es de 2 pulgadas y su didme-
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| tro interior de 1-1/2 pulgadas. L% unidad de carga mide 1-7/32 pul-

gadas desde la parte posterior de la tapa 27 a la base del forro 38,

El didmetro del forro en la base es de 1 pulgada y su altura de 7/8

| pulgada. El peso total de RDX en el interior, reforzador y carga
5._ j principal es de 5—1/2 granos .

;E La manera de acoplar los componentes del aparato perforado:
se considera claramente expuesta en la anterior descripcidn. Sin
embargo, puede seflalarse aqui gue las unidades de carga perforado-
ras, el cartucho detonador vy el liston de sustentacion pueden aco-
10.~ i plarse formando un sub-conjunto gue ulteriorﬁente se inserte como
| una sola unidad en el portador tubular, Los tapones superior e in-
ferior 13 y 16 se hallan alineados con el portador 10 de manera que
lag ranuras 22 y 20 queden situadas acoplandose a los extremos del
1liston de sustentacidn 23 en forma que las diversas unidades de
15.0= | carga lancen sus chorros a traves de las secciones delgadas de pa—
red 11 del portador.

Bn su funclonamiento, el aparato perforador ez descendido a
través de la conduccion de produccidn de un pozZo & una zona & per—
forar bajo el fondo de la conduocién. El fulminante 49 es dispara-
20, ~ do por una corriente eléctrica enviada desde la superficie del te—
‘ rreno. Bl cartucho 47 es detonado por el fulminante y, a su vez,pro
vooa el estallido de las unidades perforadoras en rapida sucesidn.

Con referencia a la figura 3, cuando la onda detonadora del
cartucho 47 pasa el punto de mas proxima tangencia con la cargs ini
25, = cladora 41 de una unidad perforadora, esta Ultima carga es estalla-
da por la onda de choque procedente del cariucho.Una onda detonado-
ra se desplaza radialmente hacia el interior & través de la carga
iniciadora y hacia la carga de refuerzo 40. Sigue avanzando la onda
detonadora a través del reforzador y axialumente hacia la parte pos-

30.- terior de la carga principal 36. La detonacion progresa simétrica—
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mente hacia adelante a través de la carga principal y ataca al forro

38 produciendo un chorro perforador simétrico.

Aun cuando el cartucho 47 se halla situado al lado de la uni-
dad de carga, la carga explosiva principal es detonada axialmente
en la parte posterior. As{, la detonacion de un cartucho asimétrica
mente situado me utilize para hacer estallar la carga principal en
la deseada forma simétrica. Se comprendera que el espesor de las pﬁ
redes del recubrimiento de la carga es.tal que la carga principel se
halle protegida contra una directa detonacion por simpatis, provoca-
da por el cartucho; la detonacion de la carga principel se efsctua
a traves de las cargas iniciadora y reforzadora.

El resultante chorro perforante es coaxial con el ejs longitu-
dinal de la unidad de carga configurada, produciendo un orificio a
través de la delgada poreidn de pared 11 del portador y avanzando a
través de los fliidos del pozo y cemento circundante, formando un
profundo hoyo en la adyacepte formacién del terreno. Aunque el por-
tador es perforado bor los puntos por donde salen los chorros, por
lo demés‘quedé précticamente intacto; Puede producirse unas lige-

0] . » 4 .
rancias protuberancias en el, pero tales protuberancias son insu-

" ficientes para obstaculizar la retirada del aparato a través de la

conduceion una vez que ha sido estallado el perforador. 1 aparato
se retira a la superficie del terreno. Los tapones superior e infe-

rior pueden usarse ds nuevo. Bl portador y el liston de sustenta-

cion se desechan.

Unas rebabas que pueden formarse al exterior de las delgadas
secciones de pared 11 al paso el chorro & través de ellas no se
proyectan més alld del radio exterior dei portador y, por consiguien

te, no impiden una suave retirada del aparato a través de la con~

duceidn.

De acuerdo con la presente invencidn, se consigue una maxi-

ma utilizacion del restringido taladro del porbtador. Con el cartu-




100~

15, -

20.“'

25-"’

30.-

-14 -

257727

cho detonador situado a un lado de la unidad de carga, los componen

tes de ésta, principalmente las cargas principal y de refuerzo, que
contribuyen directamente a la formacion de los chorros, pueden ser
de un tamafio maximo, teniendo en cuenta el restringido digmetro del
taladro del portador y los regquisitos de aislamiento de la unidad
de carga.

Como puede verse en la figura 3, la carga explosiva principal
36 se halla formada y situada en el taladro del portador de manera
gque el estailido lateral es uniformemente distribuido alrededor de
las paredes del portador. La masa del explosivo a lo largo de cual-
quier sector en un plano transversal a través del portador y del eje
de la unidad de carga es aproximada e inversamente proporcional a la
distancia del explosivo desde la pared del portador.

El aparato de la presente invencidn deja pocos o ningﬁn regi-
duo en el pozo. Los fragmentos de los recubrimientos cargados esta~
llados y de la fraina del cartucho detonador quedan retenidos dentro
del portador y son retirados del pozo cuando se recupera el aparato.

Aungue el aparato perforador aqui mostrado a manera de ejemplo
ilustrative es del tipo de portador hueco, se comprenderé que los
principios de la invenoidn pueden aplicarse igualmente & aparatos
perforadores que emplean unidades de oarga configufadas encapsula-
das. Una unidad encapsulada tiene un recubrimiento incluido, sella—
do contra la entrada de los fluldos del pozo. Cada unidad contiene
normalmente solo una carga configurada que se inflama a través del
extremo del recubrimiento. Se dispone una serie de unidades encap-—
suladas en unea tira, con las unidades fijadas en dispogicién hori-
zontal. Las unidades son inflamadas mediante un segmento de ocartu-
Qho detonador llevado sobre el exterior de las unidades. Tales ti-
res de unidades son pasadas al pozo a través de la conduccidnj por
consiguiente,‘la longitud de las unidades se hella limitada por el

didmetro interior de la conduccidn. La inflamaciOn lateral de las
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unidades, de acuerdo con la presente invencion, es ventajosa porque

permite una maxima longitud y pdder de penetracion a las unidades.

Por la anterior descripcidn se comprendera la posibilidad de
introducir varias modificaciones en el aparato ejemplificefivo que
Do se muestra en los dibﬁjos. Por ejemplo, la descentrada cavidad del
iniciador vuede tener la forma de un hoyo radial perforado a través
del lado de la protuberancia 26. La tapa 27 puede ser eliminada y la
parte posterior de la cavidad del reforzador puede hallarse cerrada
por una pared solidaria de la protuberanéia. Las unida&es.de carge
10.- pueden montarse en el portador'hueoo por medio de otro dispositivo
que no sea precisamente el listdn 23.

EEIVINDICACTONES

1¢.- Unidad perforadora de carga configurada, caracterizada
porgue esté provista de un recubrimiento o cubierte con una cavidad
15.= principal anterior que aloja una barga explosiva principal, con una
concavidad en su extremo anterior y un forro aplicado a la pared de
dicha concavidad principal, disponiéndose también una cavidad para
un reforzador en la parte posterior de dicha cavidad principal, que
aloja una carge reforzadors adaptada para detonar dicha carga prin-—
20~ cipal, y porque aquella unidad perforadora dispone de une cavidad pa
ra el iniciador (33) al lado de la cavidad del reforzador (32) y se
sitda un cartucho detonador (4#) al lado del citado recubrimiento y
junto a la cavidad del iniciador, presentando dicho recubrimiento
una conformacion delimitadora de la cavidad principal, de la cavidad
2 del reforzador y de da del iniciedor.
> 28~ Unidad de acuerdo con la reivindicacion 1%, caracteriza-
da por el hecho de que en la cavidad del iniciador (33) se halla algo
jada una carga iniciadora (41), adaptada bara iniciar a la citada

carga reforzadora (40) y para ser inflamade por la explosidn del car-

30.~ tucho detonador.
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3%,- Unidad de acuerdo con las reivindicaciones 1# & 2%,ca-
racterizada por el hecho de que la conformacion interiér del recu-
brimiento es la de uns éuperficie de revolucion alrededor de un
eje longitudinal y la conformacion de la concavidad de la carga
principal es la de otra superficie de revolucion alrededor de di-
cho ejea

48,- Unidad de acuerdo con las reivindicaciones 22 o 38, carac
terizada por el hecho de que la conformacion del recubrimiento presen
ta la forma general de una copa y es simétrica airededor del eje
longitudinal, incluyendo un cuerpo delantero (25) que propérciona
la cavidad principal; una protuberancia (26) es solidaria de dicho
cueryo y se proyecta hacia atras desde él, y una tapa (é?) va fija—
da sobre el extremo de dicha protuberancia, rodeando a la cavidad
del reforzador delimitada por un taladro axial (32) que pasa a tra
vés de dicha protuberancia y comunica con el extremo posterior de
la cavidad principal, rodeando tambisn dicha protuberancia la cavi-
dad del iniciador delimitada por un canal radial (33) a través de
su extremo posierior, comunicando el extfemo interior de dicho ca-
nal con la referida cavidad del reforzador y hallédndose cerrada la
abertura posterior y.el extremo exterior del citado canal por la
mencionada tapa.

5%.- Unidad de acuerdo con la reivindicacidn 42, caracteriza
da por el hecho de que se dispone un elemento ganchudo (46) solida-
rio dei referido cuerpc para situar el cartucho detonador (47) al
lado de la protuberancia (26) adyacente a la cavidad del iniciador.

62,- Unidad de acuerdo con la reivindicacion 5%, caracteriza-—
da por el hecho de que el cuerpo delantero (25) incluye un reborde
circunferencial (42) orientado hacia atras, al exterior del citado

cuerpo; y una aleta radial (43) solidaria de dicho cuerpo se extien

de hacia atras desde aquel reborde, terminando la mencionada ale-
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ta hacia atrés en el glemento ganchudo (46).

78.- Unidad segun reivindicaciones anteriores caracterizada
porgque comprende uﬁ ayarato para perforar pozos de petréleo y simi-
lares, gque.tiene un portador tubular vertical con ambos extremos ce-
rrados por tapones y adaptado para ser descendido a un pom carecte-
terizado aguel aparatc por el hecho de cada uno de dichos tapones
(13 y 16) incauye una ranura diametral (20 y 22) en su cara interga
para recibir los extremos de un liston de sustentacidn (23) de las
unidades de carge dispuestc en dicho portador, presentando dicho
listén unos orificios (24) receptores de las unidades de carga, cir—
culares y verticalmente espaciados, cade uno ge cuyos orificios re-
cibe una unidad de carga perforadora (12), sensiblemente en forma
de un cuerpo de revolucidn alrededor de un eje longitudinal, adap-
tandose las caras fromtal y posterior (27 y 29) de dicha unidad a
las caras interiores opuestas de la pared tubular de dicho porta-
dor, con las que presents un ajuste deslizante, y una chaveta @)
al exterior de la referida unidad de carga, alojada en una muesca
(44) formada en dicho listdn para impedir la rotagidn de la unidad
de carga en el orificio en que se aloja.

88,-Unidad segun reivindicacion 7% caracterizada porque com-—
prende un aparato y por el hecho de que cada unidad de carga (12)
se halla situada con su eje longitudinal en posicién horizontal pa-
ra dirigir su chorro perforante hacia el exterior a través de la
pared vertical del portadora

98,- Se reivindica por ultimo como objeto @obre el que ha de
recaer la Patente de Invencidn que se solicita:"UNIDAD FERFORADORA
DE CARGA CONFIGURADAM,

Todo conforme se describe y reivindica en la presente memobia
que consta de diecisiete paginas y dibujos que se.acompaﬁan.
Madrid, 29 de Abril de 1.960
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