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La presente invencidn se refiere a un aro de pis-
+dn que tiene la rigidez periférioca deseada pero combinada -
con una deformacidn controlada durante el funcionsmiento en
ealiente.

5. Con el término "aro de pistdn" se hard referencia
en lo que sigue a cualquier tipo de aro eldstico, incluyendo
el are rascador de acelite, portado por un miembro movible —

a (e decir un pistdn) y que actie sobre una superficie cilin-
drica (es decir uma camisa de cilindro) siendo usado conven-

10, cionalmente dicho aro de pistdén en los motores de movimi'éntd
alternativo (es decir motores endotérmices) y en los met';»r'éé
de funeionamiento szlternativo {es decir bombas y eompreaéx:'ée};

Como es sabido, una de las mayores diﬁeultaiée.;-
A encontradas en la obtencidn de una buena hermeticidad entpe

15. un arc de pistdn y una superficie cilindrica es debida al-he
cho de @ue 1ad puntas, es decir las poreiones extremas deY >
aro de plstén que definen el corte, no coinciden exactaniéﬁﬁe
con la superficie cilindrica cusndo su radio de curvatunya ex
terior no corresponde exactamerte al radio de curvatura de -

20, dicha superficie cilindriea. Tal inadaptabilidad es debida ~
usualmente a2l hecho de que tanto la camisa del eilindro como
el aro de pistdn, al cabo de algunos cientos de horas de fun
clonamiento, seo desgastan y se ven sometidos a ovalizaciones
locales gue dnicamente pueden ser compensadas a lo larsgo de

25, un gran arco del que una buena parte no se adhiere 2 la camisa
del eilindro y, por consiguiente, no estd apretado: esto fa-
eilite el colapso del aro de pistén y su desgaste por el so-
rlo de los fluidos de funeiomamiento.

Beta desventaja es muy grave en los motores endo-

30. térmicos y se pone de manifiesto particularmente en el primer
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10.

15.

aro del pilstén y en el aro rascador de aceite.
En lo que respectna al primer aro del pisidn, el -~
efecto amortiguador de las Tamas se ve disnminnido considera-~
blemente puesto que la presién del gas externo que actda, du
rante la combustidn, sobre la porcidén del aro de pistdn aue
presenta una aceleracidén del hueco, en la proximidad del pun
to muerto supsrior de la carrera, la formacidn de otra abey-
tura de dicho hmeco entre el aro de pistdn y la camisa del -
cilindro y esto, debido a la holgura de las puntas, inoremen
tado por las ovalizaciones tanto de 1z camisa del cilinésbo"‘-

como dgl aro de pistdn: evidentemente el motor se ve dafimdo

por el desgnste ocasionado por/y combinado con el soplo de -

les llamas entre la camisa y el aro del pistdn.

A

En 1o que respecta al aro rascador de aceite,'om
el Zrea ovalizada y/o desgsstada ya no existe el apriete.de-
seado smbre la camisa del pistén y el aro del platdn com €l
consiguiente paso y la combustidn del seeite.

Ademds de lo que precede, debe destacarse que la
desventaja del sorlo de las lamas y el paso del aceite se -
ve aumentada por el hecho de jue, por ejemple, en un didme—-
tro de 1z camisa del cilindro de 100mm. Ia diferencia de ex
paneidn, entre el motor caliente y frio, de la fibra princi-
pal de la camisa y del aro es, en la porcidn superior de di-
eho eamisa, de otros 0,06 ¢ 0,10 mm, mieatras que, en la por
cidén inferior de la misma camisa, dicha diferencia puede ser
también de 0, 14 mm. Debe tenerse tambidn presente el hecho -
de oue en los motores endotérmicos la porcidn interior del -
aro de pistdn tieme una temperatura inferior a la de la por-
cién exterior puesto que dsta se encuentra en contacto con -

la oamisa del eilindro, usualmente enfriada, con lo que el -
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radio de curvatura en las puntas, en el ejemplo de una cawi-

" ga de cilindro gue temgm un didmetro de 100 mm., se ve ade~

mis incrementado entre 6,1 y 0,3 mm.

De lo que precede se ve claramente la necesidad -~
de hacer el aro de pistdn, y en partienlar las poréiams de
sus puntas, 1o mds flexible posible.

El ohjeto de lz presente imvencién es proporcio—-
nar un ave de platdn concebido y estrueturado apropladamente
(a) para evitar los soplos de las llamas y el paso del acei-
te entre la ecamisa del cilindro y el aro, (b) para coz:tz’élai'
1a distribumeidn de la temperatura a lo largo del espesor-ri-
ddal del aro de npistdn 3, =i es necesario, a lo largp taﬁ:i-’-

[
g

bien de la periferda del aro mismo. el
Bl aro de pistdn de gcusrdo con la invencidn b}s‘ -
aproplade para ser usado en un miembro movible, tal como-aa
pi%téﬁ;«g%%‘iia sobre una superficie cilfndriea, tal comy:'=
una eamisa de cilindro siendo ampleado dicho aro de pistdd)
en los motores de movimiento y de funcionamiento altermativo
y eomprendiendo una primera superficis de soporte que repeosa
sobre un primer lado de uns ranura prevista circunferencial-
mente en dicho mlembro movible y uma segunds superficie de -
seporte que reposa sobre un segundo lado opuesto de dicha ya
nara, estando dispuestos dichos primer y segunde lados trans
versalmente con relacidn a & cho miembro movible y se carac-

teriza esenclalmente porgue en dichas superflcies de soporte

‘Se ha previsto una pluralidad de medios de aligeramientbo.

Un modp para llevar a 1a prdctica 1la invencidn -
es demcrita con detalle mds adelante con referencia a los di

bujos que ilustran solenmente algunas reaglizaciones especifi-

cas, &n los que:




10.

15.

25,

30.

4.

La figura 1 es unu seccidn trumsversal esquemsties
que muestra un pistén montade en unma camisa de cilindrn y pro
visto de un aro de pistén de acuerdo con la invencidn;

Ia figura 2 es una visté. en planta de un ars de -
pistdn de acuerdo conm la invencidn subdividido en cuatro cuar
4os de circulo, mostrando cada uno de ellos una de las muchas
realizaciones posibles de la invencidn; y

Las figuras 3, 4, 5 y 6 son vistas en seccidn toma
das respectivamente a 1o large de las lineas 4-A, B-B, C~-C ¥
D-D de la figura 2.

Con referencia a la figara 1, un pistdn 1 - mn‘v‘.!.—-—
ble alternativamente dentro v a lo large de uns cgmisa d'e.: L+
lindro 2 de motor endotérmico - tiene una ramra ﬁis;meé‘ka.f—-
circunferencialmente para asentar convenclonalmente un a!'n' de
pistdn 3. Dicha rsnura tiene dos lados opuestos 4 vy 4°, .insns

veragles al pistdn 1, para soportar a dicho arc 3.

-
...

En la figura 2 el are de pistdn 3 estd subdipidide

em cuatro cvartos de circulo I, II, IXI y IV en c¢ada unn_da -
los cuales se muestra una realizacién posible de la invencidn.

En el cuarto de cfrculo I ze realiza rendijas 5 que
atraviesan el espesor radial del aro de pistén 3, estando dis
puestas dichas rendijas en una sola hilera, siendo perpendicu
lares al plano del aro de pistdn y concéniriess 2 lg eamisa 2.
Ia rendija 5 mds prézima sl corte 6 del axe de pistdn 3 estd
iguelmente rrovista de uns rendija 5' paralela al citado cor-
te v esto con el fin de obitener una flexibilidad mdxime en -
las puntas 7, en las que la capacidad de adaptabilidad es me-
nor.

BEn el cusrto de circulo II se han previsto rendie-

jas 8 vy 8' en dos hilerss, aue atraviesan también el espesor
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axial 46l aro de pistén 3, estzndo desplazadas las remndijas -
é& una hilers cen relacidn 2 las rendijas de la ofra hilera.

En 2l eunarto de circuls IIY se han previsto rani-—
ras 9, aue no adrevieran el espemor axial del aro de pistén,
sobre una primera superficie de dicho mro de plstén ¥y se han
previscte raanras 9{ an la superficie segunda y opuesta del ==
mismo ayo. Bn ia realisacidn mostrada: las ragmiras 0 y 9% es-~
tdn desplasndas radialmente una con relscidn a la otra.

IEn el cuarto Ge eirceule IV se han previste rendi--
jos pasantes o5 ranuras no pasantes 10, termiendo dichas rendi-
jes 7 rannras cualouier inclinacidn desenda. P

Iss diversas rendiias y/o ramiras pusden ser oﬁte—
nidas ds cualnuier nodo deseazde, por sjemplo: ..

2} taladrando agujeros ¢ fresando con una herriem -
pientn meednien n travds de las superficles del aro de pisidn
con el fin de oblener las rendijas y/o ranuras deseadas;. ..

e

b) retirando material paras obtener lus rendd i&p

29 ¥

y/o reruras por medio de un haz clectrdnico o de laser o por

‘‘‘‘‘

nedio da electroercsidng

c) febricende el arc de pistén por sinteriszaciin o
sinterizacidn con forjs e insertando demire del molde cnchi—-
1l=¢ o barredurss wo cinterizables, siende tamblén dichas cn-
chillas o barreduras de un maberinl que pusda ser eliminado,
por ejenplo, por oxidacidn o por medic de disolventes;

d) por combinecidn por medio de la supsrimposicién
y/0 el arrollamiento de unm pluraiidad de elementos ya provig
tos de las deseadas rendijas y/c vanuras y por soldadura o ——
broncesoldadura de los diversos elementos para obisner un ci-
lindro que tenga la misma altura del espesor axial del aro de
piatdn o gue tenga cualouler longitud axdal deseada de %al mo
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do que el cilindro asf obtenido pueda ser corbtado en varios -
trozos que tengen un espesor correspondiente al espesor axial
del are de pistén.
Debe hacerse notsr, sin embargo, que el modo para
5, oblener las diversas rendijas y/o ramurass es indiferente y no
oatd comprendido dentro del alcance de la presente invencidn
cuya e¢sencia es proporciomar un aro de pistén que tenga remdi
jas y/o ranuras éenfomadas y dispuestas de t=l modo ame se -
ecbtenga un comportamiento eldstico diferente, es decir una -~
1¢. flexibilidad superior y controlada del aro de pistdn em ’d:tfe-
rentes puntos del miamo, un flujo diferente de la transmi.sién
del calor desds 1a par‘k-e interior g la parte exterior d'el:éro
de pistén; y una adhesidn controlads del aro de pistdn sobre
la camisa en las diferentes fases que sufre dicho aro de:pis-

. '&' L . ) cen oty
15 cR. A

P AR

Las rendijes y/o ranuras serdn calculadas eoxi«_gi;':a.a
dimensiones tales que las vibraciones {radisles, aﬁalea‘"?.}-
torsionales) tanto del aro de pistdén como de los aligeramien-—
tos estén siempre fuera de sincronismo con las armdnieas de -

20. cualquier opden del diagrama del ciclo «nando la energfa gens
ruda por dichas arménicas rebasa la eapaeidad de znortizua- -
miento del aro de pistdn o de la poreidn considerada de dicho
aro de pistdn,

R 0 2 &
25. El Modelo de Utilidad que se solicita por veinte -

afios para BEspafia, de acuerde con la vigente Legislacidn, debg

_ré recmer sobre: "ARO DE PIST(N", con Prioridad de la solicitad

de Patente en Italia ndm. 23,192 WQ de fecha 1 de Junio de

1"979, gsegin las caracteristicas esenciales de las siguientes:
30. ceeSues
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REIVINDICAGIONES
1.~ Arc de pistdén apropiado pars ser usado en un -

miembro movible, tal como un pistdn, y que actia en una super
ficie cilindricn, tal como una camisa de eilindro, siendo uti
lizable dicho zro de plstén en los motores de movimiento y —
funcionamiento sltermatives y com:

endiendo una primera super
ficie de soporite qus rveposa sobre un primer lade de wm rami-~
ra previeta circunferencialmente en dicho miembro movidle y -
una segunda superficie de soporte que repoza sobre un lade se
gundo y opuesto de dicha ramura, siendo &ispuestos dicho¥ pr;
mer y segundo lados transversalmente con relacidn a éiclm-inq-
miembro movible, caracterizado poraue en las citadas sagéz:*ﬁ.-
cies de soporte se ha previsto uma pluralidad de medios 'ée._;-
allzeramiento. . '

2.-=Aro de pistdn segmin la reivindicaeidén 1, .caxag
terizade perqt;e dichosmedios ds aligeramiento 301 rendijad s~
aue atraviesan el espesor axial de dicho aro do pistén. I'..:

3.~ Aro de pistdn semin 1z reivindieacidn 2, carag
terizade porque dichas rendijas estdn distrilmidas en uma plu
ralidad Ge hilerss a lo largo del espesor radial de dicho aro
de pistdn.

4.~ Aro de pistén segdn la reivindicaeidn 3, carag
terizado pordue las rendijas de una hilera estdn desplazadas
eon relacidn a las remdijas de la hilera adyacente.

5.~ Aro de pistdn segin 1la reivindicaeidén 1, carag
terizado porcue dichoe medios de aligeramiento estdn formados
poy al menos una hilera de rendijas que atraviesan el espesor
de dicho aro de pistén y que tienen un sentido de ineli .
nacién dferente y una anchura diferenciada.

6.~ Aro de pistén segin la relvindicacid. 5, carae
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~ terizado porque dichas rendijas %ienen un sentddo de inclina-~

cién diferente y presentan generatrices paralelas al eje de -
dicha superficie eilfndrieca.

7.~ 4ro ds pistdn segin la reivindicacién 1, caras
terizado porque dichos medios de aligersmiento estdn formades
por ramiras previstos en por 1o menos una de dichas primera y

nda superficies de soporte.
8.~ Aro de pistdn segin la reivindicaeién 1, ecarag
terizado porque se han previsto ranuras en ambas superficies
de soporte citadas, estando las roammras de uns, saper:l’icié e
soporte radialmente desplazadas con relacidn s las ramz"as! ‘de
‘a obtra superficie de soporie. ot

»

9.~ Airo de pistdn segin la reivindieacidn 1, “bdgrae

terizado porque dichos medios de aligerocmiento son fomaq'os -

poT aga;;eres distribuidos de cualgquier modo. cenat
" 40.- "ARO DE PISTONM.

Segin queda sustancialmente deserito en la “{I:‘éﬁ?ﬂ«-
te Memoria que consiz deoch® hojas, escritas a mdquina poT, —
una sola cara ¥ acompaiiade de dibujos.

| Madrid, g ( HAC 1980

D. LEOPOLDO CATZTANEQ
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