MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompaﬁa
a la solicitud de S
une PATENTE DE INTRODUCCION parDIEZ ANOS en ESPANA a favor de
Petar GUBERINA residente en ZACRES (Yugoslavia)  por:
"PROCECIMIENTO PARA EXAMINAR Y COMPENSAR IAS DEFICIENCIS AUDI-
TIVAS Y PARA OTROS FINES SIMILARES"

Basada en la Patente Italiana Ne 15/786 - 58 de 22-10~58
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La presente invencion tiene por objetoun procedimiento y apara-
tos adecuados para examinar y compensar las aeficiencias auditivas con
relacion a la palabra, y que se prestan al mismo tiempe a las demas
aplicaciones que seguidamente se detallaran,

El procedimiento que psrmite hacer audibles e identificables a
los semisordos e incluso a los sordos los sonidos del lenguaje normal+
mente emitidos en la gama audible por las personas normales, se carac
teriza por la sucesion de.las operaciones siguientes:

a) Con un aparato emisor se emiten los sonidos del lenguaje_(lg
gétomos) repartidos en bandas de frecuencias filtradas y les sonido;—
no filtrados.

b) Con un aparato de examen de la audicion se determinan anali-
ticamente los "umbrales" es decir, los limites inferiores de audibi-
lidad del paciente (semi-dordo o sordo) para los sonidos emitidos por
ellaparato emisor, sonidos cuya intensidad se reduce pecoe a poco has-
ta hacerles apenas perceptibles para el paciente y se traza el diagra+t
ma correspondiente.

c) Sobre la base de los resultados de los examenes b), tenien-
do en cuenta todas las caracteristicas de audibilidad particulares y
especificas de la persona examinada, se regula un aparato general de
transferencia capaz de transponer los sonides del lenguaje emitidos a
la gama de frecuencia propia del campo auditivo normal, en la del cam
Po particﬁlar de audibilid;d o de inteligibilidad del semisordo o del
sorde en cuestion y se verifica si el paciente oye perfectamente los
sonidos del lenguaje transpuesto de esta manera.

| d) Sobre la base de los resultados controlados con el aparato
general de transferencia c) se construye un aparato denominado prote—
sis auditiva destigado a ser utilizado por el paciente.

El aparato destinado a poner en practica el procedimiento segun

~—

el preasente descubrimiente se caracterizas
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a) Por un aparato emisor de los sonidos del lenguaye (logétomos)
repartidos en grupos de frecuencias filtradas y de los sonidés no fil-
trados.

b) Por un aparato de examen de la audicion que permite determi-
nar analiticamente los "umbrales" de la audicion del paciente para los
sonidos emitidos por el aparato.

¢) Por un aparato general de traneferencia capaz de transponer
los sonidos del lenguaje emitidos en la gama de frecuencia propia del
campo auditivo normal a la del campo particular de audibilidad y de
inteligibilidad del paciente, y de efectuar el control sobre ol propio
paciente. .

d) Por una protesis auditiva regulada - sobre la base de los Te-
sultados controlados por el aparato general de transferencia ¢), pro-
tesis a aplicar al paciente.

Los dibujos adjuntos representan una forms preferida de reali-
zacion de los aparatos en ocuestion.

La fig, 1 representa muy esquematicamente las partes que compo-
nen el aparato emigsor y el de examen reunidos en un solo dispositivo.

La fig, 2 representa muy esquematicamente las partes que compo—
nen el aparato general de transfercncia.

La fig, 3 represente el esquema eléctrico del aparato de transfe
reﬁoia de la fig, 2.

La fig, 4 representa, siempre muy esqueméticamente las partea de
que se compone sl aparato denominado protesis auditiva.

La fig, 5 representa el esquema electrico de la protesis auditi-

va de la fegura 4 relativae a un circuito de dos canales que ha demos-—

Las figuras 6, 7 y 8 representan las curvas de respuesia relati-
vas a los canales del aparato de transferencia Cuyos esguemas se 6Xpo-—|-

nen en las figuras 2 y 3.
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. Bxplicacion de los dibujss:
El aparato ilustrado en la fig, 1 comprendes
‘El aparato a) emisor que permite realizar la fase a) del proce-
dimiento en cuestion y que estéd constituido por un<gira—disco 1 o por
un magnetofono de cinte magnética 2 para la produccién de los sonidos
del lenguaje (logitomos) repartidos en bandas de frecuencias filtradas
0 los sonidos no filtrados gue reoubren todo el cempo de audibilidad.
El aparato b) de examen constituido por el micréfono 3, el
preamplificador 4, el filtro 5, el conmutador 6, el amplificador de
salida T, el atenuador 8 y los cascos 9.
| El conmutador 6, tiene tres posibilidades de contactos. Cuando
sus palancas 10 y 11 se hallan en posicidn 12-13, se pueden efectuar

ensayos con voz desnudaj cuando las palancas se encuentran en posicidn

'14-15 se rueden hacer ensayos con los sonideos registrados sobre la ban

da magnética 23 y cuando estan sobre 14—16 se puedeyéfeotuar los ensa—
yos con los sonidos fegistrados sobre disco.
La figura 2 representa nuy esquematicamente el aparato general

de transferencia, en el que 17 (17') representa un microfono 18 (18’)
un preamplificedor microfonico 19 (19') un filtro con atenuacion muy
graduada, 20 (20') un filtro con o sin cresta y coghtenuacidn variable
21 un amplificador, 22 (22') un amplificador de salida y 23 (23') un
caéco.

El esquems eléctrico del aparato de transferencis de la figura
2 se ilustra en la figura 3.

A titulo indicativo se ofrecen las indidaciones relativas a los
tubos y a los valores de los condensadores y de las resistencias del

aparato.

TUBOS TERMOIONICOS

V1, 2, 3 son pentodos de tipo EF 40s _
V4, 5, 6 son tlodos dobles de catodo separado, de tipo ECC 40.

V7 es un pentodo de nueve broches de tipo EL 84.
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V8, 12 es una placa bivalba de nueve broches de tipo EZ 80.
V9, 10 son dobles triodos de nueve broches de tipo ECC 83.
V1l. es un doble triodo de catodo separado de tipo BCC 40.
T1, es un tubo regulador de tensidn del tipo OB 3.
T2, 3 son tubos reguladores de tensidn del tipo OB 2.
CONDENSADORES

1, 8, 17, 35, 36 = 50 mF; C2 = 0,5 mPF.
¢3, 10, 13, 18, 21, 28 = 50 mF/25V
04, 11, 15, 19, 22, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 38, 40, 41, 42 = 50 mF/50(

C5, 6, 7, 9, 16, 27051 OF Cip po p3= 22 us Opy= 2 uFs
%37, 39 = 10 uf (uF = (mloro-Farad)

POTENCIQMETBOS T RESISTBNCIAS

P 1 2 = 0,5 M’ P 3 —l 0 M,Rl,4,7,12 20,21’27,29’38 39,41,513955"1 m‘
R2=2,5k; R 3,15,16 = 0,25 M3 R 5,17,18 = 25 K.

R6=30ké&W 3 RS8,10= 2,0 My R11 = 0,5 M; R 13,14 = 2,2 K,

R 22,23 = 1,2 k; R 24,25=47 k3 R 26,2858,59,60,63 = 10 k 5 W.

R 30,32,42 = 8003 R 31,33 =15k; R 34,35 = 2,1 k; R 36,37 = 0,47 M;

R 43= 10 k; R 48 = 2,6 kj R 49,50 = 1003 R 51=135; R 52,53a, 56,57=5k
R 54 = 0,68M3 R 61'= 2,0 k; R 62,66=5,0 M. |

R 64,65= 2,2 kj R_§z= 12 k; R 68 = 48 k5 R 69 = 5 k12 W
R70=2,7k10W; RT1=0,3M (M = megachmio)

En la figura 4, se ofrece el esquema del aparato denominado Pro-
tesis auditiva, en el que s 24 represenfa el microfono, 25 un pream— -
plificador microfonico, 26 un amplificador de las frecuencies bajas,
27 un amplificador de ias frecuencias altas, 28 un qmplifioador de
salida y 29 un auricular.

El esquema correspondiente se indica en la fig, 5.

Bl funcionamiento de los diferentes aparatos_ga el miguientes
sobre el disco 1 o sobre la banda magnética del magnetéfono 2 (fig. 1)
se registra una Qucesién de bandas de frecuencias que recubren tode el

campo de audibilidad o una parte del mismo. Estos sonidos (logétomos)
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pasan al aparato de examen de la audlclon (flg, lB) examen gue se
efectua segin los principios del audimetro verbo~tonal, teniendo en
cuenta entre otros, el fenomeno denominado "transfefencia auditiva”.
El aparato a) transmite al aparato b) tonalidades consistentes en so-
nidos del lenguaje que son utilizados directamente o bien despues de
pasados a traves de uno o varios filtros pase-~banda 5 y controlados a
través de esos fiitros. Esas tonalidades que Tecubren todo el campo
de audibilidad pueden ser transmitidas sucesiva o simuntaneamente y
ello en forma continua o discéntinua, ya sea desde el punto de vista
de las frecuencias o bien de la intensidad regulada por medio deyéte-
nuador 8, y con relacion a este se determina la curva preliminar (um-
bral), es decir la curva que corresponde & los sonidos apenas detec—.
tables por el paciente que lleva el 0§8009, El término del umbral com-
prende o bien el de deteccién o bien el de distincidn o bien el de inj
teligibilidad de la palabra por parte del paciente.

Bl aparato de tmsferencis (fig, 2 se construye de manera que
uno o varios de sue canales de frecuencias recubran completamente las
zonas de frecuencia a partir de 1 Hs hasta 20,000 Hs. Los cuadrados
indicados en el esquema de la fig, 3 con las letras PR1 — PR2 estan
constituidos por filtros que son seleccionados con vigtas a la creacidn
de una curva de respuesta en forma de una punta particular, fofma que
pérmite la mejor percspcion por parte del paciente y que se halia re-
presentada en la figura 8.

El aparato de transferencia puede producir varias gonas de fre-—
cuencias filtradas, comprendida incluse la zona de los infrasonides,
dando a sus curvas las diferentes formas obtenidas mediante la variaoﬂén l
de las inclinacionss que constituyen los flépcos "derecho" (fig. 6) e
"igquierdo” (fig. 7) de aquellas. El valor de esas inclinaciones véri#
gracias a las atenuaciones deseadas de los flancos de las ourves.

Cada zona de frecuencis transmitida en forme de punta se carac—




teriza pues, por una cresta y por las inclinaciones de los flancos
"derecho" e "izquierdo"; cada zona puede caracterizarse ademés por la
no atenuacidén tanto a la derecha como a la izquierda, permaneciendo lﬁ
misma zona siempre delimitada por la inclinacion dei flanco opueste
5o~ al que no esta atenuado.

Las crestas de las zonas de frecuencias producidas por el apara-
to de transferencia'pueden ser por ejemple 75 Hs, 150 Hs, 300 Hs, 600
Hs, 1000 Hs, 2000 Hs, 3000 Hs, 4000 Hs, 5000 Hs, 6000 Hs, 7000 Hs, 8040

Hs, 9000 Hs, 10.000 Hs. Las inclinéciones laterales de cada ung de e
10.~ tas gonas, son como ya se ha dicho modificables tanto hacia la derec;j
como hacia la izguieida. Los flancos de la derecha poseen inclinaecio-
nes con atenuaciones de 6dB, 12dB, 18dB, 36 dB, 72 dB, 85 dB por octavo
en tanto que las inclinaciones del flanco izquierdo son por ejemplo de
10 dB, 12 4B, 25 dB, 30 dB, 60-75 dB, 85 dB por octavo.
15.- Existe ademas la posibilidad de combinar cualesquiera crestas
citadas gue tengan cualquier inclinacion dél flanco derecho e izquierdo -
con éualquier otra cresta que tenga\oualquier inclinacion & ambos ladjs.
lgualmente, la zona de los infresonidos puede ser combinada con
canales que pertenezcan & cualquier zona de frecuencias diferentes y
20.- '8llo de manera continna o diécontinua. -
Bs posible tambien, por medio de potenoiémetros, regular la in-
ténsidad de la seflal. En caso de combinacion de los canales, este.nivdl
de intensidad puede ser continuo, es decir, con la misma amplificacion
de intensidad de la sefial en cada uno de los canales combinados, o
25~ bien discontimuo, lo que significa que uno solo de log caneles combi-
nado resulte mas o menos reforzado con relacidn al otro.
La realizacidén técnica se efectda o bien con lamparas electréniﬁ
cas o bien con transistores. |
El mismo sistema, seleccionado sin embargo en sus partes consti-

30,~ tutivas y adaptado al campo auditivo del ofdo defectuoso, se aplica en
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la construccion de la prétesis auditiva ( figura 4).

El aparato de transferencia ilustrado en la figura 2 permite
tambien aplicaciones en un campo diferente del que se acaba de desori-
bir y precisamente en el de las telecomunicaciones y en el del anélisii
linglistico.

Puesto que un tal aparato permite restiringir una baﬁda de fre—
cuencias de una anchura determinada, regulando al mismo tiempo la in-
clinacidn de sus flancos, es posible transmitir con é1 el lenguaje de
manera que sea comprensible por el oido normal, incluyo si se halla
contenido en un campo de frecuencias mucho mas restringido gque aguel
que se utiliza actualmente en ia teletransmision del lenguaje.

Ahora bien, es evidente que si esta banda mas restringida de
frecuencias es teletransmitida, ya sea por medio de la radio o bien pof
cualquier otro medio conocido, se acoplara a un canal de frecuencias
mucho mas restringido y por consiguiente pemmitiré un. nimero mayor de
telecomunicaciones que el actualmente posible.

Sin embargo, la aplicacién fundamental y mas interesante del pro
cedimiento y de los aparatos segun el presente descubrimiento consiste
en examinai y compensar las defectos auditivos.

Las ventajas de la presente invencidn consisten en que:

12) el aparato de examen (fig. 1B) permite medir la sensibilidad
del ofdo para las tonalidades engendradas por los sonidos del lenguaje
de ménera que se pueda llegar a determinar analiticamente el mejor cam
po auditivo del oido deficiente.

29) su dispositivo general de transferencia presenta las combina-
ciones y 1a§ estructuras de que precisa el oido defectuoso paras llegarla

la audicion de la palabra y a su comprension, lo gque quiere decir que

estas combinaciones realizan sinteticamente el campo auditivo optimo d
cada oido particular; es asi como se resuelve el problema creado por 11
intensidad demasiado grande y denominado por los expertos "problema de

reclutamiento".
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32) por medio de las variaciones de inclinacion, hacia la dere-
cha y hacia la izquierda, con atenuaciones correspondientes, se crea
para la composicion de la palabra‘(como se desprende del apartado 2)
una zona de frecuencias fisioldgicamente suficiente, a pesar del envio
de ﬁna zona mucho mas restringida desde el punto de vista fisico.

49) &e esta manera un ofdo semisordo o sordo que no es sensible

més gue para una gona de frecuencias limitada puede comprender la pala

bra entera, mientras que el oido normal gueda capacitado para compren—

der el lengusje incluso en un canal o enwrios canales muy restringidos.

'52) el aparato denominado prétesis auditiva puede regularse de
manera que se adapte a las caracteristicas particulares de la audicion
de cada paciente.

REIVINDICACIONES

l. Procedimiento para examinar y compensar las deficiencias au~

ditivas y para otros fines similares, caracterizado por la sucesion de

. las operaciones siguientest

a) Con un aparato emisor se emiten los sonidos del lenguajé (1o~
gatomos) repartidos en’bandas de frecuencias filtrades y los sonidos n
filtrados.

b) Con un aparato de examen de la audicidn se determinan analf-
ticamente los umbrales, es decir los limites inferiores de audibilidad
déi pacierk, sonidos cuyas intensidad se reduce graduslmente hasta ha-—
cerlos apenas perceptibles para el paciente, trazandose el correspon=-
diente diagrama de lqs mismos,

c) Sobre la base de los resultados de los examenes b) teniendo
en cuenta todas las caracter{sticas de audibilidad particulares y es=
pecificas de la persona examinada, pe regula un éparato general de tra
ferencia susceptible de transponer los sonidQ; del lenguaje en la gama
de frecuencias propia del campo auditivo normal a la del campo parti-
cular de audibilidad y de inteligibilidad del semisordo y del sordo

examinados, verificandose si el paciente oye perfectamente los sonidos

-
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del lenguaje normal asi transpuestos.

d) Sobre la base de los resultados controlados por el aparato de
transferencia ¢), se oconstruye un aparato denominado protesis auditive
a aplicar al paciente.

2e, Procedimiento segun la reivindicacion 1e, caraotefizado pér~
que se efectua por medio de un dispositivo, que comprende:

a) Un aparato emisor de sonidos del lenguaje repartidos en ban-
das de frecuencias (logatomos) filtrados y los sonidos no filtrados;
este aparato emisor comprende una cinta magnética o un disco sobre el
cual son registradas las bandasde frecuencias correspondientes a los
sonidos del lenguaje (logatomos) a emitir, o biem los sonidos no fil-
trados.

b) Un aparato de examen de la audicidn, que permite determinar
analf{ticamente los umbrales de audibilidad del paciente a los sonidos
emitidos por el aparato emispr, coﬁprendiendo este aparato de examen
de la audicidn un micréfono, un preamplificador, un filtro, un conmu—
tador, un amplificador de salida, un atenuador y un cascoo auricular.

¢c) Un aparato general de transferencia capaz de trasponer los
sonidos del lengueje emitidos en la gama de frecuencias delampo audi-
fivo normal a la del campo particular de audibilided y de inteligibiliJ
dad del paciente y de efectuar el control de ello sobre el propio pa-
ciente comprendiendo este aparato general de iransferencia un microfond
un preamplificador microfénico, un filtro con atenuacion muy graduada,
unvfiltro con o sin cresta y con atenuacion variable, un amplificador,
un amplificador de salida y un casoo auricular. El aparato de trans—
ferencia citado ée utiliza para restringir una banda de frecuencias
del campo audible a fin de acoplarlas a un canal mas restrinéido en 1aﬂ
telecomunicaciones, asi como en el campo de los analisis lingufsticos.

d) Una protesis auditiva regulade sobre los resultados controla-
dos por el aparato general de transferencia, protesis que se destina a

aplicarse al paciente, y que comprende un microfono, un preamplificadon
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microfonicos, un amplificador de las frecuencias bajas, un amplifi-

“cador de las frecuenoias‘altas, un amplicifador de salida y un auri-
cular. '

3: Se reivindica por ﬁlpimo como objeto sobre el que ha de re-
caer la Patente de Introduccidn que se solicitas PROCEDIMIENTOQ PARA
EXAMINAR Y COMPENSAR LAS DEFICIENCIAS AUDITIVAS Y PARA OTROS FINES
SIMILARES", |

Todo conforme se reivindica en la presente memoria que consta
de once paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 26 de Abril de 1.960

ALFONSO UNGRIA,
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