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El presente invento se relaciona con soportes de coji-

netes para grandes turbomdquinas de drbol o eje ratativo y

-~

en particular se refiere a un cojinete auto-alineador de ro

" tacién-empuje con su soporte de cojinete.

Muchos tipos de mdquinas tienen drboles rotativos o ro
tores, que pueden desarrollar grandes fuerzas de empuje =~=
axial. ‘fpicamente un collar o anillo mévil sobre el Arbol
transmite la carga de empuje a un cojinete de empuje esta--
cionario, Un tipo comin de cojinete de empuje es un cojine-
te de empuje de zona cénica, La superficie de cojinete es--
td dividida en varias zonas, separadas por ranuras radiales
de suministro de aceite lubricante. Bstas ranuras tienen di
Qques en sus extremos extericres y se abastecen de aceite a
presidén para dar una alimentacién controlada positiva de acel
te a los filos de admisién de las zonas. Cada ,ona estd hecha
con una superficie de cojinete inclinada, fija, que crea una
cufia de pelicula de ?ceite, hidrodindmica, necesaria para --

¢
producir}una alta capacidad de soporte de carga de empuje du
rante el funcionamiento, Es conocido que los cojinetes de =~=
empuje de zonas cénicas pueden resistir a cargas nuy altas,

sl se alinean apropiadamente. Una pequefia drea plana, en el

borde de arrastre de cada zona, se hace paralela al anillo -

mévil de empuje para trasladar cargas de empuje, cuando se -

arranca o a pequeflas velocidades de rotacién,

En una turbina de vapor, muchos fallos del cojinete de
empuje sé relacionan con la mala alineacidén, frecuentemen-—-
te agravada por altas cargas de empuje, debidas a induccidn

de agua. Puede ocurrir mala alineacidn, cuando algunas car-
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gas elevadas de empuje causan deformacidén y basculamiento -
del pedestal de cojinete estacionario o, si los cojinetes -~
que soportan el rotor, se mueven radialmente entre sf{, debi
do a expansidén térmica diferencial en los pedestales y fun-
daciones. Por ello es aconsejable incorporar una posibilidad
autolineante en la estructura del cojinete, para permitir =
que el cojinete de empuje estacionario se conforme con la -
orientacién del anillo mévil de empuje rotativo, bajo condi
ciones de funcionamiento. Asf, la carga igual o casi igual
sobre las varias zonas del cojinete de empuje se mantiene en
todo tiempo. Es un objeto del presente invento el procurar
una estructura de soporte de cojinete, capaz de absorber las
malas alineaciones angulares del rotor,

Una aplicaciédn del presente invento a una gran miquina
de turbina, de 4rbol rotativo ocurre en una turbina de vapor,
El 4rbol rotativo de tufbina o rotor estd formado con un co
llar de empuje ensanchado o porcién semejante a rueda, per-
pendicular al eje de rotacidn, que se denomina anillo mévil
de empuje. El presente invento se aplica a un cojinete de -
rotacién de empuje en que el movimiento axial o el empuje =-
resultante en cualquier direccidén axial del rotor se trans-
mite al cojinete de empuje. Fs deseable y critico assegurar
que la superficie del anillo mévil de empuje sea paralela a
la superficie del cojinete de empuje; es decir, la superfi-
cle del anillo mévil de empuje tiene que estar en alineacidn
con la cara del cojinete de empuje.

El objeto del presente invento ¢omprende una caja de co

Jinete o carcasa de cojinete, un anillo o yugo anular, miem
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bros de riostra axial, que actdan a pares y una placa de flg
xién vertical. Un primer par de miembros de riostra axial cgo
nectan la caja del cojinete al yugo. Un segundo par de miem-
bros de riostra axiales conectan el yugo a la pared terminal,
de sostén del cojinete. La placa de flexidédn transversal estd
fijada al piso del soporte del cojinete y se conecta en su -
extremo libre a la caja del cojinete. Los miembros de rios--
tra axiales pueden tener secciones transversales rectangula=
res en su porcién flexible. E1 primer par de riostras axia--
les estd orientado, de modo que el plano central de la pore~
cién flexible estéd situado en un plano vertical a través de
la 1{nea central del rotor. El primer par de riostras axia-—-—
les acomoda la mala alineacidédn angular lateral. El segundo par
de riostras axiales estd orientado, de modo que el plano cen
tral de la porcién flexible estd situado en un plano horizon
tal a trevéds de la linea central del eje del rotor, para aco
modar la mala alineacidn angular del plano vertical,., La pla-
ca de flexidén transversal puede retorcerse y/o curvarse para
acomodarse a cualquier mala alineacién angular.,

l.a caja o carcasa de cojinete queds posibilitada para =
bascular vertical u horizontalmente, lo que permite que la -
caja del cojinete siga, en una extensién limitada, una mala
alineacién angular del rotor en los planos horizontales O -
vertical. Por lo tanto, el cojinete se alinea automfticamen-
te con el rotor, para satisfacer as{ el objeto del invento,

El invento resultard mds fdcilments comprensible de la
sigulente descripcidén de su ejecucién preferida, ilustrada,

a titulo de ejemplo, en los dibujos anexos, en que:
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La figura 1, es una vista isométrica, parcialmente =~
seccionada y recortada, de un soporte de cojinete, una es
tructura soportadora de cojinete, una caja de cojinete y
una porcidn de un rotor de turbina,

La figura 2 es una vista en alzado de la caja de coji
nete y del soporte,

La figura 3 es una vista en alzado de la caja de coji
nete y del soporte de cojinete mostrando la deflexidn del
motor desde el plano horizontal.

La figura 4 es una vista en planta de la caja del co-
Jinete y de los medios de soporte, mostrando la deflexidn
del rotor desde el plano vertical.

Las figuras 1 y 2, -tomadas en combinacidén, ilustran 1la
construccidén de un pedestal -11l- de cojinete, de acuerdo -
con el presents invento., Una placa base o piso =13~ goporta
los varios elementos del pedestal del cojinete, El cojine-
te estd parcialmente encerrado por un bastidor -17- de co-
Jinete, mostrdndose una porcidn del mismo en la figura 1.
El bastidor del cojinete procurard soporte contra cargas de
empﬁje, transmitidas por la caja del cojinete.

El cojinete se utiliza para soportar un rotor =21l-,una
de cuyas porciones se ilustra en el dibujo, El cojinete fun
ciona para soportar la carga axial del rotor y cargas de em
puje axiales transmitidas por el rotor en cualquier direc--
cién. E1 collar de empuje o anillo mévil -25- estd formado
sobre el rotor, perpendicularmente al eje de rotacidn,‘para
transmitir cargas de empuje axiales en cualquier direccién

respecto a la caja -29- del cojinete. La caja del cojine--
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te rodea el rotor y estd hendida a lo largo de una juntu=-
ra -31- horizontal, para fines de montaje. La porcién —-
interna de la caja del cojinete incluye placas =33~ de co
Jjinete de empuje estacionarias, para mantener la posicidén
axial del rotor en cualqguier aireccidn. Ademds, la caja =
de cojinete incluye un cojinete -35-~ de rotacién. Asf, 1la
caja de cojinete ilustrada es un cojinete combinado de ro
tacién y empuje. Mientras que la presente ejecucidn mues-
tra las superficies de cojinete ce empuje, a caballo sobre
un anillo mévil, de empuje, simple y un cojinete de rocta=-
cidn, aparte de agquella porcién del cojinete, se encuen-
tra dentro del alcance del presente invento el reégrupar
las partes de cojinete, de mocdoc que incluya dos anillos =
méviles de empuje sobre el rotor, an cada extremo de la -
caja de cojinete, que puedan tener entremedias un cojine-
te de rotacidn.

Como se ilustra, pecsi'lemente con mayor claridad en
la figura 2, la caja -29- je cojinete puede estar formada
con un par de proyecciones -4l-, Estas proyecciones procu
ran supérficies de sujecidén para un exfremo de cada uno =

de los pares de primeras ricstras ~45- de flexidn axial,

Las porciones o 4dreas "flexibles", de pof lo menos la sec

o

cidn transversal de lasAriostras de flexién pueden tener
seccién transversal rectangular, de modo que la rigidez a
la flexidén~sea menor en la direccidén débil. E1 primer par
de riostras axiales también estd conectado a un miembro -
trarsersal o yugo -47-, que estd colocado en un sxtremo -

del cojinete y que no estd sujeto a la caja del c¢. inete,

«
»
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excepto a través del primer par de riostras axiales. En ree
poso, el yugo o eje central del anillo coincide aproximada-
mente con el eje central de la caja del cojinete. El yugo =
no necesita ser anular o tener incluso una abertura cen--
tral. La abertura meramente permite, que pase el rotor a —-
través de yugo, mientras que funcionalmente el yugo pocria
ser una placa maciza,

Un segundo par de riostras axiales =-49- estd previsto,
aproximadamente decalado en 90¢ del primer par de riostras

axiales =45-, en relacidn con su posicidn sobre el yugo «=

~47~, Cada riostra axial estd fijada por un extremo al yugo

-47-, y al bastidor -17- del cojinete en el otro extrsmo, =

Por lo tanto, el segundo par de riostras axiales 49w trans
fiere cargas de apoyo al bastidor ce cojinete. Las riostras
=49~ también pueden tener seccidn transversal rectangular y
estdn orientadas para permitir flexidén de cojinete desde el
plano horizontal, Asf, el primer par de riostras axiales --
~+5= permite la flexién en el plano horizontal (hacia los =
lados) figura 4, mientras que el segundo par de riostras de
flexién -49- permite la flexidn en el plano vertical (hacia
arriba y hacia abajo), figura 3.

La caja de cojinete estd ademds soportada por we pla=--
ca de flexién transversal -51-., La base de la placa de fle-
xién estd sujeta a la placa de base -13-. En la ejecucidén -
preferida del invento, las porciones flexibles de las rios-
tras de flexidn -45~- y =49~ estdn centradas en el plano de

la placa de flexién =51~ transversal vertical, de modo que

6l momento requerido para hacer bascular el conjunto estd -
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en un mfnimo, Dicho de otro modo, el plano vertical extendi .
do de la placa de flexidén -51- corta a travéds del centro geo
métrico de la porcidn flexible de las riostras axiales.Asd,
en la ejecucidn preferica, con el fin de situar la porcién
flexible de una riostra axial (es decir la dimensidn de sec
cién transversal reducida’/ se exfiende el plano transversal
para seccionar las riostras axiales, En adicién, la placa -
de flexidéan estd situada en un plano vertical, que corta apro
ximadamente el medio largo del cojinete de rotacidn para re
ducir al minimo el basculamientc, debido a cargas radiales,

La figura 3 es similar s la figura 2, pero ilustra la
caja de cojinete basculandc respecto al eje X -« X & eje ho~
rizontal, Puesto que la flexidén ocurre fuera del plano hori
zontal, las riostras axiales -45-, en el plano vertical, per
mancerdn rigidas y ersctas, mientras que las riostras axia-
les -49- (de las que sélo se ilustra una de ellas) se flexio
nardn desde el plano horizontal X - X, En este caso, el yugo
-47- sigue el movimiento de la‘caJa -29- de cojinete, y la =
flexidn se recoge por las riostras axiales ~49- vy la P! "2 =
vertical ~51- de flexidn, transversalmente, La placa =5l= =
vertical de flexién transversal se curvard desde el plano =-
vertical Y - Y, cuno se ilustra en la figura 3.

La figura 4 es una vista en planta de la estructura de
cojinete, indicando Y - Y un plano vertical, En el ejemplo -
ilustrado, el rotor y la caja de cojinete se defiexiona des
de el planc vertical Y - Y debido a la mala alineacidén del -
motor, Observese que las riostras axiales ~45- en el plano -

vertical se deflexionardn desde el plano vertical por fliee-
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xidn, cada vez que las riostras axiales -49-, sujetas al =
bastidor -17- del cojinete, permanecen rigidas y rectas., -
Esto hace gue el yugo -47- permanezca fijo en relacidédn con
el bastidor del cojinete., La placa de flexidén =5l- se dew-=-
flexionard por torsién, como se ilustra, para acomcdar el
movimiento de la caja de cojinete, Deberd obzervarse gue,
en 1a ejecucidn preferida, ilustrada sn las figuras 3 y &4,
las riostras axiales estdn situadas aproximadamente de tal
modo que sus puntos centrales de flexidénm ocurran en el pla
no de la placa de soporte vertical,

Mientras gque se¢ ha ilustrado lo que se considera que es
la ajecucidén preferida del invento, se les pueden ocurrir -
otras modificaciones a los expsrtos en la materia., Tales =
modificaciones pueden incluir una reagrupacidén de la posi-
cidén de las superficies de empuje y de cojinete de rotacidu
incluyendo superficies de empuje en cualquier extremo de =-
la caja de cojinete y del apoyo de rotacién entremedias, -=
También, el yugo no necesita tener efectivamente una estruc
tura anular si el rotor no tiene que pasar a través del yu-
g0. La estructura del cojinete también es adecuada para mi-
quinas con drbol vertical,

El presente Modelo de Utilidad, recaerd sobre las rei

vindicaciones que se indican a continuacién.
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REIVINDICACTONES

1# .- Cojinete auto-alineador para soportar rotores, per
feccionado, caracterizado por comprender: una caja de cojine
te; un yugo colocado en un extremo de la caja de co‘inete y
asustancialmente alineado con el eje de rotacién del rotor; -
un par de miembros de riostra axiales, de planos de flexidn
verticales, conectando la caja de cojinete al yugo y un segun
do par dg miembros de riostra axiales de plancs de flexidn hp
rizontale; conectando el yugo a una estructura de soporte.

22 ,- Cojinete segin la reivindicacién 13, caracteriza==
"o porque cada miembro de riostra axial tiene una porcidén --
flexible de seccidén transversal rectangular, estando la sec-
cidn transversal del primer par de miembros de riostra axia-
les perpendicular a la seccidn transversal del segundo par -
de miembros de riostra axiales.

3% .- Cojinete segin las reivindicaciones 1% § 28, carac
terizado porque dicho primer par de miembros de riostra axia
les puede flexionarse fuera del plano vertical, y el segun--
do par de miembros de riostra axiales puede flexionarse fue-
ra del plano horizontal,

43 .- Cojinete segin alguna de las reivindicaciones 1#? a
3%, caracterizado por comprender ademds una placa flexible =-
transversal para soportar cargas de cojinetes radiales.

58 .~ Cojinete segiin 1la reivindicacién 43, caracterizado
porque la placa transversal flexible estd colocada aproxima=-
damente a medio camino entre las porciones flexibles de los

miembros de riostras axiales,

6% .- Cojinete segiin alguna de las reivindicaciones 1% a
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5%, caracterizado porgue dicha caja de cojinete tiene un =
soporte de eje axial para aceptar a travds del mismo un ro
tor, siendo dicho yugo sustancialmente un yugo anular,

7% .- Cojinete segin la reivindicacidn 1%, caracteriza
do porque la caja de coJinete incluye dicha porcién de co-
Jinete de apoyo rotative, y dicha placa de flexidn estd si
taada en un plano aproximadamente perpendicular a la caja de
ccjinete y a medio camino entre los extremos del cojinete -

de apoyo de rotacidn,

"82,~ Por Yltimo se reivindica como objeto scbre el que
ha ¢de recaer el presente Modelo de Utilidad que por vein-
te afios se solicita registrar para Espafia,~ = = = = = = = =
P o r
" COJINETE AUTO-ALINEADOR PARA SOPORTAR ROTORES, PERFECCIONADO "
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Des
criptiva que consta de once h7jas foliadas y escritas a méqqi

na por una sola cara y plano ue se acompafian,

P.A.,
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