cMemaria @W@
dolhe:

"Perfecclonanientos en aparatos para el rectificado por

rotacidn".

T G oo S St -

Fotbcitante: DEFDIL AVIATION CORPORATION, entidad nortesmericans,
regidentes en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York 20,

(¥.7.),88,00, de A.

Zote invento se refiere s un aparsto para el
afinado o rectificado ziratorio de esgtructuras de
ruedas de aviones y similares. Fn la técnica de construccidn

de ruedas y frenos para aviones, se ha acostuambrado a

5e emplear moteriales ligeros, tales cowmo aluminio y magnesio,
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para que, por la reduccidén en el peso, el avidn puede
ser mas rapido y/o pueda sumentarse su capacidad para el
transporte de cargas Utiles. Aungue en el disefio de
eviones se dedica especisl atencidn a la obtencidn de
materiales ligeros resultae obvia la necesidad de asegurar
los rendimientos previstos, o incluso los beneficios del
enpleo de materiales de poco peso se perderfan en gren
parte debido a Tallos estructurales,

El problema que hizo surgir el presente invento
fué la poca resistencia a la fatiga de las estructuras
de ruedae construildas con aluminio y magnesio, bien
forjadas o fundidas. Durante el aterrizaje de un avidn,
el impacto de aquel y el peso del aparato dan lugar a
grados muy elevados de cargas tensiles dentro de la
rueda, Partes de ésta estdn sometidas en ciertos mowentos
a cargae Jde compresidn, y en otros momentos a cargas
tensiles. Las fuerzas o cargas tensiles en el cuerpo
de la rueda pueden, eventualmente, dar lugar a
agrietanientos debidos a la "fatiga", que se van

propagando y finalmente debllitan la estructura de la

.rueda, hasta el punto en que esta se rompe bajo los

esfuerzos interiores descritos. lLos investigadores
indicaron que un tratamiento de la superficie de la
rueda, conocido como "afinado o rectificado", realizado
particularmente en las zcnas en que la rueda esta
sometida a cargas tensiles, aumentaria la resistencia
a la fatigae. Aunque en teoris varecis ésta uns solucidn
satisfactoria, los mecanismos y prooedimientos para el
afinado o rectificado de la rueda no fueron satifacto-

riog dado gue no llegaba a consegulrse con ellos una
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suveriicie de la rueda uniformemente rectificada y el
resuliado era una diswinucidn en la resistencia a la
fatiga, en lugar de un awmento de la misna. Dado que el
remedio propuesto mejoraba a veces las vropiedades con
relacidn o la fatigs de la rueda, y que otras veces

las empeoraba, resultaba un vrocedimiento peligroso y

no aconsejable hasta que pudieran proporcionarse medios
que asegurasen tanto la uniformidad como la seguridad del
rectificado giratorio.

Un objeto de esgte invento es proporcionar un
gparato y un procedimienfo pare el afinado o rectificado
giratorio que sumente de forma consistente la resistencia
de las ruedas de aviones a la fatiga. Esto se realizard
de tal manera gue los resultados del afinado o
rectificado sean predecibles, seguros y den lugar a un
producto uniformemente perfeccionado.

#1 objeto precedente se realizd solamente
desyues de ver coronados por el éxito los esfuerzos por
producir un grado de afinado o rectificado practica-
mente uniforme sobre las superficies exteriores de la
rueda de un avidn, y a vesar de las variaciones en el
rédio de la rueda que disminulan la forma circular de
su seccion transversal. Bsto se conoce en la téenica
como "deformacidn". En ctras valabras, fué preciso
proporcionar wmedios de afinado o rectificado giratorio
que se apoyarse contra la superficie de la rueda con una
fuerza normal que no cambiarse subsiancialmente coﬁ la
ndeformecién’. Para coneeguir esto, es necesario que
la rueda de afinado o reetificado sea accionable ypor

medios accionadores précticamente libree de friceidn que
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no se opongan indebidemente a laes oscilaciones inevita-
bles de 1z ruedas de afinado cuando ésta se apoya sobre la
rueda giratoris del avidn., Las oscilaciones de la rueda
de afinado son inevitable debido & que la misma sigue
a superficie de rodadura de la rueda del avidn,

Este invento supera log problewss y obstdculos
deseritos ¥ due hasta ahora se han onuesto al afinsdo o
rectificado con éxito de lazs ruedas de aviones, mediante la
provisidn de un monteje flotznte para la rueda de
afinedo, = fin de que el movimiento de ésta responda

en mowento & la deiformecidn de la rueda del avidn.

la descripeidn siguiente en la gue se hace referencia a
los dibujos adjuntos, en los que:

La fig. 1 es uvma vista desde arriba del aparato
de afinado o rectificado giratorio con todas las partes
esenciales del mismo. .

Le fig. 2 es una vista en perspectiva, detallada

y a mayor escala, del carro de avance transversal, en el

. cual va wontadas la herramienta formadora y é1 elemento

de afinado o rectificado, representdndose este Bltiuwo
en contacto con una rueda de avidn.

La fig. 3 es una vista detallada, en perspectiva,
del carro de avance transversal, ccn sus herramientas
asociadag, mirando bejo un dngulo distinto al de la fig.

2. ILa rueda de avidn se ha retirado y el carro de
avance transversal estd serarado de las otras vartes de
la wdquina.

La fig. 4 es una vista tonads por arriba de la

estructura revresentada en la fig. 3.
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La fig. 5 es un”grééico gue muestra la forma en
que varis la presidn normal de acoplamiento de la rueda
de afinado o rectificado contra la rueda de avidn, con
las difersntes diszpogiciones de funcionamiento, y

la fig. 6 es una vieta fragrentaria de una
rueda de avidn con la rueds de afinado o rectificado
apoyada sobre £lla.

Con referencia a la fig. 1, la miquina de
afinado o rectificado, designada generalmente con el
nimero de referencia 10, estd provista de un cabezal
12 dotado del vistago usual giratorio 14 y de una placa
frontzl 15. En el extremo del vdstago 14 van uns serie
de guias, (no representades) que reciben la rueda de
avién 18 sobre ellas. fetes gulas reciben el cubo de la
rueda para situar a ésta radialmente.

La constrapinta 20 es deslizable a lo largo
de toda la longitud de la mdquina, por pistas 22, En el
extremo de la contrapunta 20 va un miembro 24 de
fijaoién que se apoya contra el disco de la rueda para
fijarla contra la placa frontal 16. La rueda 18 de
avidn queda fija de esta forma entre el czbezal 12 y la
contrapunta 20 en su posicidn aproriada radial y
lateral, en la que es impulsada para hacerla girar.

Puede dlsponerse un cilindro de fuerza 26 para
llevar el misumbro 24 de fijacidn contra la rueda del
avidn, mediante el accionamiento de la palanca 28
pero esto no eg esencial ya que pueden emplearse para el
miemo fin log dispositivos corrientes de volante
manual., Con el fin de recibir ruedas de avidn de tamafios

diferentes, la contravunta y el cabezal se mueven hacis
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atréis y hacia delante pare situarse en las posiciones
apropiadas,

Cerca de la rueda de avidn se halla un carro
de avance o movimiento tronsversal 30 que tiene una
vieza fija 32 montada en el misao vara el movimiento
tanto longitudinal como transversal con relascidn a la
rueda 135. Esta pieza fija 32 se aprecia mejor eh la fig.
4, y comporende una placa de base 33. Asimismo, la pieza
32 tiene una herrawmienta de corte 34 y una rueds de
afinado o rectificadce 36 montadas en ella a 90¢ de
desplazasmiento relativo. ELl cuerpo 35 se asegura en
posicidn por medio de una palanca 37 que estd roscada a un
pasador 39 que se prolonga hacia fuera desde el carro
3 ya través de uwna ebertura en el cuerpo 35. Entre la
superficie inferior del cuerpo 35 y el carro 30 va
dispuesta une conexidn de caja y espiga (no representada)
nor medio de la cual puede asegurarse la pieza fija 32
en la posicidn reprezentads en la fig. 1, o a 902 de
ésta, en el sentido del reloj, siendo éstas las posiciones f;'
operativas para las herramientas de afinado o reetificado
¥y de corte, respectivamente.

La superficie 30 y la pieza fija 32 se colocan
por medio de volantes manusles 33, 40 y 41. Ll volante
38 mueve longitudinalmente al carro 30, o hacia atras
y hacia delante a lo largo de la longitud de la méquina,,
sobre carriles 22. Los volantes 40 y 4L ajustan
transversalmente la pieza 32, es decir, a través de la
anchura de la méquina. |

1. movimiento de la herramientia de corte 34 y

de la rueda de alfinado o reciificado 36 se conirola de
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acuerdo con un enlace 44 de mecenismo trazador. Este
mecanismo 44 estd combinado con una plantilla o escantilldn
48 v estd conectado al carro 30 y a la pieza 32. Yl
resultado de esto es que el wecaniswo de brazo trazador

44 controla tanto el movimiento longitudinal como el
lateral, o movimiento transversal, de la herrawienta de
corte 34, a la que se obliga & perfilar la rueda de

avidn 18, segtin una configuracidn predeteriwirnada esta-
blecida por le plantilla escauntilon 48,

£l funcionaniento Ge este brazo vrazador 44

puede ser acclonado por medios hidromecédnicos o eléetricos, -

rero ninguno de estos congtituye parte de este invento.
Para tener unsa expliéaoién de mecanismos adecuados de
brazog trazadores, pusde consultarse el "Tool fingineers’
Hanbook" (1949), pdgina 540 y 541, En dicho manusl se
dan detalles del conirol de perfilado neumatico-
hidreulico y del control de trazadores eléctricos
automiticos.

Con referenciz a las figs. 2, 3y 4, se
estudiard una descripeidn detallads de la pieza fija 32
y sus estructuras asociadas. En la parte superior del A
carro 30 hay una pleca giratoria 52 vnida a un brazo
50 del trazador. EL carro 30 puede moverse longitudinal-
nente (hacia atréds y hacis delante) sobre carriles
22 (fig. 1). La placa giretoria 52 es mévil transversal-
mente sobre las gufas o pistas 56 de deslizamiento
transversal. La resultante de este movimiento se
comunica a la pieza 32.

La pieza 32, con su conexion de caja y espizga

(no regresentada) al cuerpo 35, estd soliciteda hacia

B R R LI
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arriba por medio de muelle o resorte, de forma que,
cuando la palanca 37 se desenrosca del pasador 39, la
vieza es forzada hacia arriba para desacovlarls del
soporte 42 del conjunto (fig. 3) permitiendo asi la
rotacidn de esta dltims parae colocar en posicidn
operativa bien a la rueda de afinado o rectificado 36,
o bien la herramienta de corte 34. El pasador o perno
39 esta rigidemente fijo en el soporte 42 del conjunto
y se prolongs hacis arriba a través de una abertura del
cuerpo 35. El extremo superior del verno 39 estd
roscado para recibir la palanca 37.

Ta herramiente de corte 34 estd montada en una
mordazs o portador al que se sujeta por medio de tornillos
66.

lMontada nervendicularmente en 1la placa de base
33 va una pared extrema 67 de seccidén transversal de metal
s6lido, gque puede formar parte del cuerpo 35. Dos barras
de adaptacidn 68 estan unidas a la pared extrems 67 por
medio de conexiones de caje y espiga T0. Una columna de
montaje flexible o barra de montaje 72 se acopla a cada uno
de los elementos adaptadores 68 mediante pernos T4, y un
segundo par de columnas flexibles o barras de montaje 76
se acopla directamente a la pared extrema 67 por medio
de pernos T2, La barras 72 y 76 tienen entalladuras concavas
79 adyacentes al punto en que se acoplan a la pared
extrema 67, que dan un cierto grado de flexibilidad a las
columas de montaje. Esto permitegue las barras 72 y 76
se doblen facilmente y, debido a su naturaleza eldstica,
éstas vuelven & su posicidn normal cusndo cesan cualesquiers

fuerzas exteriores sobre éllas. Una varilla 80 de conexidn

[
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se halls fija por medio de tornillos de cabeza 82 a los
extremos libres de las barras 72 y 76. ¥n el punto en que
las barras se conectan a la varilla 80 hay otra serie de
entalladuras cdncavas 84 que dan elassticidad a las
barras 72 y 76 y vermiten que la varilla de conexidn 80
se mueva hacia atréds y hacia delante bajo el efecto
de fuerzas externas.

Ia rueda de afinado o rectificado esid sesgada
o inclinada con relacidén e la rueda de avidn (ver fig.6),
de forwa que aquella pueda desplszarse siguiendo el
radio del taldn o reborde de asiento de la rueds del
avién mientrag se la impulsa contra ésta., La fuerza
nornal de la rueda de afinado contra la rueda de avidn
impone, sobre las barras 72 y 76, a veces una carga
tengil y otras veces una carga de compresion, segﬁn la
colocacion de la rueda de afinado. Estas cargas son

soportadas por las espigas 62 y 70, en lugar de hacerlo

los tornillos 74 y 78 de la mdquina.

Con referencia todavia a la fig. 4, hay un

portador 86 para la rueda de afinado que estd bifurcado

" en B3 para recibir un eje 92, de didmetros escalonados y

montado sobre cojinete, que estd montado en dicho
extremo bifurcado 88 del portador 86 de la rueda; éste
se halla atornillado por medio de los tornillos 94 a la
varilla de conexidn 80 que, a su vez, esté fija como
se ha descrito anteriormente a las barras flexiblee 72
y 76.

Entre el eje 92 y la rueda de afinado 36 se
dispone un cojinete de bolas 96, de doble fila, Dado que

el portador 86 de la rueda (y ésta misma) es soportado
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por las barras flexibles 72 y 76, la rueda de afinado
36 esta montada flotablemente con respecto a la pieza
fija 32.

Ls parte de la rueda de afinado que se acopla
a la rueda de avidn %iene un radio de contacto 98 que
desarrolla la suficiente fuerza compresiva en la
superficie de la rueda para comunicar ung comprssidn
pretensada sobre la misma sin producir el acanalado de
la superficie. Se han realizado muchas investigaciones
con respecto al radio de contacto o de stagque, éptimo para
la rueds de afinado o rectificado, y puede descirse que
para log fines de afinado o rectificado de las ruedas de
avidén, un radio de 3,18 mm. es aceptable. Esto no se
debe interpretar como una limitacidn de este invento, ya
que son aceptables igualmente radios de otras dimensiones.

El portarueda 86 tiene un saliente 100 (figs. 3
y 4) mévil entre dos topes ajustables 102 y 104 gue pueden
avanzar y retroeceder con respecto al saliente, por medio
de védstagos roscados 106, que luego se sujetan contra el
movimiento ulteriormente contratuercas 103. El tope
102 limita el movimiento de la rueda de afinado o
rectificado 36 hacia la rueda del avidn por el actuador.
Ta razdén para el tope 102 es due el actuador puede
desarrollar una fuerza considerable de curvatura sobre
les barras 72, 76, y vuede curvarlas mas allds de su
1{mite eldstico sin la rueda del avidn se halla fuera de
contacto con la rueda rectificadora 36. Hl objeto del
tope 104 es limitar el movimisnto de la rueda recivificadora
36 al alejarse de la rueda del avidn, para que si

aguella se meparara de la rueda del avidén en una Propor=-
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cidn exagerada, no se ejerzs un esfuerzo indebido sobre
lag barras flexibles 72, 76,

Fara sccionar la rueda rectifilcadora 36 se
diegpone un cilindro de fusrza 110 gue se conecta con un

v 4 LN vy
generador de presidn neuwngtica (no representado) vor

Ut
L]

medio de un conducte 112. En el cilindro 110 existe un
diafragus flexible 114, mdvil por la presidén neumdtica
en el cilindro de fuerza, gin ajuste de roce con ninguna
parte del cilindro. Existe un movimiento practicasente

10. exento de friccidn del diafrasgma en el interior del
cilindro de fuerza, y esto es importante para la operacién s
de afinado o rectificado giratorio. ELl cilindro de ;g;
fuerza 110 esitd montado sobre la placa de base 33 de la
vieza 32, mediante una pestafia 116 dirigida hacisa

15. arriba, provista de ranuras 113 que reciben los pernos
de traceidn 120 gue sujetan el cilindro de fuerza a la
pestafia. Un buzo o pistdn 122 transmite fuerzas de b
aplicacidn desde el diafragma 114 al porta-rueda 86, por -
medio de un tornillo 124 ajustador, de cabeza shuecada,

20. ajustado a rosca en el porta-rueda 56.

FUHCIORAMT BNTO

La rueda 18 de avidn, que es una pieza
metdlica forjada o fundida, de aluminio, megnesio, o
cuerpo analogo, se monta entre la placa frontal 16 y el

25, miembro de fijecidn 24 de la contrapunta 20. La ?Qf

mdquina se acciona de tal modo que la rueda de avidn LS
se ve obligada a girar pvor el vdstago 1l4. La pieza 32 se
¢coloca de tal modo que 1la herramienta de corte 34 se
sitle frente a le rueda de avidn. Previamente, se

30. realiza el ajuste menual del volanite de meno 41 y de la
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plantilla 48 para conseguir el ajuste adecunado pera
el afinado o rectificado de la rueda,

El brazo trazador 44, que actia de acuerdo con
la piasntilla 48, hard que el carro 30 se mueva
longitudinalmente y la vpieza 32 se desplaza transversal-
mente de tal modo que la combinacioén de los dos
movimiento dard lugsr a un contorneado o verfilado
conveniente de la rueda 18. Hste contorneado no se
realiza solamente en la llanta de la rueda, sind que
comprende ademds el radio del taldn de asiento de la
misma, junto a la placa frontal 16. Una vez terminado el
perfilado, se hace girar la manivela 37 io suficiente
para soltar la placa de base 33 de su conexidn de caja y
espiga (no representada) en el apoyo combinado 42,
disponiendose un muelle elevador en combinacidn con
el cuervo 35, para dar lugar a esta soltura o separacidn
en cuanto se afloja‘la manivela 37.

1a pieéa 32 se sitta para colocar la rueda de
afinado o rectificado 35 en la posicidn representéda en
lae figs. 1 y 2, con respecto 2 la rueda de avion, y
se aprieta la manivela 37 nars trabar diche pieza en esta
posicidn. Im rueda de avidn 13 se hace girer a continua-—
cidn, 7 se actim el brazo trazador 44 para hacer que el
Zruno que conbiene la rueda 36 de afinado o rectificado
giratorio recorrs la misma trayectoria por la herrsmienta
cortante 34, trayectoria que estd de acuerdo con la
plantille 48. En este caso, se introduce en el
cilindro de potencia aire sulicienteumente comurimido
paracurvar el diafragsa 114 que, actuando a través del

vastago 122 y del soporte 86, impulsa la rueda afinadora
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36 contra la superficie de la rueda de avidn 18. El
movimiento de la rueda rectificadors 36, a través de la
anchura de la rueda de avidn 18, estd coordinado con
la rotacidn de ésta Ultima, de tal modo que el radio de
atague 98 de le rueda se apoya contra toda la superficie
de revolucidén de la rueda 18, dentro de la distancia
marcads "DY en la fig. 1.

La varte de la llanta de la rueda denominada
"oorde del talén" en la zona "B" (fig.6) se afina de tal
modo que la superficie de la llanta tengs una mejor
resietencia al desgaste por contacto de roce de la
cubierta. Sin embargo, la mayor parie de los fallos de las
ruedas debidos a la fatiga, se deben a roturas en el
radio del taldn de apoyo, en el dngulo de 459 adyacente
al borde del taldn, en la zona "A". ELl rectificado o
afinado en la Ultima zona, protege contra los fallos
debidos a la fatiga, cuando la herramienta de afinado
termina su movimiento inicial en el dngulo de 452 alrededor

del radio del taldn de apoyo y empleza e retirarse y el ahf:‘L--fj

nado o rectificado se terwina a unos 908 del borde del . v

taldn, alrededor del radio del taldn de apoyo.

Bl factor critico para realizar un rectificado
satisfactorio rotativo, es la obtencidn de un esfuerzo
compresivo uniforme alrededor de la circunferencia de la
rueda 18, y a través de su borde del taldn y de su
radio del taldn de apoyo. La mayor varte de los defectos
en métodos anteriores de rectificado rotativo, se
atribuyen a la falta de uniformidad del mismo. Las _
variacioneg en la fuerza normal entre la rueda rectificadora f7ﬁ

y la rueda del avidn ocurren a causa de la deformscidn de
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la esta Ultima rueda. Con una estructura de montaje
rigido pera la rueda rectificadora, la deformacidn de la
rueda Ge avidn dard lugar a un aumento en la fuerza
normal, o a una disminucidn en la misma, segun el
sentido de la deformacidn.

Se observara que solo hace falta una deforma-
cidn muy ligera para alterar en proporciones apreciables
la fuerza normal de la rueda rectificadora 36 contra la
rueda de avidn 18. BLs inevitable alguna deformacidn
debida o la falta de circularidad y al desplazaniento de
la rueda entre la vplacae frontal 16 del cabezal, y el
elemento de sujecidn 24. la fuerza normal de la rueda
rectificadora 36 contra la rueda de avidn 13, se mantiens
ordcticanente constante, a pesar de la deformacidn, a
causa del montaje eldstico flotante de la rueda
rectificadora 36, flotacidn o elasticidad que se obtiene
a causa de las barras 72 y T4.

Otro factor que contribuye a la uniformidad del
rectificado rotativo, es el uso de medios de actuscidn.
exentos de friooién, de tal modo que la presidn de
rectificado no se modifica por friceidn, dentro del
actuador, dependiente del movimiento de sus elementos
componenteg.

3i en lugar del disfragme 114 se utiliza un
dispogitivo convencional vistén-cilindro, la fuerza
inevitable de friccidn entre el pistén y la pared
del cilindro, tiende & oponerse el movimiento de la .
rueda reciificadora 36, separiandose de la rueda de avidn
13, y la fuerza de friccidn afiadida contribuye inadverti-

damente al zumento de la fuerza normal de ajuste entre
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la rueda rectificadora 36 y la rueds de avidn en que se
travaja, y de ello resulta una variacion de dicha
fuerza airededor de la circunferencia de la rueda. For
el contrario, el diafrazma 1ll4 puede desplazerse sgin
5. friceidn para perwitir el movimisnto en ambos sentidos de
la rueds rectificadora 36 con objeto de no introducir un
factor de resistencia en el montaje flotante de la
rueds rectificadora, que es esencisl para mantener su
yresidn normal consiante.
10. Con referencia a la fig. 5, se represents en ella
la carga normal de la rueda reciificadora contra la
roeda de aviodn, para diferentes posiciones angulares
alrededor de la circunferencia de la rueda de avidn., La
variacidn en la presidn normal desarrollada nor el
15, actuador de pistdn, es desde unos 205 kg. de fuerze a
02, hasta 65 kg. Ge fuerza a 180¢, Bsta fuerza se
restablece gradualuente cuando la rveda gira de 13502 a
3609, La diferencia de presiones produce una difereancis
apreciatle en el esfuerzo compresivo previo alrededor de la
20, circunferencia de la rueda. Si la fuerza normal entre la
rueda rectificadora 36 y la rueda de avidén 18 se hace
excesiva a causa de la resistencia friccional que se
affiade o la carga normel del pistdén a causa de la presidn
del aire, se nroducen resaltos y la resistencia de la
25, rucda 18 a la fatiga se reduce en realided en lugar de
mejorarse.
Comparado con el resultado del actuador pistdn-
cilindro, el impulsor de diafregma, con la misme rueda de
avidn, tiene una variacidn en la Ffuerza normal de unos

T 240 a 210 kg. alrededor de la circunferencia de la rueda.

S
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Esta diferencia queda comurendida dentro de una variacion

que oroduce un esfuerzo compresivo uniforme alrededor de

~

-

le rueda y a través de La anchura del borde del taldn y
del radio del taldn de apoyo. Iste wniformidad da por
restliado un esfuerzo comvresivo previd, Seguro,
suscepbible dGe reproduccidn y previeible, que mejora en
alto grado la éuracién de la rueda.

Dado que la rueda de rectificado giratorio
recorre la misze frayectoria sezuida por la herrsaisnta
de conformacion, lss barras flexibles ge mantienen en
su posicidn neutra o exenta de curvatura, y la rucda
rectificadora 36 pvede moverse en acbos sentidos entre
los topes 102 y 104/

o es esencial para este invento que la pieza 32
esté provieta del dispositivo 36 de afinado o rectificado
giratorio y, & la vez, de la herramienta de corte 34,
Este es un%éohvenienoia, y aungue constituye una ventaja

3

evidente, no forma una limitacidn del invento.

Se hace conster también que ademds de un

.8ispositivo de afinado o rectificado rotetivo, puede

tawbién utilizarse una herrasmienia de reciificado de
bola, ambos constituyen equivalentes mecanicos comunmeinte
conocidos.

Para obtener esfuerzos compresivos previos
satisfactorios en la rueds de avidn, es necesario hacerla
girar a velocidad suficientemente baja para que el
montaje flotante nermita que la herramienta de
rectificado rotativo se adapie a la defbrmacién de la
rueda, Asi, si la rueda de avidn girara a una velocidad

muy elevada, la inercia de la rueda de rectificado
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rotativo y su esiructura asociada, no permitiria seguir
la deformacion en un tiempo suficientemente corto para
mantener efectivamente la presidn normal. Por esta
razdn, la rueds de avidn, durznte el rectificado rotativo,
no se hace girar a velocidades excesivas. 1,0os enssyos nan
demonstrado que la rueda no ha de girar a una velocidad
suverior a la que produce una velocidad superficial de
228 m. por minuto.

Como anteriorzente se indicd, este invento no
se limita en modo alguno a la composicidn o sistena
previo de tratamiento de la rueda de 2vidn. Asi, la rueda

puede ser de acero, aluminio, pagnesio, titanio, u otros

materisles, susceptibles de forjsrse, fundirse o estampvarse - -

etc.
~Aungue el invento se ha descrito solamente con
referencia a una construccidn deterninada y sencilla, se
coauprendersd que se trata solemente de un tipo preferido
de egte invento y que en modo alguno contituye una
limitacidn de éste.
I o0 o A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, ael como la mnera de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las cisposiciones antsriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundemental, siendo lo
que coustituye la egsencia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
Espaiia: "Perfecciouvanientos en aparatos para el
rectificado por rotacidn"; caracterizdndose por lo

giguientes
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12,~ Perfeccionanientos en aparatos para el
rectificado por rotacidn, caracterizaios nor coaprsnder
un carro de avance trangversal con un accescrio ajustable,
en el montedo, preparado pare sujetarse en una po&icién
elszida, y gue lleva uma herrasients de rectificado por
rotacion, flexiblemente sostenida en la que se desarrolla
ung fuerza de arlicacidn por imedios de expansidn, que
funcionan practicamente sin friccidn; la mencionzada fuerza
de aplicacidn no es afectada prdcticamente por su ligero
moviniento alternstivo & causa de la deforascidn de wns
pieza en trabajo que se rectifique por rotacidn.

2.~ Perfeccionasientos en avaratos para el
rectificado por rotacidn, caracterizados por comprender un
carro de avance trapeversal, wmdvil en direccidn transversal
¥ longitudinal, de acuerdo con una trayectoria establecids,
y una herramienta de rectificado rotativo funcionalmente
sostenida por el carro uedisnte un soporte flexible gque
comprende medios flexibles de sostén en voladizo, fijauente

sujetos a un extremo del carro, y en su extremo libre

a la herramienta, para permitir el moviwmiento flotante y sin

friceidn del wismo con resbecto él carro; la mencioneds
nerraaienta de rectificado por rotaciodn, se aplica por
nedios expansibles contra una pleze en trabajo a
rectificar.,

8,~ Perfeccionauisntos en aparatos para el
rectificado por rotacidn, caracterizados por comprender
un carro de avance transversal, mévil en direceidn
trangversal y longitudinel con respecto a wna pleza en
trabajo, de acuerdo con una trayectorie establecida, y

una serie de elementos flexibles en voladizo, f£ijamente
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sujetos a un extremo de dicho carro y, en sus extrexos

- 19 -

libres, a una herramienta de rectificado por rotacion,
para sostenerla flexiblemente junto e la vieza en trabajoj;
los elementos en voladizo ceden en respuesta a la
deformacidn de la pieza en trabajo, para mantener
précticanente constante la presidn de rectificado esteble-
cida entre la herramients y la pleza en trabajo por

medios expansibles précticamente sin friccion, que
comprimen la herramienta en ajuste con la pieza en
travajo, independientemsnte de la deformacidn de dicha

pieza.

42 ,~ Perfeccionamientos, segun lo especificado en ;ﬂ

la reivindicacidn 18, 28 o 32, caracterizados porque los
medios expansibles comprenden un motor de fluido a vresion
dotado de un diafragma mévil en respuesta a la vresidn

de una cémara neumstica y conectado a la herramienta por
wedios de transmisidn de fuerza; la fuerza sobre la
herramienta permanece prdcticamente constante a causa del

movimiento flotante exento de friccidn depa herramienta.

52,- Perfeccionasientos, segin lo especificado en -

la reivindicacidn 12, 28, 38, o 42, caracterizados por
topes para limitar el movimiento latefal de la
herramienta de rectificado, por log medios expansibles.
62.~ Perfeccionamientos, segin lo especificado
en cualguiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque un medio trazador controls
funcionalmente el movimiento longitudinal y transversal
del carro, de acverdo con une vlantilla combinada con el
medio trazador, y correspondiente al perfil de la pieza

en trabajo.
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72.- Perfeccionamientos, sesun ig gspecificado en
cualquiera de las reivindlcaciones anteriores, carac-
terizados porque una herramienta cortante, sujeta
rigidavente a un accesorio graduable montado en el carro,
perfila la parte de la pieza en trabajo antes de la
rectificacidn por rotacidn; el mencionado accesorio se
gradia luego para colocar la herramienta rectificadora
en posicidn activa.

82,~ Perfeccionamientos, segin lo especificado en
cualguiera de las reivindicaciones anteriores, carac-
terizado vorgue la herramients se obliga por el mencionado
soporte flexible, al movimiento paralelo al eje de los
elementos expansibles,

92 ,~ Perfeccionamientos en aparatos para el
rectificado por rotacidm; tal y como queda sustencialmente
descrito en la vresente menoria e ilustrado en los

adjuntos dibujos.

Bsta memorda consta d9 veinte hojas escritas a

maquina por una sola ¢ ra>\ /
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