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Hoja 2

En las pastentes de EE.UU. nGms. 3.008.101, 3.238.482,
3,493,907, 3,624,577, 3.747.038 y 4,060.784 se describen -
arrollamientos cambiadores de toma de carga.

Los arrollamientos cargadores de toma de carga utili-
zendo conductores metflicos trenzados se obtienen Hbuélmeg
te arrollando miltiplos de nueve de dichos conductoi?e al-
rededor de una forma de arrollamiento y conectando“éqétos
los nueve conductores pars formar una conexién de dériva-
cibn. Cuando se usan conductores de banda o de l8mina para

obtener los arrollesmientos cambiedores de toma de carga, se

utilize una delgedas hoje metélice teniendo una enchure igual

a8 la slture del arrollamiento de transformador, gque gyecuen-
temente es demssiado delgada para enrbllar alrededgé.ée la
forma de arrollamiento y demasisdo delgada para la sujecibn
e la conexibn de 3erivacién.

Anteriores intentos para obtener conductores de bandas
o de léminas de suficiente grosor pars enrollar alrededor de
la forma de arollamiento y para sujetar s las conexiones de
derivecibn, dieron por resultedo el uso de material en ban-

das o en liminas met&licas que excediz de los requisitos --

transportadores de corriente del arrollamiento. El exceso de

metal did por resultsdo un incremento en el peso total del -

transformedor, as{ como en los costes de materiales de aisla

miento y de conductor.

El propbsito de este invento es procurar una forma rela-
tivemente poco costoss para disponer arrollamientos cambisado-
res de derivacibn de carga de transformador alrededor de unsa

forma de arrollamiento, sin la necesidad de una cantided ex-
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‘siguiente descripcibén de su ejecucibn preferida, iluatrads,

cesiva de material de srrollamiento.

El arrollsmiento cargador de toma de carga para trans-
formadores utiliza una pluralided de tires metflicas, dis--
puestas alrededor de una forma de srollasmiento en mfiltiples
de segmentos individuales, dispuestos axial y radiélméhte al
rededor de la forma. En una forma de ejecuciédn, cadafaegmen—,j
to contiene un nfimero de tiras de cobre indiviaualés., Een que -
cada tira estd curvadas ortogonalmente para procurar&?na.coﬁg
xibn de derivacidén, formeda integralmente.

L)
sodan

El invento resultsrf mhs fécilmente comprensible-de la

a titulo de ejemplo en los dibujos anexos, en que:

-
se s o,

La figura 1 es una vista en perspectiva superior de la
disposicién de un arrollamiento cembisdor de derivacibn de -
carge del invento conteniendo segmentqs de arrollamiento, —-
consistentes cada uno en una tirs de 10 pulgadas de material
de cobre:

La figura 2 es una vista en perspectiva superior de otra
ejecucién del arrollsmiento cambisdor de derivacidén de carga
segflin el invento, en que cada segmento comprende tres tiras
separadas de cobre de dcs pulgadas;

La figurs ?A es una vista en perspectiva superior de una

conexidn cambizdors de derivacibn de carga de acuerdo con el

‘inventoy

la figura *B es une vista en perspectiva superior de --
otra conexibn cambisdorz de derivecibn de carge de acuerdo -

con el invento;

La figura 3C es todavia otra conexibén cambisdora de deri-
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vacidén de carga de acuerdo con el invento;

La figura 4 es una representacién gréfica de la re-
lacibn entre el grosor de ls tira de arrollsmiento y el

nlimero de segmentos de arroliamiento para las ejecuciones

de las figurss 1 y 2; Ty

La figura 5 es una vista lateral de una ejecucidn del
arrollamiento cargaedor de derivacibn de carga de aCuerdo -

con el invento y .

La figura © es una representacidn esquembticsg .3 la -

disposicidn de conexibén de tomas de.arrollamiento de°la eje

cucibn de la figura 5.

El arrollasmiento cambiador de derivacién de carga segfn
el invento se ilustra en -10- en la figura 1 y cogéi;%e en -
uns forma bbsica -11- de arrollamiento fabricads de material
pislente, tal-<mmo cartdn prensado y contiene un primer seg-
mento -12a- de arrollamiento de derivacibn y un segundo seg-
mento -12b- de derivacién, dispuesto circunferencialmente al} _
rededor' de 1ls forma bésica -11-. Ambos segmentos de arrolla- o
mientov -128-, -12b- consisten en una sola cinta de 10 a 20 -
pulgadas de material de cobre o aluminio en tiras con un gro
gsor de 15 milésimas de pulgads y envuelto szlrededor de la --
forma bésica -11-, aproximadamente en 10 vueltas, estando ca
ds vuelts separada por un largo comfin de papel aislante -13-,
El segmento -12a~ de arrollamiento podris tener también una
anchura de 20 pulgadas a8l utilizar 10 tiras de metsl de dos
pulgadss. Una pluralidad de conexiones de derivacibén de car-

ga -l4a- -l4c- consiste en una breve longitud del material de‘f

tira de cobre plegsdo de una manera que se extienda perpendi-
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cularmente a la direccién de arrollamiento y en paralelo
a la forma bésica -11- del arrollamiento para comodidad
al conectar con los terminsies del cambiador de derivacibn.
Un segundo segmento -12b- de arrcllamiento de derivacibn -~
esth dispuesto alrededor de la forma de una manera.E&éilar
al primer segmento cambiador de derivacibn y tiene héh co-
rrespondiente csntidad de conexiones de derivaci&n”bléa- -
-15b- para procurar conexiones eléctricas conel segﬁento.
Dependiendo del régimen del transformador, puede empnlearse
cualquier nfimero de segmentos de arrollamiento -128-% .-12b-.

...'

Le figura 2 muestra un arrollsmiento cembisdor-de deri--

vacibén pare conductores de tira o lé&mina en que lafééimera -
seccibn -128- de arrollemiento de derivacidn consiggé.en una
pluralidsd de tiras de cobre individuales -12a;- —1233- tenieg_?
do une snchura de dos pulgaedas y un grosor de aproximadamente
15 milésimas de pulgada. Cada tira individual est& plegads en
su correspondiente conexibn de derivacibn -l4a- -l4c- de una
manere similar a aquelia descrita pars ls e’ecucibn de la fi-
gura 1. La segunda seccibn -12b- tembién contiene una plurali
dad de tires individusles -12b;~ -12b,~ similar a la primera
seccidn. Las vueltas de las tiras individuales estfn aisladas
entre si por medio de papel de aislamiento -13- también de la
menera descrita anteriormente para 1ls ejecucibn de la figura
1.

Aunque squi se describen diez vueltas, frecuentemente
se emplesn hasts 12 vueltas, dependiendo de los requisitos

eléctricos del trensformador asociado.

Variss configuraciones de conexiones de derivacibn se
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ilustran en las figuras 34-3C. La configurscibn en la figura
3A contiene unz pluralidad de tiress individusles -12a1~ —12a3—
cada una unida a un conector de slambre -16- por medio de salmf
dadura -17-. La configuracibn ilustrada en la figura 3B nues- -
tra una tira de arrollamiento -12a,- plegads enAun'ﬁnghlo’rqg_
to pera formar un conector -l4s- desde la misma tiraé*La fign
ra 3C contiene una tira -123a,- ;:onectada a una pleZa. a_s:eparada-
de materisl -18- de tira, por medio de soldsdura paré.formar

la conexibn de derivscién -l4s-. Para las configur@gi@pes de ,
las figuras %A y 3B pueden emplearse otros medios &g:syjeciGn,g

tales como soldadura a baja y alta temperstura, asi-ca?o sol—o

dadura en frio.

.
e » 8 ¢

Puesto que las propiedades conductivas eléctricas del --

arrollamiento dependen fundamentalmente del &rez de seccibn -
transversal del magtemial de tira de arrollamiento, el grosor
de material de tirs tiene que mantenerse dentro de un alcance
operable predeterminado, con el fin de no afectar 2 lss pro-
piedades eléctrices del tresnsformador asocisdo. La relacibn
entre el grosor de tirs A y el nfimero de segmentos de arrollas
miento de derivecibn {(-12e-, -12b-, en las figuras 1 y 2) se
ilustra gr&ficamente en la figura 4, significen: D = grosor

de tire x 1077 pulgaedas y E = nfimero de segmentos. Como se ha
descrito anteriormente, un arrollamiento de hoja delgsda menor
de 10 milésimas de pulgsda en grosor podria prdcurarse por una
capa alrededor de ls forms de arrollamiento, pero darfa por —-;;
resultado una configuracibén que es muy difficil de enroller y |
demasiado delgsda para sujetar a la conexibn de derivecibn.

Arrollsmientos hechos a tirss en exceso de 80 milésimas de pqié

geda de grosor, por otra parte, son demasiado gruesos para en;;
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rollar en un aparato convencionsl de arrollemiento y son
difficiles de plegar en fngulo recto a la forma de arrolla
miento para procurar las conexiones de derivacibn. Con ti
ras, que alcanzan el grosor desde 10 a 80 milésimas de pul
5 gada, pueden procurarse desde 2 a © segmentos de ai&cﬁﬁa—
miento, que tienen la requérida resistencisa mecénicaspara
uso sobre sparatos convencionales de arrollamiento‘y;éan

de suficiente grosor para curvar en conexiones de deniva-
cién. |

10 Una ejecucibn opersble del invento puede observpnse

-'.

en la figura 5, en que el arrcllamiento -10- cambiadon de
derivacibn se destina al uso con un regulader de voxgéje
para un transformasdor de 10-MVA y contiene tres segmentos
axisles de srrollamiento individual -12g-, =-12b-, =12¢c-, ¥
15 10 vueltss de arroilamiento 1, - 1,4 hechos de tiras de slu
minio de 2 pulgadas con un grosor medio de 40 mm de pulgadé.
Cada segmento axial -128-, -12b-, -12c-, contiene dos segmen
tos rasdiales adicionales =12a’-, -128"=, =12b°~, -12b"-

-12¢’-, =12¢" - con correspondientes vueltas de seccién 1°, -
20 l'10 y l"l - 1“10. El arrollamiento -10- cargador de deriva-
cién de carga esth dispuesto slrededor de la forma -11- de -
arrollamiento, que es un cilindro cesi rectangular del mate-
riel de cartén prenssdo, teniendo un grosor de sproximadsmen-
te un cuarto de pulgada. lLas vueltas de arrollemiento indivi-
25 duales 11 - 110 estfn separades por una delgada capa de aislg

miento de papel -13%- segln se ha descrito anteriormente y el

aislamiento entre segmentos radisles individuales -12a-, -12a°.

y -128" - contienen varias vueltas de pspel de aislamiento a
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causa de los altos voltajes, que ocurren entre cada segmento
radial individual,

La figura © muestras la disposicibn de terminal de deri-
vacibn, entre las conexiones de derivacibn, usadas dentro de
la e;;ecucfi?n de la figura 5. Una pluralidad de temi’.ﬁaolses, -
designedos ¢con P, C, D, E, F, G, H, X, L, Q, esthn diépuestos
dentro de cada segmento de arrollamiento radial y aiie,'ls y se
sacan fuera desde el segmento én la direccibn indicad:’a- por -
las flechas en la figura 5. Cuando las conexiones seg sggcen -
fuera de los extremos del arrollamiento, se disponen..go.mo una

pluralidad de pares de terminales con el terminal Q .ol ter-

minal P en extremos opuestos de la disposicibn termi;a:}'. Los
terminsles 1°, X°, H’, G*, F*, E°, D*, ¥ C’, consisi;;;?.cada
uno en los correspondientes pares de conexibn 1L, K, H, G, F,
E, D y C, segfin se ilustra en la figurs 6.

la configuracibn de arrollamiento de derivacibn de las
figurss 1, 2 3 5, en que se usa une capa comfiin de aislsmiento
de pepel -13-, pars agiglar unsa pluralidad de segmentos de -~~~
arrollemiento radisl y vueltas, da por resultsdo una reduccibn
de la cantided de papel de sislamiento requerida, en compara-
cibn con la cantidad de aislamiento necesario pars cada vuel-
ta aisleda separadamente. Debe observarse que la ejecucibn, -
mostreda en la figura 5, comprende tres segmentos axiales =--
-128~, -12b-, -12c- contenierdo, cads segmento sxiel, tres --
gegmentos radiales -12g-, -128" -, =-12a’-, por ejemplo. Esto
es &-titulo de ejemplo solamente y debe entenderse bien que --

los arrollsmientos cambiadores de derivacibn de carga, segln

el invento, pueden tener cualquier nfimero de segmentos de «=~



arrollsmiento y vueltas, dependiendo de las correspondien-
tes necesidades del transformador, en tanto que la tira ~-
conductiva o metal en lémina empleados caigsn dentro de los
alcances indicados en la figura 4 para procurar un. arr'olla-
miento cambisdor de derivacidn eficaz, sin exceso de uao de
materisles de arrollamiento y de aislsmiento. ':'

El presente Modelo de Utilidaed recaerh sobre ]:és-:!'ei-

vindicaciones que se indicsn & continuacibn: i

L]
seSave
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REIVINDICACIONES

12,- "ARROLLAMIENTO CAMBIADOR DE DERIVACION PERFECCICNADO
PARA TRANSFORMADORES EILECTRICOS", caracterizado por comprender
un molde de srrollsmiento casi rectanguler de material no con-
duetivo eléctricamente; por lo menos tres segmentos de Eétérial
de tira eléctricsmente conductivo, dispuesto exislmente ‘s lo --
largo del molde de srrolla-iento; por lo menos tres seéaen;os -
de materisl en tira eléctricamente conductivo, dispuestdé’radiql
mente hacia fuera desde el molde de arrollamiento; una camtidad
correspondiente de conexiones de derivacibdn conectando ¢dﬁ:cada

...

una de dichas tiras, dispuestas sxislmente para procurad‘epntac

aa®s

to eléctrico con dichas tirass; estando dichos conductogﬁﬁ:ge ti
ra colocados axialmente, separados entre si por una primeras ca-
pe de pspel gislente y estando separsdos dichos conductores de
tira disnuestos radislmente entre si por una segundsa ceps de pg
pel aislente de mayor grosor que diche primers caps.

22,- Arrollamiento segln ls reivindicacibn 12, caracterizado
porque las tiras de slembre comprenden un grosor de 10 milésimas
a 80 milésimas de pulgeda.

38,- Arrollemiento segfin ls reivindicacibn 28, ceracterizado
porque les tiras de slsmbre comprenden una anchurs desde 2 a 20 -
pulgadas.

48 ,- Arrollamiento segflin la reivindicacibn 12, caracterizado
porque las conexiones de derivacibn comprenden 18 conexiones.

58.- Arrollamiento segfin 1s reivindicacién 48, caracterizado
porgue nueve de las conexiones de derivacibn se sscan fuerz de la

porcibn del fondo del arrollamiento y nueve de las conexiones de

derivacibn se sscan fuera de la porcidn superior en arrollemiento.
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62.~ Arrollamiento seglin la reivindicacibn 12, carac-
terizedo ‘porgue el conductor de metal se selecciona del --
grupo consistente en zluminio y cobre.
72.~ Arrollamiento segfin las reivindicaciones prece-
5 dentes, caracterizado porque el arrollamiento cambi@ﬁér de

derivecifn comprende un molde de arrollemiento casi’ Jectsn

gular, hecho de un materiasl sislente; una pluralidé&,ée'ti
ras de metsl, axialmente dispuestas alrededor del mélde -
por lo menos en 2 segmentos axiales separados y dispyestos
10 radialmente alrededor de dicho molde, en por lo mqug:tres
segmentos radiales separados, estando dichos segme?ﬁgﬁ radia
les eléctricsmente aislados entre si y unea pluralid;a:de éo—
nexiones de derivscién eléctrica conectadas eléctri;;;ente -
con cadz uno de dichos segmentos axiales y cada uno de dichos
15 segmentos radiales, llevéndose hscia arriba parte de dichas =~
conexiones desde uns porcibn superior del molde de arrolla--
miento y llevindose parte de ls conexibn haciz fuera desgde -~
una porcibén de fondo del molde de arrollamiento.
88,- Arrollsmiento segfin la reivindicecibn 72, caracte-
20 rizado porque cads uno de dichos segmentos axiasles y dichos
segmentos radisles comprende por lo menos una vuelta eléetri
ca de dichos conductores de tirs.
98,. Arrollamiento segfln ls reivindicecibn 82, caracte-
rizedo porque dichos segmentos axisles y rsdiales comprenden
25 hasta 12 vueltss.
102,- Por Qiltimo se reivindics como objeto sobre el que

ha de recser el presente Modelo de Utilided que por veinte -

§ afiogs se solicita registrar para Espafia, — = = = = = = = = = =
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* ARROLLAMIENTO CAMBIADOR DE DERIVACION PERFECCIONADO
PARA TRANSFORMADORES EILECTRICOS "

Todo conforme queda expresasdo en la presente Hémorig
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Descriptiva que consts.de doce hojas foliadas y escéiﬁhs a
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