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MEMORIA DESCRIPTIVA

gque se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulade el 19 de Abril de 1.960, con el Nimero 2575478
en
ESPANA
por DIEZ afios
& nombre de RAYMOND INTERNATIONAL INC., entidad norteamericana, esta-
blecida en 140 Cedar Street, Nueva York, N.f., Estados Unidos de Amé-
rica, poxrs

"UN APARATO PARA EL TENSADO DE MIEMBROS DE HORMIGON"

La presente invencion se refiere a aparatog, que incluyen equi~
pos y dispositivos para tensar Organos o piezas de hormigone La inven-
cion, como se ilustra y describe, es aplicada al tensado de una esiruc-
tura de hormigon que comprende diversos tramos tubulares de hormigdn
alineados en sentido axil, estando la estructura adaptada para su uso,
por ejemplo{ como pilote tubuler de hormigon o como conducto pars otros
fines pero se sobrentiende que la invencidn es también aplicable ai ten=
sado de otras formas de Organos de hormigon, tales como vigas y,simila-b
res.

Mediante el uso de la invencion, tal como agui se describe, la es—
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tructure de hormiszon es sometida & lo que en general se conoce como
"pretensado", pero, de modo mas especifico o preciso, con la forma prefe-
rida de la invencidn la estructura es "postensada", esto es, despuds de fra- -
guado o endurecido el hormigon de la estructura, se someten a elevada
tensidén mecénica mediante fuerzas que reaccidon contra los extremos de la
estructura, uncs alambres o cables que corren por unos agujeros de la
misma, siendo luego, de preferencia, adheridos los alambres en pogicion

en los agujeros de maners que, después de retirados los medios tenso-

res, quede una importante magnitud de tensidn en los elambres, que sirve
para mentener sometido & compresion el hormigdn, adherido a los mismose
Asi, la estructura tendré una mayor resistencia ouando se aplicen a la
misma cargas Que tienden a someter a traccidn el hormigon o partes del
mismos v

En la forma de estruotura de hormigon aqul ilustrada, los tramos

de la misma presentan en sus paredes unos agujeros distanciados y slinea~
dos, v la estructura queda unidas o trabada mediante cables de alambre,

un cable en cads sgujero y comprendiendo cada cable un grupo de alambres
de alta resistencia y fuertemente tensado.

Conforme & la invenciony los alsmbres de cada cable se atirantan
primero por medio ds uno o nae tensores, & uno o ambos extremos de la
estructura. Una vez atirantados los miembros, se sujetan mediante unos
dispositivos de retencion que comprenden de preferencis unos conos man-'
tenidosy por medio de unos separados, & cierta distancia de los extremos de
la estructurz. A trevés de los medios de retencion y en comunicacion
con el agujero del hormizdn se dispone wn pasaje cuyas paredes quedan
temporalmente selladas o cerradas de modo hemmético com respecto a las
paredes del agujero, Después, mientras los alambres se encuentran toda—
via bajo tension, se introduce una lechada de cemento, & presidm, a tra-

vés de dicho pasaje y en el interior del asujero del hormigon por alre-

dedor de los alambres, pars hacer que éstos se adhieran a las paredes
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del agujero. Una vez endurecida esta lechada y adheridos los alame

£

bres en posicidn pueden cortarse los extremos sobrgsalientes de los
mismos en dichos medios separadores, y retlrarse los conos o disposi-
tivos de retencion. Lz tension es mantenida entonces en los cables por
1z union adherente entre los alembres individuales del cable y las
paredes de los agujeros de la estructura de hormigon.

Lz invencidn tiene uﬁ numero de ventajase. Por ejemplo, como
los dispositivos de retencion pueden rétirarse facilmente después
del uso, es posible volverlos a utilizar, shorrandose de ese modo
un gasto considerable; y oomo los alambres pueden mantenerse bajo

tensidn enteramente a cauma de la adherencia de la lechada a lo lar—

=

go de las paredes de los agujeros del hormigdn, pueden cortarse las
extremidades de alambre que sobresalgan, eliminandose con ello todo
estorbo en la superficie del hormigon, y también puede cortarse la
estructura de hormigdn en cualquier punto sin que por ello resulte
afectado, en modo elguno, el pretensado del hormigon en otros puntos

¥ &1 en cualquier punto la estructura o los alembres de la misma resul-
tan dafiados o tienen alguna imperfeccidn, esto hecho no perturbara

el mantenimiento del conveniente pretensado del hormigdn en otros
puntos.

Otros diversos objetos y ventajas se iran desprendiendo de la
Memoria descriptiva y de las reivindicaciones, asl como de los ad=
juntos dibujos que ilustran 1o que ahors se considers como forme
preferida de ejecucion del invento. En dichos dibujoss

~ la figura 1 representa, en seccion recta, una estructura
tubular de hormigon dividida en tramos, durante el proceso de pre=
tensado, ilustrandose unos conos de retencion y tensores en ambos
extremos de los cables que corren a través de unos agujeros alineados
de los tramos, aunque, si asi conviene se puede anclar un extremo de ca—

da cable y utilizar un solo tensor en el extremo no anclados
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- la Pigura 2 es una seccion recta agrandada de uno de los con=
juntos de cono de retencion, y qeu representa las partes extremas
de algunos alambres de un grupo de ellos que forma cable

~ la figura 3 es uns seccidn por la linea 3-3 de la Fisura 23

- la Pigura 4 es vna vista semejante a la figura 2, en una eta-
pa posterior de la operaciom, con el cierre hermético temporal de es—
cayola en posicion, ddspuesto pare la inyeccion de lechads de cemen=
tos

~ la figura 5 es una vista por la linea 5-5 de la figura 4, que
ilustra el cierre hermético temporal de escayolas

- la figwa 6 es una vista semejante a la de la figura 4 pero
que representa las partes después de inyectada la lechada de cementos

- la figura 7 es une seceion por la linea 7-7 de la figura 63 y

- la figura 8 es uma seccion de una parte de la estructura de hor—
migon tensada ya terminadas

Considerando en primer lugar los dispositivos de retenciodn que
sujetan log alambres después de ser éstés etirantados, cada disposi-
tivo (figura 2) esté constituido por un cono interno 10 extremadamen—
te duro y dotado de afiladas estrias de enganche'de alambres en su
superiicie, y un cono externo 12 a juego, muy liso, siendo ambos co=
nos de acero templado. &l cono interno 10 es truncado, y tiene un
agujero central pars el pas§ de lechada de cemento.

Los alambres que constituyen cada ceble tensor son primero enw
filados & través de unos agujeros 20 que hay en la pared de hormigdn
224 sobresaliendo los extremos de cada grupo de alembres, preferible-—
mente, de ambos exiremos de los agujeros, como se indica = la derecha
en la fizura 1. -

Después se coloca el cono externo 12 alrededor de la parte ex-
terior de los extremos salientes de cada grupo de alambres, y se in-=

troduce el cono internc estrisdo 10 por el interior de los alambres
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salientes (figuras 1, 2)s Todos los alambres 18 de cada grupo son enton-
ces cogidos y atirantados simult@nea y uniformemente medisnte tensores
24 que reacciona contra el extremo de la estructurs de hormigon a tra—
vés de los conos extensos 12 y de unos soportes separadores, cada uno

de los cusles comprende un asiende anular 26 en contacto con el hormi-
gon y unas patas 28 que se apoyan contra el cono 12.

Entonces se disponen los conos internos 10 metiéndolos en cufia
en contacto cooperativo de retencion oon los zrupos de alambre atiran-
tadoz mediante los émbolos 29 de los gatos tensores. Después se quita
la presion eh los cilindros de atirantemiento de alambres que tlenen
los gatos tensores, retirando estos Ultimose

Al quitar la tensidn, todos los slambres 18 del cable se contraen
ligeramente en sentido longitudinal, tirando de los conos internos 10
hacia el interior de los conos externos 12, y reteniendo con ello {ir—
memente entre los conos los alambres atirantados.

Una vez asi retenidos los cables atirentados, los espacios com—
prendidos entre las patas 28 del soporte sepaFador y por slrededor de
los alambres 18 se llenan temperaluente de un material de cierre her—
mético extraible 30 tal como, por ejemplo, escayola u otro material
semejahte ficilmente frengible (figwras 4 y 5)e A través de la escayo-
la se dispone uma prolongacion del pasaje 14 (figura 2) por medio de una
varilla provisional 31 (figura 4) que se extiende a través y mas alla
del pasaje 14 antes de echar la escayola y se retira después de fraguads
estae

A continuacidn y por medio de un tubo 34 (figura 6), atornillado
en el cono 10 en 32 (figura 2), se hace pasar a presidn una lechada
de cemento 36 (figura 6) a través del pasaje 14 [figura 2) y al interior
del agujero 20 hasta gue el ggujero 20 se llena de cemento, con los
alambres cogidos o empotrados en la lechada.

Una vez suficientemente endurecids la lechada, se rompe el clerre
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de escayola 30 y se cortan los alambreS salientes 18 (figura 8) de
modo que los conos 10, 13 y el soporte separador 26-28 pueden retirar-
se para utilizarlos de nuevo. Los alambres salientes pueden cortarse
de raiz, o bien pueden ser doblados sobre si y sujetos en el interior
de la depresidn 40 (figuras 2, 8)e

Se sobrentiende que la invencidn no queda limitada al forma espe-
cifica de ejecucidn que aqul se ilustra y deserilte, sino que puede lle=
varse a efecto de todas maneras ein apartarse por ello del espiritu

de la misma, definido en las relvindicaciones que siguen.

NOTA

Los puntos de inyencién propia, no nueva, pero no establecida,
practicada ni divulgada en Egpafiay que se presentan para que sean
objeto de esta Patente de Introduccion, por DIEZ afios, son los siguien-
tess |

19.~ Un aparato pare el tensado de miembros de hormigdn por el
uso de alambres y similares que se extlenden a través de cavidades del
hormigdn y que inicialmente sobresalen desde &l, que incluye la Eombina—
cidn que comprende medios de sujecion que tienen un miembro de sujecion
con una abertura cdnica destinada a recibir partes salientes de los
alambres y un miembro de sujecion conico destinado a ser recibido en dicha
abertura y a sujetar los alambres con respecto a las paredes de dicha abern
tura, un miembro de silla destinado & ser situade entre dichos medios
de sujecion y la superficie del hormigdn, conteniendo dicho miembro
de silla un espacio que permite a los alambres extenderse desde la ca~
vidad del hormigdn dentro de dichos medios de sujecidon, y una masa de

un medio de relleno temporal facilmente separable que forms un cuerpo
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4
de material solido en dicho espacio dentro de dicha silla y que rodea
a las partes de alambre que estén en ella, peroc que contiene un paso
para formar uns continuacion de la cavidad del hormigon, teniendo tam-
bién dicho segundo medio de sujecion citado una abertura central a su
través que comunica con dicho paso, sirviendo dichos medios de relle~
no temporzles para cerrar eficaszmente la superficie del hormigdn que ro=-
dea & la cavidad del mismo con respecto a partes de los medios de sujecién
aue rodean a los alambres, mientras dejan dicho paso para pemitir la in- |
yeccidn de lechada & presion a través de los medios de sujecion y de los
medios de relleno dentro del espacio que rodea a log -alambres en la
cavidad del hormigon y vor lo cual, al guitar medios de relleno tempo-
rales, los alambres quedaran expuesios en la silla pars permitir su
corte para dejer en libertad los medics de sujecion.

2¢,~ Un aparato para el tensado de miembros de homigdn por el
uso de alambres y similares, que se extienden a través de cavidades
del hormicdn y que inicialmente sobresalen de &l, que inoluye la com—
binacion gue comprende; medios de sujecion de alambres; medios de silla
situados entre dichos medios de sujecion y la superficié del hormigon,
conteniéndo dichos medios de silla un espacio que permite que el alam-
bre se extienda desde la cavidad del hormigon dentro de dichos medios de
sujecidn; y una masa de un nedio de relleno tomporel facilmente separa=
ble que forma un cuerpo de material solido en dicho espacio dentro de
dicha silla y qué rodea al alambre que estd en &1, pero que contiene
un paso que forme una continuacidn de la cavidad del hormigdén, tenien-
do también dichos medios de sujecion una abertura central a su travées
que comunica con dicho paso, sirviendo dichos medios de relleno tempo-
rales nera cerrar de modo eficaz la superficie del hormigdn que rodea
a la cavidad del mismo con respecto a los medios de sujecidn, mientras
dejan dicho paso para permitir la inyeccidn de lechada 2 presidn a tra-

vés de los medios de sujecidén y de los medios de relleno dentro de la
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cavidad del hormizon y con lo cual al quitar aic&é nedios de relleno
temporales el alambre quedaréd al descubierto en la silla para permitir
su corte, para relajar la tension del alambre desde los medios de mu~-
jecion.

32,~ Un aparato para el tensado de miembros de hormigdone

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, representado
en los dibujos que se acompafian y con los fines que se han especificado. -

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a maquina por una so—

la cara.

16 AGD. 1960
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