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MEWMORTA DEICRIPTIVa

gue oe presenta pars unir a la solicitud

de
FPATENTDE D3 IHYRODPUCCIORN

formulade el 19 de abril de 1.960, con el Mim. 257.477
en
B8P alla

por LiEd afos

8 nombfe de RAYHCOHD ISLBANATIOmAD TiC,. ¢ ntldad norteameri-

cana, egtablecida en 140 Cedar Street, lneva York, M.Y., ds-

tados Unidos de smérica, por:
"UN AZRATO PARA TCLDBAR WIENEBROS 04 HOWMIGOK IUBULARESM.

Ta presente invencidn se refiere & aparatos para el
noldeo de hortigbn y similares mediante operaciones de con-
trifugeeidn, adepiindose el invento particularmsnie, entre

otrags powmibilidades, & la maanufacturs de {tranos tubulares de
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noemisbn que %ienen en sus paredes unns covidedss clrounfers
cialmauts rapartidas que so oxtienden en sl sentido loagliu-
dinal del sje del brgmno tubulear,

Doz tremos w Srzanos tubulsmres de hormigbn del tipo
indloado we ndepton mny bien pors sw colocacidn y empleo
2008 5% conbtinunacidn de oiros, extreno con extreno, formando
sramos continnos de tuberia de horamizxdn 7 elevios tipos ds

pilotos o0 cclumnas tubuleres, aredando alinealas lag men-

-

-

clousdas cavidedss, en tremos sucesivos, com lo cnal pueden
eufilarse a trsvée de las nismas unos alanbres u ofros ne-~
dios de raiuergo que sz someten & fnerte tensidn mecdnica
pmra pravensay longitniinslmente el conjunto de {ramos fu-
bulsres y mantenerlos fuertenente snje sntre i extra-

mo con axlrenmo, coxn umiog mediocs de cie

(‘-

rre hemndiico cug gldos

("}

entre sllos, si asgd conviens, bajo fuerie srasidn. 51 adto-

do da foraor or"unos snbulares de hormigdn centrifugando una

nege de hormigba en un aparate rosvatorio de aoldso uyresenta
ventajes ya cenocidas, pevo la fornacidn de cavidades longl-
tndinules en las paredes de tzles drinnos, & base de.tales

operaciones de centrifugecidn, de nna maners preciza, uni-

-

crite y seoadpica, tras consigo difienliiades gue, por lo que

kY
Ca

. * - LI e yaqe- ~ 1 ot =t (Y . o e g oo
5e BR208, a0 nan oido guseradas heste zioore dg w0do sotlglfao~

sretensado, es imporiaate gue s formen § s8itdsn con piraci-
) o . _ oot .
518z, quednndo librap de todla curvalura o Jeformecidn con-~

tre la oral pudisran opoysrse los oubles o slementos sinila-

rag de pretvensado y originer esluerszos transversos loprevi-

aivles 2n 2l conjumio de tramog ya termlnedo y puemto en uso.

Por ovra parde, gi ge utiliza para definir tal covided une sen
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prendidsg, gne representa las posiclonss de lag paries onaxndo

los mandriles so encuentran on parte reiiredos del drgano ds

s o log dibujos, el apara-
to de moldeo ipmcluys sn geusral na tambor o chmere 10, ci-
iindrico sn la Forna de ejecucidan ilustrzds ada coanlo po-

drian viilizarge otrns formss gezln 18 seceidn rectz desea-

da pura ol drgzano de hormigdn que ha fe gsr poldeado en agusl,
el tanbor 10 agh LA - -] ey A A E T 4 20 da plan-
.l Tanuor LU &gla 0eCH0, (€ DI'SIoreliCliély e N TI0a 2D

che wetilizode, de forma tal gvs dog Lordes longitulinales
del mimsno ¢uedan reunidos y aujetos sn posicidn de nodo des-
montable como por nedio de pernog 1l qus pason a través de dos
berras saxvleres, como 12, soldsdes o gmjetszs de otro 2odo
reppe chlvamentie a dichos bordes lonzitndinslss, ds nanera
gue se demprande f&uilmante de la figuwra 1. For alrededor
del exterlor de eosts tumbor se disponen dog vies amlares,
coino en 13, adaptaday para rodar sobre rodillos, couwo se in-

i 16, permitisndo la rotaeidn del tambor (movido por

azca

W

g3l

qn ponestial adecnsde de I 2 I3pressl.
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ta) alrededor de sugle longitudinal con vna mass de harni-~
¢dn comtenice en el milemo, y Ge modo gne la fuerzf cenvri-—

. oy

. . . I U . \
Duge oridginsde por la rotacidn hord one el hornisdn se dism-
trivuya por si nismo sobre las swerficiss imeriores del -
tambor, formando un drgano tubular de hormigdn como en 17.

]

4 cada sxtremo del taubor se dispouen unes piezas ex-
trenas, o burreras, desguontables y de cormtmecid 6n semejon-
te, como en 13 o 19, cuyss superiicles iumtsinas, como en 20,
21, sirven para definir les snperficles extremes del Srgano

e t

de hornién 17 QU° ge estd moldeando. Cadn vna de esta bovre-
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v qomprenie de preferencia vn slme ollindrica o wauler

-

omo 22 gne e funde en upe sola pleza, o g2 guelds, con

almlares 23, 24, forpdndose dichasg superiicies 20,

meinte en el
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exireno del tambor de plachs nstdlica, on masniiud liwita-
te, por los pequelios ravordes sl

ares como en 23'.
d de nandriles desnontables
25, de la forma y an ls posicidn de las cuvidades desealas

10 gue han do forper

forma, cilindrica y extenderse en el pentido longltwiinal dsl

brgano de hormlgdn 17 en pomlelones repartidaz cirennferen-
clalmente todo zlredsdor e el lutsrior e las puredes del

brgano.

]
i

Como g8 irndics en la fig, 2, cada uno de 4lcios man-
driles comprende de nreferencia un ndcleo imterno riglido
26, preferiblemenis nmetiiico, rolezic por una funda de goma

fheilmerte estvirable, como 27, 4 este fin pnede utilizarse

20 goma natural o, 2l se prafiere, diversos tipos adecumdos y
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ya conocidos de goma sinbét
jante & 1la Zoma, 7 fe los onpleg pusde digponers
21 nfeleo 26 egtard usualmerte ahuecado, esio es, en

forme de %ubo metdlic 1l unos easog, poril-
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25 culsrrente 81 se uiiliza un metal ligers, ol ndcleo puede coms
presfer nna verilla maclaza. Pero en todo c&so, el mandril

estd digedndo preferiblsmente de modo que tenge un “peso
especiiico .global" Lgnal ogproximsdanente pavecldo al peso

especifico del hormlygbn moldsado para formar ol drgano 17.

s ety A AP S N - Eart
en eota descrdipeldn y on las reivindicaciones finsles,, ha-

ol zepeeifico gue ha de tener cadas par-
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te fal maniedl conalderads on su seccidn rects completo,

te.dendo en cnenta los nesos sspecificos do los nnteriales
de fuads v ndcleo y ol espaclo intecior del nlicleso, ®i 1o

hay {de ordinsrio llsuo de siwe). He svideunte gue tal "pe-
Lobal' aproximado al del normizin puede ob-

saleccidn ez los

(v
pl]

t_'\

e Y Ao A= ., ~ .
tonersze fhcilmenis mediante une adsow

maveriales willizados y de sus dimensiones relativag, tenlendo

ata sl peso especifico de cada uno de log dos materlia-

@
B
Q
o]
©
ja

les azi como el espacio, gl 1o hoy, dispuwesto en sl interior

4L objeto y la ventaja de digeZsr el naondril de euta

menera gonslsven en elimingy las deformacionzs o desviacio~
{
pes gue de otro modose producirfon en el mandvril baje la ~

acoién ds 1a patente fuerszh centrifuge = le cuwal se ve co-
metidae Suvrante la voitweidn del aparato. Hdsio es, como el
mandril se encnentra wnoyado rigidemente por susg exirencs
resneciivos marced a medios talas como log que mis adelan-
te se Cegerdben, y

~

Ge ~tener necegariamente un -

mrtlcular de cada me
peso coagiderabls, el mandril resnltari, al ssr sometido

a fuerza centrifugs durante la op yeracidén de centrifngecidn,
néSVi ado bacia Diera en el cago de que la mezcla de hormi

gbn sea nds lisera que el mendril, o hecia dentro en el ca-
50 de que la mezecla de hormizdn see még pesada, Como durante
2l fra.nado del hormizdn, el tambor se hallard de ordirmario
sozmetido @ vn wovimiento de centrifugacibén con una veloci-
dad circuaferencial hasia de, por ejemplo, 915 meiros por mi-

nto, es evidents que tales desviacioues serén inportantes

difersncin eatre los pesos especificos del hornigdn y del

nandril. Tes cavidades a formar en el hormigbn quedarian em-
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tonces toreidas o deformodes, dando lugar a log iaconvenien-
tes antss euplicados.

Teg mezclas de hormlgbn comfnmente niilizadas tienen
un peso especifico prixime a 2,4. Por tento, con tules Moz~
clag, ol mondril ha de proyectarse de modo gue tense sonsi-
blenente el mismo peso especifico gzlobal. Ahora bieu, como se
apreciarsd, ol peso edpecifico del hormigbn puede variar consi
derablements segin las caracteristicas de rssistencia, peso,
@tc., deseadas en ie estructura terminada; pero por lo gene~
ral, si el mandril se proyecta de modo gue tTenga unR pesod 8-
peciiico comprzudido aproximedamence entré 2y 2.3, dsio sa~
tisfarsd los requislios para su empleo con hormigones de dis-
tinvo peso, comprendido demtro de los limites précticos or-
dinarios, y adn permitird que el mandril quede adecuadamen~
e sogisaido y wetenido por el hormigzda conira desviaciones
prohibitivas. an cazo de que la mezmela tengs Ln pPeso egpe-
clfico desusadamente bajd. gomo gucede, »or ejemplo, con cler
Vel rezclas de tipo espumoso, los mandriles han de proyeotar-

£2 entoncss fe modo que tengen un peso sgpscifico iliuelmente

ba.jo,.

0

Cono mde

27

delznte se sxplica, los nfcleos de mandril,
mde ntras estdn en uso, se pantienen preferiblamente someti-
dos a apreciable tensidn mechnicn en sentido longitudinal
lo cual mervird para contribuir a evitar desviaciones de los
mandriles en el cago de que su pesgo especifico global difie=~
ra Gel que tiene el hormigbn, dentro de limites prudencia-
los,.

Como anmbag partes extrenas ds loa mandriles se sncon-
trarin de ordinario rigidemente soporiadas, no tlens tras-
cendencia degde luego, que tales partes extranos se proyectan

de modo que tengan un peso especifico particular, a diferencla

-7 -
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de lo que sucede con las psrics medias; sin embargo, pars
nayor sencillez'y como se indice en la fig. 2, serd de or-
direrio coanveniente dar al nfdcleo y la funda de goma dimen-
siones de seccidn recta sensiblemente uniformes 2 todo lo
largo de los mismos.

Los medios de soporte y atirantemiento ds los extre-
nos de lps mandriles se descriven acto seguido con referen-
cia & la fig. 2. Un extremo de cada miclec de menmdril, como
se indice esté provisto de un tapén roscado 27 edaptado pe~
ra recibiy una tuerce, como en 28.-qﬁé se gpoya contre una
arandela 29, la cual a su vez se agpoya contra una parte
en ala de una pieza extremz 18 & 19. El otro extremo del
nfcleo del mandril tiene una o més ranuras transversales
30 a través de las cuales hay unos medios de enchavetado
cono 31 (fig. 1) edaptados para su introduccidn de forma
gque retienen dicho extremo contra todo movimisrto cuando

las tuercas 28 se gprietan en la magnitud deseeda pera ali~

renter log mandriles , asd como para retener las plezas extre~

mas o barrerss 18 y 15 fuertemente en posieidn contra los ex-
tremncs del tambor 10.

31 extremo del nlcleo del mandril que lleva el tapdn
roscedo 27 tiene asimismo, de preferencia une perte externs
roscada 31.'rodegda por la extremidad correspondiente de la
funda de goma y esta_&ltima firmemente retenida en la parte

roseade 31, por ejemplo envolviémdola fuertemente con una

hédlice de azlambrs como 32 de modo que la goma penetra eﬁtre
log hilos de romca en 31 y la sujetan conira todo desplaza~
misnto longitudinal con resgpecto & éstos,

Lag ales 23, 24 tTienen unas aberturas alineadas para

recibir las partes extremas de los mandriles., Para impedir
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el escape de la mezels de Lorpigdn o del agua de la nisma
o lo largo Qe 108 mandriles y = travds de las aberiwras
de las alas 23, tales absrturss se proveexn de cajasg de re-

-

1lleno o empaquetadoras como en 33, 33'. Hglag pueden hacer-

se disponiamdo un collur annler como en 34 soldado al =zle
23 vy efzptado para recibir una junta gue tlene una secoldn
recta de la forma indicsda en 35 y estd sujeta en posicidn
por wia mansuito 36. Hete dliimo se extlende hagls cooperar
en contaeto con la avendela 20 de nodo que, al ger aprete-

da la tuerca 28, el extren

[e]

inferior dsl meniuito ss opri-
nido contra la junta, y esta dliima forzeda & entrer en -

irme contacto por slrededor e su periferda con el collaxr
34 y abrazar con gpretado ajuste a lafinda de goma 27.

31 log Organos iubulares de hormigén 17 hen de utili-
stog extreno con extremo con exiremo en rela~
cidnr de pretensado, como anbes se ha dicho, gerd couveulen~
te preyperar un acrandoniento como en 36 a cadm exiremo de .
oads cavidad longitudinal obkenids por medio del mandril,
proporeioranio este agrandamiento espacio uara cerrsr her-

néticamente con lechada y coger los alambreg e pretensado

en log exbremos & tope de los tramos de hormigbn. detos agren

damiectos pusden formarse disponiendo un drgenc semejante
a un pensuito Ge forme adecuada como 37 ajnstado en la aber-~
turs del ala 23 y dotado de una pavrte sdepizda pare sobresa-

lir penctrenfo en la mass de hormigdn hasta le maanitud‘in-
diceda en 36. Asimismo es conveunlsnte hacer el Srgano de hor-
nigdn 17 de forma tal gue los bordes periféricos externas de

lag sugeriicies extremas estdn redonfeadas. Fara logir osto,
las alag 23 pueden tener vnos resuliados amlares gie g9 exX-

tiendan haeia aentro, como en 39.
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3n la utiligecidn del aparato, los mandriles se pro-
yeetan o escogén en primer lugsr de modo gque proporcionen
aproximada mente el sdecuado peso especifice, como antes

ge ha sxpiicado, y we introdliesa en las piezas extremas y sa
wilcada en la fig. 1, siendo las tuer-
cag 28 apretadas con las chavetas 31 en posicidu, con lo
cual log nficleos de los mandriles rssulierdn atirvantados

en sentido longitwdinal, y las yiezas extiremas del tambor
firmese nte sujetas en su eitio. Tespuds, egtando el tampor
en rosicién horizontal asoyado soore los rodillos 16, se
hace glrar merced a nedios accloindos por fuerzas notriz

a2 un réginen tal que su velocidad perifédrica serd del or-
den de las centenes de metros por ninuto. Durante este tiem-

20, se introduce una mase de hormigdn por uno u oiro o ambos

extremos de la estruciurs de tambor y, una vez introducide una

guperficie cantidad de hornigda, se aumentz la velocidad de
cenirifusacidn v se mantiene por zjemzlo, & unos 915 metros
por ainuto hasts gue el hormigdn se endursce en grado tal
aue pernite retirar del aparato los mandriles. Umualmente
se dispondrin asimismo en el hormigbn algunos medios 8e re-
fuerzo paraixacilirar s manejo en esta etapa de modo que
no se rompa. For ejemplo, como se indicz en la fig. 1, pue-
de disponerse a tal fin un trozo de alambre en forma de hé-
lice cuyas espiras se indican en seccidn rescta en 40, colo-
cadas en posicidn talss que rodean todo el mendril.

Para extraer el mandril, lo esitrnctura de Tambor se
meve preferiblements hasta una posicibn vertical, y enton-
ces ge aflojan las tuercas 20 y retiran las chavetas 31. A con
tinuacibn pueden conscterse a los céncamos de slevacidn 41
de la pieza extresma 19 unos medios elevadores (srta o cabria)
con 1o que dicho 8rzano es lentamente alzado en unidn de to-
dos los mandriles en forma de conjunto uaitario. 5i bien las

- 10 -
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fundas de goma tenderdn & guedar adheridas al hormigdn, e

sa de la conpigniente reduccidn del didmetro de las fundas.
los sugerficies externas de los ndclsos pueden ir lubrica-

das si o8 precigo puara facilitar el deslizaniento de los

mismos hscla erribs por el interior de pegrtes de las fun-

dag, teles como lag no ssiirsdas y desprendidas en cualguier

4 ~

¢idn de retireda de log mendriles. Cono se

@
<
3
o
&
ful
@
}‘J
o
o
3 <3
®
H
o

obeervard, el aflojamiento de los tnercas 28 servird par

Uno vezg reviradog 1los magirilsa las piszas extre-
zas Gel conjunto, el cuerpo de hormi.dn 17 puede scearse
fheilisente a2fiojando los pernos 11 g lo laxrgo del costado

del tacbor y permitierdo que el tambor se extienda hasta
quedar parcialmente abisrto.
“na vez retirado el cuerpo de normigbn, es evidente

que todas lag partes pueden ser moniadas vy util

3
zadas de

.

avevo en le forma ilugtrada z2n la fizg.e 1.

&1 blen ge han exzpuesio aqul con fines explicativos
clertas particuleres reslizacicses del invento, a2quellas
personas entendidas en la materis a la cual ge refiere la
invencidén podréun, dsgpuds del estudio de esta Memoria des-

criptive, deriver de mznera evidente otras diversas modifi-~
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“entan para quse sean objeto de oava colicitud de Zatente
o - . 2 - X N
e Introducecidrn, por DIAI ailos, son Los siguientes:
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Cireunferencialmante sspacizdas dentiro de lag narasdse, que

laelyye 1z combinacidn que comprende une cémara tubuler
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juntas pars aplicar presiln desde dichos medios Tensores
a dichas jumtas cuando los mandriles estin tensados.

2¢, - Un aparato de moldeo rotativo, destimdo a la
formacidn en &1 de miembros de hormizdn tubulares por rota-
cidn, que incluye en combinacidn medios de mandril longitu-

dinalimente separableg soportados junto a sus sxtiremos en el
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Ge lzg cuvidades deseadas, juntzs de clerre que abrazan a los



20

25

PR b . + 4 N . coin - N . -
ZpPEerato, on una posicidun sn que g axtisnden en general

longitudinalmente dentro de la pared del mienmbro de hor-

2o p oo R A I . et S EIE

2is0n que g8 esta formando, nara producliyr una cavidad en

£4 T ., I AT A e e M e R - -

21, comprzadiscde dicnos nediocs Je mandril un nacho rala-
- o [P - N 9 e g B 3 o ¥ afe oy ey P

tivanente redondo por uvne cublerta fhecilmente estirable,

. . yrren T . o~ ey : 3 5 2 f
nmediod roscados separablsg en el sxtreno de dicho macho pa=-

0 whe iy oy -] -, N o e iy i e e e .
ra teanserlo duranie su uso en el apsrsto, y una caja &z -

o e e - = - oy . deny
pressaggtopas que cbrazs & dicha cubisrts y contre la cual
T A - - R R 4 s s K4 5 - ;
Gichos medice tensorss sjercesn presiln cuando sstén sn uso pa

rz aprever diche caje prensoestopas.,

38, - Un aparzto pars moldear misubros de hormigzdn
tubulares gne tienen cavidades longltudinglss en posicio-
neg circunferencialments sspaciadas dentro de las parsdss

de los miembros, que incluys la combinzecidn que comprende

una cdnsra tuvnler rotasiva, medios As barrera en un sxtre-
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siciones de lag calidades degsadas, incluyendo dichos nedios

da barrers 408 negtaling interconectadas con absritnras ali-

neadas o través de las cuales pasan los mandriles, dsfinien-
do la primera de dichasz jesiziias un exirsmo del esgpacio de

e dichas pestailas espaciadsa

+

hacia afuera de la chmara desde le primera, medios de jun-

gue aobrazan 2 los mandriles en diche primers pestala y
medios, en la ge nnda de dichas pestalias, @ra
tudinalnente los mandriles, y elementos irferpuesics sutre

'}

dichos medios tansores 7 dichasz juntas para aplicar presidn
de obduracidn a las juntas desde dlchos medios tensores.
42, - Un zparzto para moldear miembros de hormigén tu-

bulares,
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