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"Motor eléctirico de funcionamiento gradusl o paso a

paso”,
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Memoria degcriptiva,

%1 presente lanvento concierne a un motor gra-
dual, es deeir cus funeiona paso & paso, alimentazdo
por impulsos de poluridades iguales o alternativamente

inversas, 0 bien por oscilaciones,
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Bl invento tiene por objeto un motor graduéi
que comprende un rotor conatituido por un imdn perma-~
nente anular que presenta en su periferia un nﬁmero par
de polos norte-sur alternados; por lo menos, un arrolla-
.miento inductor anular concéntrico al rotor; un circui-
to magnético anular que rodea el arrollamiento inductor
y comprende dos flancos transversales y plezas polares
longitudinales, ¢n nimero igual el de los polos del ro-
tor, distribuf{das regularmente en torno del eje del ro-—
tor y alojadas entre el arrollamiento inductor y el.iméﬁ
anular del rotor, y constitufdaes por prolongaciones re-
plegadas en escuvadra, gue salen alternativaﬁente de los
dos flancos transversales del circuito magnético; y se
caracteriza porqﬁe las piezas polares tienen forma de
tridngulos rectfnzulos idénticos, en los cuales el lado
del dngulo recto ;pnr el que se unen .a los flancos trang

versales tiene unz anchura lgual 2 un paso polar del

“rotor, y ¢l otro lado del dngulo recto es paralelo al

eje longitudinal dfel motor, en tanto que las hipotenu~

pas de loa plezas polares que salen de un nmismo flenco

son paralelas entre si, y las de los dos zrupos de pie?
zes polares se hallan inclinadas simétricamente con re-
lacidn al eje longitudinal,

“erced a lo forma de lzs piezas polares aqui
definidas, el motor gradual arrancs siempre en el mis-
mo sentido, gin necesidad de dispositive auxiliar..

Por otra parte, ejerce un impulso de rotacidn
elevado para potencias aplicadas muy reducidas.

El motor gradual seguin el invento puede ser

alinmentado por impulsos de polaridades izuales o alter—
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nativamense invergas,., Constituye en consecuencia, un
relevador rotativo de gran rendimiento, estudiado para
funeioner sin vigilancia y sin limiter la duracidén de
funcionamiento, on lag condiciones mis penosss impues-
tas a los sistemas de telemando.

En este caso, el relevador transforma los im-
pulsos procedsntes de un emisor cualqulera en rotacio-
nes de un receptor, en nimero idéntico o proporcional
a dichos impulsos, sea cual fuere la durscidn de cada
impulso, sin riesgo de desajuste o de desgaste mecdni-
co, pues el relevador objeto del invenio no utiliza
trinquetes ni rueda de trinquete, nl resortes, como los
¥a conocidos,

Cuando el motor gradual es alimentado por im-
pulsos de polaridad isual, comprende ademds un imdn
anulsr de premagnetizacidn, hecho'de ferrita, coaxil al
arrollamioento ihductor, ¥y aque origina con permanencia
un flujo inverso al engendrado por los impulsos,

' Constituye asf un relevador polarizado rotati-
vo que ofrece lz ventaja de poder accionar un veceptor
que presenta un par de rotacidn resistenfe invorso,
cuando el velevador no es alimentmdo; el esfuerazo sobre
el nlicleo se contrarresta mediante la atraccidn magné-
tica del imdn permanente.

51 el motor gradual segdn_el invento es ali-
mentado por oscilzaciones, funciona como motor sinerd-
nico monofdsico de_arranque instantineo, siempre en el
mismo sentido.

A continumcidn se describen, a modo de ejem—

plo no limitetivo, varios modos de realizacidn del mo-
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tor de funcionsmiento gradual o paso & paso, del pre-
sente invento, con refereneia a los planos adjuntos, en
los cumsles indicoen:

Ta figura 1, una seccidn longitudinal de un
motor grzdual seain el invento.

Las fisuras 2 y 3, dos desarrollos parciales
del estator del motor, en dos fases ds mugnetizacidn
opuestas.

| Ia fisura 4, una seccidn longitudinal de los
diversos elementos que cons+ituyen el estator de una
variasnte de realizacidn del motor.

La figura 5, un desarrollo parcial de una va-
riante de realizacidn de las piezas polares del estator,

Ia figura 6, una seccidn longitudinal de una
variante de realizacidn del motor segdn el invento, en
la cual el rotor gira de modo continuo,

Ia figura 7, una elevacidn de un dispositivo
mecdnico de mando de la alimentacidn de los arrolla-
mientos inductores, |

La figura 8, una seccidn longitudinal de un

motor en el gue log srrollamientos inductores son coa-

xiles y adyacentes.

La figura 9, un desarrollo del circuito mag-
nético del estautor, -

La figura 10, una seccidén longitudinal de una
variante de realizacidn del estator. |

La figura 11, un desarrollo psrcial del esta-
tor, ¥y

La figura 12, una seccidn longitudinal de una

variante de realizacidn,
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En la figura 1, el motor gradual repr
comprende un estntor constituldo esencizlmente por un
arrollamiento induvehor anuler ~1l=, un indn perwanente
coaxll ~2-, imantsado en direccién,ﬂxil; dos semicircul~-
tos magnéticos =3~ y -4= que encierran el imdn =2-, y
el arrollsriento ~1-,

Los senicircuitos magnéticos -3~ y ~4~ pueden
obtensrse mediante recorte y embuticidn en prensa, par-
tiendo de un fleje de acero extradulce, Cada semieir-
ouito ~3~ 6 -4~ comprende respectivamente un flanco traﬁg
vérsal =~5-, -6~ prolongado por piezas polares longitudi-
nales replegadas en escuadra.

Las piezas polares -T- y =8~ estdn intercala-
das unas en otras, y su disposicidn se describird con
mis detalle al explicar el funeionsmiento del motor,

11 rotor comprende un imén permanente anular
-9-, de imantacidn radial, que presents en su periferia
un nbnero par de poles norte-sur alternados, ILste imdn

se hace con preferencia, como el imdn £ijo -2-, del ma-

terial conocide por "ferrox-dure”, que, por su estabi-

lidad y su insensibilidad casi absoluta, permite al cam~
po desmagnetizante asegurar un servicio de duracidn
pricticamente ilimitads, sin desimanacién.

Bl imdn -9- se fija sobre el eje ~10- del ro-
tor mediante un cubo -1ll=-, direotamenfa vaciado sobre
el imdn en una prensa de inyectar,

Bl eje -10- del rotor va montado sohre dos ro-
damiontos de bolas =-12- gue'se conpensan en juego auto-
m#é tico, a fin de resistir todas las variaciones de tem~

peratura sin riesgo de bloqueo.
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Wl conjunto se monta en un oértér de mpterial
no magndtico -13-, que asegura la colocacidn perfecta
del rotor con relgcién n 1lng circuitos magnéticos in-
ductores =3- y =4-.

Una envoltura embutida -14- garantiza la es-
tanqueidad del cdnjunto. ‘

Bn lag figuras 2 y 3 se ve la superficie de-
sarrollada en el entrehierro del rotor, constituido por

el imdn multipolar -9-, que comprende polos -nl-, -sl=-,

Nn2-, -82-, etc, situados debajo de las plezas polares

~Ta-, ~Tb-, -Ba~, -8c~, que tienen forma de dedos irian

gulared. _ _

letas piemas polares estsn constituidds por
prolongaciones que salen de los flancos ~5- y -6- de
logs semiecirecuitos ﬁmgnéticoe 3= y =4~ (figura 1) Yy en
ausencia de impulsos en el arrollamlento inductor =l-,
quedan polarizadas por el flujo f; engendrado por el
iman permznente =-2-. _ |

Todas las piezas polares triangulares del se-
micircuito magnético superior -4~ estin asi polarizadas
'SUR, y todas las del semicircuito simétrico “3~ lo0 es~
tan NORTH. |

] evidente, que, para satisfacer el principio
del maximo de energia potencial, los polog NORTE del
rotor, como el -nl-, deiimitaqo por una superilcie rec-
tongular teérioa -al-, ~bl-,-ol-, -dl-, etc. se coloca-
rin bajo un dedo triangular del estator polsrizado al
SUR, de modo que la reluctancia del entrehierro sea mni-
nima, es decir, que la superficie ~al-, -bl-, -cl~-, -dl-
quade cubierta al mdximo por la superficie de un dedo

polar.
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&n cambio, se ve que el polo contiguo a b ¢ d

‘del rotor designado por -sa-, s un polo SUR, que tiende

a ser repelido en ~c- por el mismo dedo triangulsr pre-
magnetizado SUR el cual atrae, como antes se ha indica-
do, el polo norte -nl-, representado por -al=, =bl-,
-el=-, -dl-. Hste punto -c- se convertird en punto de
atraceidn al invertirse el flujo.

_ La foma de las piezas polares -Ta~, =8b-...,
-Ta=, -8b-... se determina teniendo =n cuenta que su
anchura por la base del semicircuito magnético induc-
tor ~4-, por ejemplo, debe ger igual a -cel-, o sea do-
ble de la anchura de un poelo -nl- 0 -s2-, etc, Para un
rotor cilindrico de 2 P polos, se tomsrd para la anchura
=ccl- una longitud igual a la eircunferencia del imdn
dividida por 2P, siendo be = blol'

Pedricamente se obtendrs el ﬁfaZado do la hi-
potenusa del trifdngulo recténgulo correspondiente a un
dedo polar uniendo en diagonal el punto -c= 21 punto
-dl=, y el punto -d- al punto —cl?; estas diagonales

deben estar ineclinadss eimétricamente de modo gque todas

las hipotenusas de los dedos triangulares del circuito

-3~ sean paralelas y simétricas a las del cirecuito -4-,
En la prictica, se acorftan alzo ecstos tridn-
gulos rectingulos, pafa que 1os dos semicireuitos mag-
néticos =3= 7 -4 no entren en contacto pér las puntas
de los dedos polares, y se conserve cierto entrehierro
entre las puntas de los dedos. E1 entrehierro se pue-
de reducir a 1 mm., por ejemplo, pero puede varisr den-
tro de proporciones importantes, si interess modificar

la impedancia dsl circuito de impresidn.
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Ze importante que las hipotenusas de los tridn

=,

gulos rectingulos que constituyen las piezas polares
estén sucesivamente inclinadss en sentiﬁo inverso, como
indica el desarrollo de la superficie de eﬁtrehierro,
¥ que 1la anchure de los dedos triangulares sea siempre
igusl a un paso polar del rotor,

fn l1la figura 3, a consecuencis de la excita~
cidn inversa fesultﬂnte de una impulsidn de corriente
continua en el inductor, el flujo f; engendrado por el
imdn permanente del estator se anula ¥ reemplaza por
el flujo inverso f. | |

In este momento, el semicircuito magnético
-4~ egtd polarizado alnNORTE, como todos los dedos
triangulares que lleva, mientras qué el semicircuito
-3- estd polarizédo al SUR.

~ Por tanto, el polo sur -en-, limitado por la

guperficie a, b, ¢, dg es repelido por el semicircuito
-3~ en —d-'(figura 2)y ¥ atraido al dngulo -c~- por el

semicircuito -4-, polarizado al norte en ese momento.

Este polo viene a ocupar asi la posicién a, b, ¢, d, de

la fisura 3, y el poio sur -sn- = abed se coloca debajo
de la pieza polar ~8a~ polarizads al norte, en posicidn
de relucfancia ninima, en tanfolque él polo -nl- (al
bl el d1), atrafdo por el dedo -triangular -Tb- de pola-
rizacidn sur del semiéircuito -3- s8¢ desplaza igualmen—
te hacia la derechs, para asumir la posiciéh-indicada
en la figura 3.

| La originalidad de las disposiciones preconi-

zadas por el invento reside en gque, desde el final de

~ la emisidn del impulso que ha provocado la aparicidn
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del flujo 52, se oncuentran de nueve las condiciones
de la figura 2, con el flujo de premagneticidn ﬁl’ y
esto provoca otra vez el avamee de un puso polar hacia
la derecha, que reproduvce las condiciones iniciales de
la figura 2, con la.par%ieularidad de gque el polo ~gl-
ha ocupndo esta ves el lugar de -s2,~- -nl- el de -n2-,
ote,

81 relavador funciona, pues de modo gradual o
paso a paso, pers con la particularidad de que la emi-
gidn de un impulso provoca el avanée de un paso polar,
¥y el corte del impulso produce por By el avance de un
nueve paso polar, siempre en ol mismo sentido,

Este resultado no puede obtensrse mds que con-
figurando las piezas polares como dedos triangulares,
lo que da posiciones perfectamente precisas en reposon,
¥y asegura, fuera de toda emisidn de impulsos, un momento
de enganche magnético entre f; y el imdn multipolar -9-
del rotor,

Fn particular, se ve qﬁe el sentido del flujo
de impulsidn ¢2 debe ser necesarismente de sentido in-
verso a ﬂl, ¥y gue 2i se cnnecta por error el carrete de
excitacidn en el sentido correspondiente a ﬁl, no se
moverd el rotor.

El motor representado en lu figura 1 se puede

vtilizar como relevador rotativo gradual, capzz de fun
cionar a frecuencias de impulsos cualesyuiera, conssr—

vando el avance siempre en igﬁal gentido del rotor, pa-
80 & pago. Para un rotor constltufdo por un imdn anu-
lar de material conoecido por "ferrox-dure", de doce po-

los, la emisidn de un impulso gue provojue la aparicidn
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del flujo Qz hace veslizarse el rotor un polo o sea 1/12
de vuelta o rsvolucidu. I@uulmente, el finual de la emi=~
@ién del impulso permite restablecor el flujo fy, y elrp
tor girva de nuevo un polo, o gsea 1/12 de revolucidn, siem
pre en ol wismo sexntido,

3i la eadencia de lug impuleos se acelera, tam-
bién lo hace.progrésiVamente el rotor, y puede eventual—
mente funcionar como un moitor sincrdonico de arranque au-
tomético, i se slimeutn el carrete de excitacidn con
corriente monofisica de 5¢ periocdos.,

e ello resulta, pues, una ventaja pariticular
del motor gradusl seg&h el invento. Zan efecto, durante
la rotacidn complementaria de un segundo paso polar,
despuds del final dsl inmpulso, ol imén -9- se puede uti-
lizar para engendrsr un impulse en un arrollsmiento au~
¥iliar coaxil al srrollaniento induechor. IEste inpulso
puede servir a su vez para Jdiversos fines, y sobre todo
para maniobrar otro relevador rotativo pdlarizado del
mism» tipo.

1l relevador polarizade rotative antes descrito

permite el mando a distancia de log drganos capaces de

ocupar cierto numero de posiciones angulares, tales como

log connutadores rotuytivos de discos, ¢on egcagn ConSUmMO

de energfs para log impulsos, pues la colocacidn sumamen— -

te preciss lograda por 1o disposiciéh especial de las
plezas pnlares en forua de dedos triaagulares permite
suprimir todeos los pares sntagonistas y los engatillados
habitualnmente necésarios en el mando =z distancia de los
rotatores,

¢

in le varisnte de reslizacidn de la figura 4,
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se reserva todo el espacio entre los semicircultos =3~

y ~4-, idénticos a los de la figura 1, para el carrete

e

de excitacidn -15;, » fin de obtener un relevador muy
potente, de gron par, para aplicaciones industriales,
Bn este cungn, ol inmdn -2- puede coloearse fuera dcl cip
euito, pues el flunjo ﬂl pernite polarizar lng semicire
cuitos =3~ y =4~ como en lz fiszura 1.

Zeta disposicidn hace posible cerrar el flujo
¢2 entre los dos semicirecunitos =3= y -4~ gin que se
aplicue influvencis dasmegnetizmante irreversible al imdn
-2=.

Por lo dewds, puede reemplazarse el imdn anu-

lar -Z- de "ferroxdure" por imaznes compuestos fijados

por fuera de loe circuitos mnagnéticos -3~ y -4-, a fin

de crear un flujo #; que permits la premagnetizacidn
equivalente del circuito inductor,

In la figura 5 se representa una variante de
realizncibn de las piezas polares de los circuitos mag-
néticog =3- j ~4-, TLas piezas polares =-1l7- y =18~ tie-
nen forma de trifnsulos —mnoQ, con la punta -o- trunca-~
ﬁa. Lag medianas sue salen de los vértices -o- estdn
inclinsdas simétricamente respecto al eije lonaitudiual
del motor, ln esta cas0, los poles -nl~, -si~, etc,.
quedan inmovilizados debsjo de las pilezas polares =~17-,
~18~, en una posicién bien definida, para lz cual es mé- .
xims la superficie comin.,

| 51 se suprime la polarizacidén por el imdn -2-,
el relevador puede funcionar como motor gradual pora im-
pulsos de sentido alternativamente conﬁrario.-

Se concibe que con relesvadores graduzles con-
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forme al invento es posible resolver todos los proble=-
mas de telemando de conmutadores o de rotatores, asil
como los teleservicios para programecidén a distancia,
teleavisos, stec., pues la excitacidn de 1la hobina se
puede cortar medlante un conmutador activado por la ro-
tacidn del aparato. | |

Este relevador, alimentado por ls fed con co-
rriente monofdsica de 50 periodos, arranca al instante
y adquiere velocidad de sincronismo, o0 gea de 500 rpm,
para un rotor de doce polos.

Es posible igualmente, para otras aplicacio=-

nes, reemplazar el imin fijo =2- de 1z figura 1 por un

- carrete aislado del circuito de excitacidn -1-, que

funciona como el secundario de un transformaddr, lo
cual permite provocar, por tiratrdén o transiétdr, se~
fiales de impulsos de frecuencia variable, y hacer girar
este motor de velocidad variable regulgble, partiendo
de unz fuente de corriente continua, en forma de pilas,
acunuladores, stc.

Ing aplicaciones de estos relevadores gradua-

les sincronizados por impulsos proporcionan una solu~-

cién a los problemas de mandos miitiples sincronizados
a distancia por mediacidn de un emisor de impulsos even
tualmente montado como autooscilador.

F1 motor segin el invento se puede adaétar a
los gservomecanismos alimentados por corriente continua
a baja bensién, y en psrticular a 1los motores eléetri-

cog utilizados para los aparatos auxiliares en veh{cu-~

"los automdviles, tales como el ventilador de calefac~

cibén, la bomba de combustible, el limpiaparabrisas, ete.




10

15

20

25

30

-3-957 460

En estas aplicaciones, no 3e pretende una po-

‘sicidn precisa del rotor entre dos impulsos, siné, por

el contrario, una rotacidn continua,‘sin gacudidas,.

Un motor de este género se represents en las
figuras 6 y 7. Los dos semicircuitos magnéticos -3-y
=4= encierran dos arrollamientos'induc%ores coaxiles
~21~ y -22~, deztinados a producir campos magnéticos
de gsentido inverso.

Ia cpbierta embutida =l4~ presenta una cubeta
0 ensanchamiento -~l4a=, en la que se alojs un disposi-
tive mecdnico que permite conmutar ls alimentacidn, y
comprende una leva =23= solidaria del ejé ~10- del ro-
tor =9-, _
| La leva -23~ actda sobre las lenglietas mévi-
les -24~, =25~ de dos ruptores mecdnicos -26-, =27-
(figura 7). Los COntactos fijos de los ruptores -26~
y =27- conectados respectivamente a los arrollsmientos
inductores —-2l- y -22-, Estos se hallan bobinados en

sentido inverso =n el estator, de modo que son opuestos

‘los campos magnéticos fy y ¥, que producen al ser re-

corridos por la corriente de alimentacidn.

31 el imén del rotor tienec doce polos, basta
montér en el extremo del eje =10~ unz leva =23~ de seis .
resaltos, de modo que asegurs la elevacidn de un ruptor
por cada 302 de giro y su cierre también por cada 30,
| Como los dos ruptores ~26- y =27- estén monta-
dos con un decalado de 302 en su caja desde un princi~
pio, se obtienen con facilidad los impulsos aplicados
alternativanente a los arrollamientos inductores -21-

y -22"0
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Debe advertirse que, para compensar los efec-
tos de retardo de log impulsos a ceausa del arrastre
magnético del circuito inductor saturado, se puede con-
servar un disgpositivo de avance centrifngo, como ol uti-
lizado ya en las cabezas de ignicidn conocidas,

Pinalmente, como hay gue prever a cada ruptura
una chispa destructora debida a lz energila dé'autoindqg
cidn, el invento se propone utilizar resistenciss para-
chispas -28-, =-29-, que suprimen por completo la chispa
de ruptura y permiten uns conservscidn indefinidn de
los contactos, Las resistencias -28-, -29-, son sufi-
cientenmente elevadas para que las corrientes dédhiles
-11- e 4i2- que atravieean; eatas resistencias y los
arrollamientos -21- y -22- cuando los ruptores estdn
abtertos, no mermen en nada la eficacia del impulso
prineipal, euyos Valoras=-11— e -Ia- pueden ser seis
a cien veces méhs importantes que -i;~ e —iy=.

1 funcionamionto del motor agi obtenido es

idéntico al del motor descrito con referenein a lns fi-

guras 1 a J; cada impulso provoca un paso polar de avan-

ce del rotor, siempre en el mismo ﬁentiﬁb de rotacidn.

Bl motor segin el invento, que funciona pricti-
camente a'paf constante, tiene, para un circuito magné-
tico determinado, una potercin sobre el eje que varia
con la velocidad, la cual a su veg es funcidn de 1la ten-
sién de alimentacidn.

fn los equipos para auvt mévileg se puede obte-
ner un excelente rendimiento en velocidad variable por
medio de un conmutador de contactos gue permita conectar

con los elementos de bateria ds dos en dos voltios, lo
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que hace posible, sin pérdidas exteriores, seis veloci-
dades entre dos y doce volties, o mejor empleando un
reostato,

| Zn ciertas aplicaciones del circuito con dos
arrollamientosinductores =21= y -22-, para utilizar
imanes de numerosos polos o reduecir el didmetro de estos
motores, puede recurrirse a decalar los arroll-mientos
-21- y ~22- con relac'énval rotor. Bn este caso, los
dos semicireuitos magnéticos =33- y =34~ so enbuten

»

n clasica, representada en las fi-

O

ol

P

segin unz dispos
suras 8 v 9.

Los dos memicircuites mazndticos llevan cada
uno en egle caso P polos perfilados como dedos triangu-
lares, segin el principio del invento. Suscita difi-
cultad el recorte de ectos polos, porgue, en una de las
armaduras que. forman estator, los polos estén fijados
al nicleo por lo punta,.lo cual los hace muy frigiles,

En efecto, en las figuras 8 y 9 se ve gue los
dedos polares =~37- solidarios del semicircuito magnéti-
co =33~ deberian estar normalmente unidos a este Wltimo
por la punta del tridnsulo, como se representa con 1i-
neas de itrazos,

Para remedisr este inccnveniente, ge hea modifi—
cado la forma de 1os dedos polares -37- ¥y -38- gsegin
8e representa. Hstos dedos se hallsn censtitufdos, en
12 mitad de su longitud L, por el perfil triangulsr se-
gin 21 invento, y en la otra mitad, por un perfil rec-
tangular. _

Como la anchura por la base de los dedos pola-

res es igual a un paso polar P, la anchurs de 1= nrolon
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gacidn rectaﬂgular.équivale a p/2,

El motor gradual segin las figuras 8 y 9 fun-
ciona del mismo modo que el descrito con referencisa &
les figuras 1 & 3, con el imdn -2- reemplazado por el
arrollamiento inductor suplementario =22-,

L1l motor represenﬁado_en la figura 10 ge des-
tiﬁa a ser alimentado por impulsos de polaridades alter—
nas u ogeilaciones, E1 elrcuito magﬁético del estator
comprende un tubo exterior -42- y dos armsduras ?43- y
=44~-, entre las cunles se aloja el arrollamiento induc—
tor -41-.

Las dos armaduras =43~ y -44~ presentan porcio-
nes cilindricas embutidas -43a~ y -44a~, lss cuales for-
van superficies de juntas magndticas con el tubo de ace-
ro =42~ que sirve de cdriter. ZHata diapoaicién pernite
un montaje preciso y sin huelgo, y con ello un funciona~-
miento silencioso..

%n este medo de realizacibn, las piezas pola-.
res propiamente dichas ~47- y -48- estdn también cons-
tituidasvppr ﬁriéngulos recténgulos -Bl1- -Cl~ =42- y
~Al= ~-D1- -B1-, cuyas bases =Al- -Dl- y -Bl- -Cl- son
iguales en lonzitud a un paso polar -p- del rotor. ig-
te e jemplo muestra las piezas polares proleongadas por
patillas =-47a-, -48a-, que sirven tinicaemente para enla-
zarlas con las armaduras =43= y -44-, |

Con &1 fin de +tener una veriacidn minima de
la reluctancia entre los pblos; las éimag -Al=-, =A2-,
~A3=¢es =Bl=, =B2-, ;BB~... gon comunes a la vez a las
piezas polares =4T- y -48-, de modo que estas Ultimas

se tocan por las puntas. Los lados de las piezas pola-
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res paralelos al eje del motor, o sea los lados -Dl~-,
-Bl-, =-Cl=-, =A2-, 2%tc., tienen unz longitud -I- igual
al ancho del rotor -49-,

Por efecto del clerre del cirouito_magnétieo en
1os puntos —Al-, =A2=, =A3=,., =Bl=, =B2=-, =B3-, se dig.
minuye la impedancia del estator, y asf{ es posible uti-
lizar el motor a frecuencias mis altas,

En la figura 12, la ocubierta exterior del mo-
tor estd constituida por un cdrter ~51- de material mag-
nédtico, cerrado por un flenco de goporte -52-, El Arbol
~53= del rotor =56~ descanss eon rodamientos de holas
-54~ y -55-, montados respectivamente sobre el cdrter
¥y el flanco de soporte -52-, El rotor -56- del moborxr
estd constitufdo por un imdn permanente anular -57-,
por ejémplo,‘de material magnético tipo ferrits, el cual
presents un nimero par de polos norte~sur alternantes
en su periferia. El_imén pérmanente -57- se conscta a
un manguito central ~58- por medio de una pieza de unidn
~59-, gque puede hacerse de un material pléstico adecua-
do, 0 de cualguiler aleacién.  Bl manguito central gira
c§n el Arbol =53= del rotor, medisnte la chaveta -60-,
Un manguito -61=- mantiene ademds en su sitio el rotor
~56~, con relacién al rodsmiento de bolag =54-,

Tl circuito magnético inductor estd constituf-
do por dos semicircuitos megnéticos. El primero compren
de un flanco transversal embutido -62-, tangente al odr—
ter exterior -51-, y prolongado por piezas'polares lon~
gitudinales -63- en fornma de triéngulps recténgulos. g1
segundo comprende igualmente un flanco'-64— menos ancho

que el -62~, y taubién prolongado por piezas polares
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longitudinales =65~ en forxma de tridngulos rectdnsulos.
Las piezas polares ~63~ y -65- estdn intercaladas unas
en otras,

Entre los dos semicircuitos magnéticos y el
cérter exterior -51- se alojan el arrollamiento induc~
tor -66- y el imdn amular de premagnetizacidn -67~, 11
arrollamlento -66- esti alimentado por impulsos de igual
polaridad, y produce un flujo magnético ﬂa, cuyo trayeg
to indican las flechas de trazo continuo.

~ E1 imsn anular de magnetizacidn -67~, coaxil
al 4rbol =53~ del rotor, estd junto al arrollamiento
inductor -66-, y engendra un flujo magnético ﬁl cuyo
trayecto indicsn ias flechgs de trazo discontinuo, y
que estd orientado en sentido inverso al del flujo ﬁa.
Un anillo de centraje -68-, de material no magnético,
se dispone entre el flanco =64- y las piezas polares
-65~, por una parﬁe,‘y el imdn permanente —67-, pér otra.
Bste anillo de centraje inserta asi dos entrehierros de

anchuras ~e;= y =~e,~ entre el imdn -67-, de uns parte,

¥ las piezas polares -65- respectivas y el flanco trans-

veraal =-64-,

Il didmetro exterior del flanco transversal
~64~ ea netamente inferior al del cérfer exterior -51~-,
por lo que el flujo magnético del imdn de premagzneti-
zacién =67- no puede ser puesto en corto cirouito a tra-
vés del flanco ~64~,

#1 motor segin el invento funciona 1o mismo

que ¢l descrito con referencia a lz figura 2.
Modificando los entrehlerros -e;- y-ep— crea-

dos por el anillo de centraje‘no magnético =-68~, es po-
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sible variar el par de reaccidn provocado por el imdn
permonente -~67-,

Por lo demds, debe entenderse que los nmodos de
realizacidn del invento aqui descrito con referencia &
los planos adjuntos se ofrecen con cardeter puramente
indicativo, no limiiétivo, y aue pueden introducirse nu-

D)

merosas modificacionas gin apartaras por ello del marco
del presenfe invento, 1

fn particular, esvpomihle invertir log sentidos
de log dos flujos ﬁl ¥y ¢2 para obiener ol miemo resulta-

4o,
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Se reivindioca como objeto de esta patenfe:

1) Hotor eléetrico de funcionamiento gradﬁal
0 paso a paso, el cual comprende un retor constitufdo
por un imén permanente anular que presenta en su peri-
feria un ndmero.par de poios norte-gur alternados; por
lo menos un arrollauiento inductor anular, coaxil al ro=~
fors y un oircuito magndtico énular aue rodea el arro=-
llamisnto inductor y compirende un par J& flwncoﬁltrans~
versales y piezas polares longitudinelier, =n nidmero igual;

al de polos del rotor, alojadas enlbre =1 arrollsmliento

“inductor y 21 imdn anular del votor, y constituidas por

prolongsaciones ruplegadas er escusdra que salen alterna=—
tivamente de los dos flancos iransversales del circuito
magneético, en formm de 4ridngulos idintlcos) caracteri-
sado porgus la pﬁnta Ge la pieza polar waida a uno de
logs Flancos transversalies, toca lz plesa polar opuesta

uhida al obtro flanco transversal,
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2) Motor soslin la reivindicacién 1, carac~
terizado porque, cuando ¢l arrollamiento inductor snu-
lar esté alimentado por impulsos de la misma polaridad,
se disponen en el estator medios de premagnetizacidn
que producen un flujo magnético inverso del fiujo ma.g-
nético desarrollado por los impulsos.

3) Motor eléctrico de funcionsmiento gradual
0 pago a paso,

Esta memoris consta de veinte pdginas escri-

tas por una sola cara,

parcezoma, ~8 ABR 1960
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