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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulade el 18 de Abril de 1360, con el nim. 257.421.
en
EsPAfA
por DIEZ afios
a nombre de STOCKHOLMS SUPERFOSFAT FABRIKS AKTIEBOLAG, en-
tided sueces, establecids en Cardellgaten 1, Estocolmo, Sue
cid; por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE COPOLIMEROS"

La presente invencidén se refiere & un nuevo copolime
ro del acrilonitrilo y de un compuesto no saturado que con
tiene un radical dcido sulfénico ligado a una configura---
cidén am{dica; la invencidn se refiere iguelmente a las fi-
bras y filementos obtenidos a partir de estos copolimeros.

Se sabe que las fibras acrilicas presentan diversos-
inconvenientes especificos tales como la falta de blancura
pura; falte de estabilidad dimensional (debido a la cCONe——
traccidén) y una receptividad insuficiente a la tincidn. Pa
ra evitar esta Ultima, se han utilizado copolimeros de di-
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ferentes caracteres, bésicos o &cidos, pero tales copolime
ros tienen en la mayorfia de los casos una blancura menor y
una estabilidad dimensional peor que la presentada por las
fibras de homopolimeros de acrilonitrilo. Los copolimeros-
considerados contienen la mayoria de las veces comondmeros
tales como el metil-acrilato, el metil-metacrilato, la -
acrilamida, el acetato de vinilo y el estirenc.

Entre los copolimeros de cardcter especi{fico se pue-
den citar los que contienen un agente de enlace cruzado, -
que han gido el objeto de la solicitud de ﬁatente sueca —-—
del 21 de Octubre de 1955 para: "Procedimiento de produc--
cidén de objetos en forma, sus aplicaciones y productos asi
obtenidos" a nombre de la solicitante,

Te presente invencidn se refiere & copolimeros del -
acrilonitrilo y a las fibras obtenidas o partir de ellos,-
que presentan una estabilidad dimensional aumentada asi co
mo una blancura mejorads y una estabilidad térmica mejor -
que corresponde & una més débil decoloracidén bajo la accidn
del calor. Los copolimeros y otres fibras obtenidos tienen
menor tendencia a tomar la cerge electrostaticae y a absor-
ber las grasas y el polvo., Por ultimo, los citados copoli-
meros y fibras presentan una receptividad fuertemente -~
aumentada @l colorante bésico.

Ta comoosicién polimera de acuerdo con la presente -
invencidn estd constituide por un copolimero que contiene-
por lo menos 85 % de acrilonitrilo y de un alcohilo sulfo-
nato copolimerizable que contiene por lo menos un radical-
acrilemida y por lo menos un radical sulfo-propionamida —-
unidos entre ellos por, al menos, un puente metilénico o -

uno de sus derivados o una s8l hidrosoluble de este sulfo-
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nato. Este sulfonato puede representarse por lsa féimula:

2 .
c{m-co-cn = CH,

2
N rlco-cird —cH _so_x

2 3

en la cual R y Ry representan un dtomo de hidrdgeno o R Ry

repregsentan el resto dimetilemina de un micleo hexshidro—
triazina, R2 y R3 representan un &tomo de hidrdgeno o wn -
radicel slcohilo inferior tal como un grupo metilo. A titu
lo de ejemyplo de los sulfonatos de este tipo, se pueden ci
tar: la N-acriloil-N'-sulfopropionil-metilencdiamina, la -
hexzhidro-l, 3-diacriloil=~5-sulfopropionil=g-triazina, la -
hexehidro-l-acriloil-3,5-disulfopropionil~s~triazine y la~-
hexahidro-l=gcriloil=3=sulfopropionil-S=-eminopropionil—ge-—
triazina,

Otros compuestos gue responden a la férmule generel-
anterior, son compuestos correspondientes a base de gcido-
metacrflico o que tienen un radical con un &tomo de hidrd-
geno activo en lugar de un radical amina, por ejemplo, un-
grupo hidroxilo o un radicsl éteralcohilo.

Intre los sulfonatos arribe indicados, el hexahidro-
1,3-diacriloil-S5~-sulfopropionilo-s—~triazina lleva dos do=—-
bles enlaces y actia pues, como un agente de enlace cruza-
do. Para obtener un copolimero soluble en los disolventes—
usuales de polimeros, a saber, la dimetilformemida, la di-
metil-acetenida, el dimetilsulfdxido, el carbonato de eti~
leno y el carbonato de propileno - el contenido en este ——
sulfonato en la polimarizacidn debe ser bastante pequefio,-
por ejemplo, de 0,05 a 0,3 % en peso de acrilonitrilo, con

posibilidad de un porcentaje molar que se eleve hastas 0,1,
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Loe copolimeros que contienen el sulfonato citado, presen-

“ten une blancura mejorada as{ como, una mejor estabilidad-

térmica, pero no tienen més que una débil receptividad tin
torisl si no existen otros comondmeros en el copolimerc.

Los compuestOS'N—acriloil-N'-sulfbpropionii—metileno
~dienmine y hexshidro-l-acriloil-3,5-disulfopropionilege -
triazina, pusden ser utilizados en mayores proporciones en
el copolimero, por ejemplo, hasta un 15 % en peso, de mane
ra que 8¢ obtenga une receptividad tintorial, una blancura
y una estabilidad térmica notablemente aumentadas. Cuando-
ge utiliza solamente de 0,5 & 3 % en peso de los disulfong
tos en el copolimero, se obtiene una blancura, une estabi-
lidad térmica y dimensional completamente suficientes, pew
ro una centidad mayor de estos sulfonetos, de preferencia-
de 2 a 6 % en peso, debe utilizarse para asegurar una exce
lente receptividad tintorial. Cuando se utiliza el hexahi-
dro-1-acriloil-3,5-disulfopropionil-s~triazina, en cantida
des superiores al 3 % en peso, la receptividad tintorial -
eumenta répidamente porque el polimero se vuelve menog ——-
eristelino y por ello més fécilmente penetrable pars los -
tintes.

Se puede igualmente utilizar, obteniéndose une exce-
lente aptitud para la tineidén, una meyor cantidad -de 2 a-
6 ¢ en peso - de hexahidro-l-acriloil-3-sulfopropionil=5--
aminopropionil-g~-triazina., Por otra parte la blancura y la
estabilidad térmica no son mejoradas en la misma PropPOr-w-—
cidn que con los sulfonatos arriba mencionados.

E1l copolimerc objeto de la presente invencidn, puede
igualmente contener al menos un comonémero para mejorar la

penetracidén del colorante, por ejemplo, el metilacrilato,-
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el metilmetacrilato, la acrilamida, el écido acrflico, el-
acetato de vinilo, el cloruro de vinilo, el cloruro de vi-
nilideno y el estireno. ILe cantidad de este comondmero --
puede ser del3 a 15 % en peso del acrilonitrilo. Se ha com
probado que la presencis de este comondmero en el copolimg
ro, tiene por efecto aumentar considerablemente la recepti
vidad tintorial propia de lcs radicales sulfonatose.

Como tipo especifico de copolimeros de acuerdo con -
la invencidn, se pueden citar los copolimeros-eon débiles—
enlaces transversales, solubles ya en el &isolvente del po
1imero utilizado para la preparacién de le solucién de hi-
lado. Ia cantidad de productos que aseguran el enlace ===
transversal necesario para suministrar un copolimero total
mente soluble es de 0,001 a 0,1 del porcentaje molar, Este
{ndice de enlace transversal corresponde a la formacidn de
un punto de enlace transversal o de ramificacidén para 2 e~
12 cadenas lineales moleculares, es decir, la formacidn de
moléculas polimeras conteniendo de 4 a 6 cadenas lineales-
reunidas radialmente una & la otra en el punto de ramifica
cidn, o de enlace transversal., Se puede lgualmente desig—-
nar los polimero de este tipo bajo el nombre de moléculas~
multicadenas. Como agentea aseguradores del enlace trangm-
versal con el efecto indicado arriba, se pueden citar, la-
hexahidro-l,3-diacriloil-5-sulfopropionil-g~triazina, N, -
Nt'-metilen-bis-acrilamida o el hexahidro-l,3,5-triacriioil
-g~triazina,

Otros agentes de enlace transversal pueden ser utill
zados. Este copolimero especifico y las fibras obtenidas -
a partir de é1 presentan, particularmente, une estabilided

térmice mejorada a altas temperaturas y una estabilidad ai
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mengional mejor,

Los copolimeros de acuerdo con la invencidn se obtis
nen por polimerizacién en emulsidn o en suspensidn acuosa~
en presencia de un emulsificante, tal como el lauril sulfa.
to éédico, y de un perdxido catglizador como el peroxido -
de benzoilo, de un catalizador azolco como el szo-bis-iso-
butironitrilo o de un sistema redox catalizador como el ==
persulfato aménico y el bisulfito sédico, y por calente~—-
miento a una temperaturs comprendida entre 402 y 602 Co =~
hasta que esté terminada la transformacién. Te polimeriza~
eidén puede efsctuarse por tandas o en oontinuo.

Tos slcohilos sulfonatos indicados més arriba se pre
paran por adicidn en los dobles enlaces de la N,N'-metilen
~bis=acrilamids o de la hexahidro-l,3,5~triacriloil-s-tria
zina, respectivamente de la cantidad requerida de bisulfito
36dico o de una amida como la dietilamida o la gusnidina.
Cuando debe estar presents en el copolimero un radical al-
cohil-8ter, se agrega un alcohol a un doble enlace. Cuando
log sulfonatos se utilizen para preperer el copolimero ob-
jeto de la invencidn, no es neceseric aislaer los compues--
tos que provienen de la solucién acuosa obtenida, pero se-
pueden introducir estas soluciones directamente en el sis-
toma de polimerizacidne

Cuendo se utiliza el alcohil sulfonato anfdtero, =
hexahidro=-l=-acriloil~3~sulfopropionil-S—aminopropionil-g——
triazina, el efecto de repulsién ejercido por un poliacri-
lonitrilo sobre un mondmero que contiene grupos &cidos, 3
t4 disminu{do, y se obtiens una copolimerizacidén més com--
Pleta.

Se pueden transformar los nuevos copolimeros de acuer
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do con la invencidn, en fibras sintéticas, acudiendo a los
procedimientos de hilado himedo o seco. Después de estirar
las fibras para desarrollar la orientacidn necesarie en ==
las mismes y el valor de la resistencia a la traccidn, des
pués de le contraccidén témica de las fibras para mejorar-
gu estabilidad a temperaturaes elevadas, se obtienen fibras
de buenss cualidades genersles de utilizacidn.

LTos copolimeros con enlaces transversales débiles de
finidos anteriormente presentan, a causa Qe‘loe enlaces —-
transversales, una aptitud mejor para lg hilatura en los -
hidrocarburos parafinicos 0 ricos en psrafinas, tales como
el queroseno, El procedimiento de hilatura que utiliza mez
clas de hidrocarburos liquidos como coagulante ha sido ob-
jeto de la patente americana 1.074.721 del 26 de Diciembre
de 1952, Ias fibras con enlaces transversales débiles asi-
hiladas, presentan ung estabilidad térmica muy mejorada, -
una gensgibilidad menor a mancherse por la grasa, una apti-
tud muy sumentada a la tineidn con colorantes bisicos con-
relacién a las fibras que contiehen tinicemente acrilonitri
lo y metilacrilato. Estos efectos favorables son debidos a
le presenclie cde los radicales sulfornatos en el copolimero,

A continuacidn se indicard un ejemplo de composicidn
de un copolimero destinado a preparar fibras textiles:

91 ¢ de acrilonitrilo,

5,8 % de metilacrilato ¥y
3,2 ¢ de hexahidro-l-acriloil-3,5-disulfopropionil-
s-triazina,
wnido transversalmente por 0,02 % molar de hexshidro-l,3,5
~triscriloil-s-triazina. Una fibra hilade a partir de este

copolimero, a partir de wa solucién gl 19 % en la dimetil
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AN A
formaemida, con queroseno como 56aéuléntéi~;ﬁabl359 C., tie
ne las caracteristicas sigulentes:

espesor ("Grex") 1,11 x denier 4,82

mbédulo g/grex 0,47

1inite de estirado g/grex 0,84

alargamiento % al limite de estirado 1,64

resistencia a la tracecidn g/grex 2,70

elargamiento de ruptura % 30,47.

La receptividad tintorial para el azul "sevron" de
la firma du Pont de Nemours es de alrededsr de 18 %, Una -

fibra hecha & pertir de un copolimero correspondiente que

no contenga hexahidro~l-acriloil-3,5-disulfopropionil—s-

triazina, no tenfa més que 4 ¢ de receptividad tintorisl.

Un ejemplo de una composicidn de un copolimero desti
nado & usos industriales generales, tsl como fieltro, fa—
bricacidn de papel, telas filtrantes, ¥y aiglamientos térmi
cos, puede ser el giguiente: |

96 4 de acrilonitrilo y

4 ¢ de hexashidro l=acriloil-3,5-disulfopropionil-—s—
triazina unidos transversslmente con 0,02 7-
molar de hexahidro 1,3,5-triacriloil-s-tria-
zina,

Una fibra preparade en las mismas condiciones ante--
riores, a partir de este polimero, presentaeba las siguien-
tes propiedades:

BEspesor ‘grex" 1,11 x denier 4,80

médulo g/egrex 0,53

1limite de estirado g/grex 0,85

Alargemiento % ol 1limite de estirado 1,48

Resigtencia a la traccidn g/grex 3,02

-‘Bb
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Alargemiento de ruptura ¢ 27,15.

A continuacidén se encontrara un cierto mimero de ejem
plos de puesta en prictica de la presente invencidn,
Fjemplo 1

En un matraz de tres bocas, con termémetro y agite—
dor, se han puesto 20 gr. (0,08 moles) de hexahidro-l,3,5-
triaciloil-s—triazina y 500 cc. de aéua. Bajo agitacién; -
se ha elevado la temperatura a 732 C. Después de disolver—
la totalidad de la triazina, se han efiadido 7,5 gr. (0,04~
mol) de metabisulfito sédico. Despuds de unos 15 minutos,-
se hs completado la adicién, lo cusl se ha comprobado por-
valoracién con yodo (determinacidén del bisulfito) y por —
permengsnato (determinacién del mimero de dobles enlaces -
por molécula). Ie solucidn, ligeramente lechosa, se ha en-
friado a la temperatura ambiente y se ha filtrado. Se han-
diluido & 100 cc., con sgua, 7,5 cc, de dicha solucién., En
un autoclave de 2,5 litros provisto de un agitador y un re
gulador de tempeiatura, ge han introducido 1500 cc, de ==
agua, 1,5 gr. de laurilsulfato sddico, 3 gr. de metabisul-
fito sédico y 2 gr. de persulfato aménico, A la vez que se
agltaba, se ha llevado la temperatura a 502 C., agregéndo-
se 90 cc. de acrilonitrilo; despuds de 3 & 5 minutos se ——
hen egregado 20 cc. suplementarios de acrilonitrilo con -
25 cc. de la solucidn ante;ior de los produotoé de adicidn,
Después de unos 30 minutos, se han agregado 80 cc. de scri
lonitrilo y 25 ce., de la solucidn citada haste alcanzar un
totel de 350 cc. de acrilonitrilo y 100 cc. de le solucidn
citeda. A los 45 minutos después de la ultima cargm, se ha
llevado la temperature a 202 C., ée ha filtrado el polime-
ro, se ha lavado y secado a 90-952 C, durante 12 horas., El

”9-
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rendimiento ha sido del 90 %.

Une fibra preparada & partir de una solucién el 20 %
en dimetilformamida con un hidrocarburo rico en parafins -
como coagulante, ha presentado una estabilidad térmica muy
aumentada, que se ha determinado por calentamiento de mues
tras en sire a 1608 C. Ias muestras no han acusado mis que
una débil coloracidén despuds de 5 horas de tratamiento por
el calor,

Ejemplo 2

Se ha repetido &1 procedimiento del Ejemplo 1, con -
la diferencia de que se ha utilizado una mezcla de 335 cc.
de acrilonitrilo y de 15 cc. de metilacrilato, en lugar --
del acrilonitrilo solo. El rendimiento ha sido del 90 .

las fibras fabricadas a partir de este polfmero han-
mostrado una mejor estabilidad térmica, determinade como se
ha indicado en el ejemplo 1. Las muestras han presentado =
una ligers decoloracidn después de 3 horas de tratamiento-
gl calor. La retencidn de colorante azul "sevron" ha sido-
del 7 % y el aspecto del color ha mejorado.

Ejemplo 3

En un autoclave de 2,5 litros conteniendo agitador y
regular de temperatura, se han cargedo 8 gr. de hexahidro-~
1,3,5=triacriloil~triezina y 200 cc. de agua. La temperatu
ra se ha elevado, agltendo, hasta alrededor de 732 C. Des-
pués de disolucién de la totalidad de 1la triazﬁna, se han-
agregado 3 gr. de metabisulfito sddico. Se ha dejado des—-'
cender la temperaturs hasta 502 C., aproximgdsmente. Cuan-
do la adicion ha sido completa (lo que se ha comprobado co
no en el Ejemplo 1), se ha diluf{do la mezcla con 1500 cce-
de egua y se han efiadido 1,5 gr. de lauril sulfato sédico,
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3 gr. de metabisulfito sddico y 2 gr. de persulfato améni-
co. lLa temperaturs se ha mantenido a 502 C, Como se ha in-
dicado en el Ejemplo 1, se han cargado 350 cc.de acriloni-
trilo y 0,14 gr. de hexahidro-l,3,5~triacriloil-s—-triazine
disueltos en el acrilonitrilo, después se ha polimerizado-
como en el Ejemplo 1, El rendimiento se ha elevado al 88 %.
la cantidad de triazina en el copolimero era de 84 % (de—
terminada por andlisis infrarrojo de la carga totel),

Fibras hiladas a partir de este copolimero presentan
une estebilidad térmica epropiada en las condiciones indi-
cadas en el Ejemplo 1, no habiendo presentado las muestras
més que une ligera decoloracién después de 5 horas de tra-
tamiento térmico, Le fibra presentaba igualmente una esta-
bilidad dimensional mejor. Este Ultima propiedad se ha de-
terminado por tratemiento repetidos, consistentes en una -
hora en agua hirviendo y una hore de secado a 1052 C, sine-
tensién, y por determinacidn del acortamiento longitudinal
después de cada trstamiento. Al cabo de 5 tratamientos de-
este tipo, las muestras no han presentado contraccidén men—
surable. La aptitud al ensuciamiento por las grasas ha dig
minu{do y la retencidén de colorante "sevron" azul g6 ha —
elevado al 8 %, La estabilidad o la hidrdlisis se ha deter
minado tratando las muestras en azgua hirviendo a diferente
pH, en una golucidén acuosa tamponada de valores de pH res-
pectivamente iguales a 4, 7 v 10, midiendo la retencidn de
azul "sevron" que no habia sido modificeda después de un -
tratemiento de 6 dias.
Ejemplo 4

En un eutoclave de 2 % litros, conteniendo agitador-

y regulador de temperatura, se han cargado 6,4 gr. ds hexea
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hidro-l,3,5=~triacriloil~s~triazina y 160 cc., de agug. Se -
ha llevado, agitendo, a la temperatura de 732 C. Después =
de disolverse la totalidad de la triazinae, se han agregado
5 gr, de metabisulfito sédico y se ha dejado descender la~ -
temperatura a 502 C, Cuando se ha terminado la adicidn, se
ha dilufdo la mezcla con 1500 oc. de agua, agregéndose 1,5
gr. de leurilsulfeto sddico, 2,6 gr. de metabisulfito sédi
coy 2 gr. de persulfato aménico., Le temperatura se hs men
tenido a 502 C. Se ha cargado, como se indicd en el ejem—
plo 1, une mezcla de 18 cc, de metilaoriléto y de 332 cCe=~
de acrilonitrilo y 0,14 gr, de hexahidro-l,3,5-triacriloil
—g~triazine disuelta; después se ha polimerizado como en -
el Ejemplo l. Fl rendimiento se ha elevado al 92 %,

Fibrag hiledas a partir de esste polimero han presen—
tado unae estebilided térmice mejor, determinada como en el
Bjemplo 1. Después de 3 horas de tratamiento térmico las -
muestras han acusado solamente una débil decoloracidn y la
estebilidad dimensional era tan buena como la de la fibra-
del Ejemplo 3. La aptitud al ensuciamiento por la grasa ~-
habile disminuido y la retencidn de colorante azul "sevron"
era del 20 %.

Ejemplo 5 ‘

En un autoclave de 2,5 litros con agitedor y regule-
dor de temperaturas, se han cargado 125 cc. de la solucidn-
del producto de adicidn citada en el Ejemplo 1, llevéndose
le temperatura a 302 C, Se han disuelto 2,5 gr. de nitrato
de guanidina en 2,5 cc. de agua, agregandoge ‘a esta 90lu--
cidn 0,8 gr. de hidrdxido sddico disueltos en 1 cc, de —=
agua. Se ha introducido en el autoclave la solucidn de gua

nidina y se ha dejado repossr la mezcla duraente uns noche,
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Se ha neutralizado con dcido clorhidrico hasta pH = 3. Se-
ha diluido la mezcla con 1500 cc. de agum. Se hen agregado
1,5 gr. de lauril sulfato sédico, 6 gr, de bisulfito sdédi-
co v 3 gr. de persulfato amdnico, y despﬁés ge ha elevado-
la temperaturs haste 508 C, Lo mismo que se indicé en el =
Ejemplo 1, se ha cargado una mezcla de 15 cc. de metilacri
lato, de 335 cc. de acrilonitrilo que contienen en disolu-
cién 0,14 gr. de hexshidro-l,3,5-triacriloil-s-triazina, -
polimerizéndose como en el Ejemplo 1. El rendimiento se ha
elevado sl 80 %, Las fibras hiladas a partir de este poli-
mero tenfan una retencién del 18 % para el colorante azul-
"gevron',
Ejemplo 6

In un autoclave de 2,5 litros con agitedor y regula-
dor de temperatura, se han introducido 12,4 gr. de N,Il'-me
tilen-Bis-acrilamida y 100 cc. de ague. Se he, llevado la -
temperatura, agitando, hasta 702 C,, aproximadamente, Des-
pués de disolverse la totalided de la N,N'-metilenacrilami
da, se han agregado 7,9 gr. de metabisulfito sddico, dején
dose descender la temperatura hasta 502 C, Cuando la reac-
cidn de edicidn se ha completado, se ha dilufdo la mezcla-
con 1500 cc. de aguas agregandose 1,5 gr. de laurilsulfato
sddico, 2 gr. de metabisulfito sddico y 2 gr. de persulfa-
to aménico. Se ha mantenido le temperaturs en 502 ¢, Como-
en el Ejemplo 1, se ha cargado una mezcla de 15 cc, de me~
tilacrilato y de 335 cc. de acrilonitrilo conteniendo en -
disolucidn 0,14 gr. de hexahidro-1;3,5-triacriloil-s-tria-
zina, polimerizéndose despuds como se indied en el Ejemplo
1. Se ha obtenido un rendimiento del 93 %.

Las fibras hilades a partir de este polimero han pre
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gsentado una estabilided térmica mejorada, determinada como
gse indicd en el ejemplo l. Las muestras no han presentadoe
mds que una débil decoloracidn después de 3 horQS‘de}tratg
miento por el calor. Ia aptitud al ensuciamiento por las -
materias grasas estabs disminuida y la retencién del colo-
rante azul "sevron" se ha elevado a 13 %

le presente invencidén permite obtener una receptivi-
dad tintorial mejorada para distintos colorantea. Por otra
parte, la invencidn suministra copolimeros de una blancura,
una egtabilidad dimensional y una estabilidad térmica ex——
traordinariamente notables. Los productos obtenidos de ==
acuerdo con la invencidn, pueden ser facilmente hilados —-
por via himeda o por via seca, para diferentes aplicacio--

ne s,

N O T A

Tos puntos de invencidn propia, no nueva, pero no es
tablecida, practicada ni divﬁlgada.en Espafia, que se pre-—
sentan para que sesn objeto de esta Patente de Introduc——-
cién, por DIEZ afios, son los siguientes:

1.~ Mejoras introducidas en la fabricacién de copolf
meros, caracterizadas porque los mismos comprenden esen-——
cialmente el producto de la polimerizacién de ung mezcla =
de acrilonitrilo y de un sulfonato no saturado que contie~
ne, por lo menos, un radicel acrilamids y, por lo menos, -
un radical sulfopropionamida unidos entre si por un puente
metilénico, por lo menos, elevandose la cantidad de dicho-

sulfonato hasta aproximadamente 15 % en peso de la mezcla.
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2.~ Mejoras segin se reivindican en el punto 1, ca--

racterizadas porque el sulfonato es:

/m-w-mz = CH,
%\m
1 3
~ C0~CHR®~CH,SO,H

3.~ Mejoras semin se reivindican en los puntos ante-
riores, caracterizadas porque la meécla polimerizada con=-
tiene el acrilonitrilo, el sulfonato citado y, por lo menos,
un metecrilato, un metilmetacrilato, una acrilemida, un =
deido aer{lico, un acetato de vinilo, un cloruro de vinilo,
un cloruro de vinilideno o un estireno;

4.~ Mejoras segun se reivindican en los puntos ante-
riores, carécterizadas porgue el enlace transversal estd -
esegurado con un indice de 0,001 a 0,1 % molar;

5.- Mejoras segﬂn gse reivindican en los puntos ante-
riores, caracterizadas porque el producto gue asegura el -
enlace transversl es uno de los siguientes: N,N'-metilen—-
bis-acrilamida, hexahidro~l,3,5-triacriloil-sg~triazing y -~
hexshidro-1, 3-diacriloil-S-sulfopropionil-s~triazina.

6.~ lejoras segun se reivindicen en los puntos ante-
riores, caracterizadas porque los copolimeros adoptan sus-
diversas formas, as{ como la de filamentos,

7.~ Mejoras segin se reivindicen en los puntos ente-
riores;lcaracterizadas porgue el compuesto tiene la férmu~

las
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CO-CH=CH 9
1 -2

/\

He'
HQN-CH2-CH2-CO~N ’,//N-CO-GH2CH2-SO3H
5
8+~ Mejoras introducidas en la fabricacién de copoli
neros.
10 Tal y como ge ha descrito en la Memoria que antecede,

7 para los fines que se han especificado,
EZsta Memoria consta de dleciséis hojas escritas a mg

quina por une gola cara.
Madrid,
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