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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presents para unir & la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 16 de Abril de 1960, con el num. 257,407,
en
ESPATA
por VEINTE efios
& nombre de M. V., PHILIPS’GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad =
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holan-
da, por: «
"IMAN PERMANENTE"

En la solicitud de patente espafiola 252,340 se deg-—
criben imanes permanentes de aleaciones de IMh-Al, cuyo ==
conatituyente esencial tiene la estructura cristaline tew-
tragonal.

Como ejemplo de tales imanes se mencionan imenes ani
sotrépicos que estan constituidos de particulas separadas-
que tienen la fase tetragonal, Estas particulas, provistas
o no con un ligante, son comprimidss, si fuera necesario -
geguido por un proceso de fusién, en que antes o durante -
la compresidn, las particulas son orientadas en un campo -
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magnético.

De acuerdo con la invencidn, un imdn permenente de —
acuerdo con la solicitud de patente espafiolsr 252:340 se c&
racteriza por el hecho de que tlene propiedades magndticas
anisotrépicas que son producidas por deformacidn.

Es sabido que en genersl la deformacidn de substan—
clas cristalinas solamente puede tener lugar por desliza—
miento & lo largo de los planos cristalinos a por torsidn.
Sobre la base de investigaciones en las aleacionss prece——
dentes, ha resultado que es muy probable que el mecanismo-
de la deformacidén en este caso se base —principalmente en-
la torsidén. Tal deformacidén, por ejemplo, puede ser obteni
da de manera ya conocida por laminacién martillado, campre
sidn, extrusién, explosién y lo similar., El grada de 18 —
anisotropla depende del grado de deformacidn.

la deformacidn pusde ser o no usada a temperaturas -
superiores & le temperatura ambiente, en cuantoc la fase te
tragonal eatd disponible.

Ia arientacién preferencial de ma;gnetizacidn. puede =
ser aproximademente paralela a la direccidén en que la fuer
za& o fuerzas son aplicadas o apraxiﬁadamente perpendicular
& esta direccidn. En relacidén con esto, es posible, por -
ejemplo, hacer imanes permanentes anisotrdépicos cilindri-—
cos o anulares, cuya orientacién preferencial de magnetiza
cién es radialmente simétrica.

Ias aleaciones que tiemen la estructura cristalina -
tetragonal, en genera;l; tienen baja resistencia contra car
gas por golpes. Por lo tanto, puede ser muy Util por ejem-
plo, en el caso de deformeeién por medio de martillado, en

volver el cuerpo magnética con una camisa de un material -
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deformable, para evitar que el cuerpo magnético se desinte
gre durante la deformacidn.

De acusrdo con otra caracteristica de la invencién,-
el imdn anisotrdpico. es hecho de particulas que son defor-
madas de antemano, y cuyas orientaciones preferenciales re
sultantes estdn mds o menos orientadas.

Estas particulas pueden ser mantenidas unidas por me
dio de un ligante. Este serd el caso particularmente cuan-
do las particules deformadas tienen un tamefio comparative-
mente grande, por ejemplo superior a 500/u.

31 los tamafios son menores, puede ser recomendable -
mantener unidas les particulas por fusidén. En este caso el
tamafio de particulas puede ser inferior a, por ejemplo, —
40/u.

El imén de acuerdo con la invencidn puede tener un -
(nn)maxAmayor que 2,5. 10% @, ce.

Un método de fabricacidén de un imdn permanente de —-
acuerdo con la invenoidn se caracteriza por el hecho de —
que la aleacidén de ln~Al es sometida & por lo menos uno de

los tratamientos térmicos para obtener la estructure cris-

talina tetragonal de acuerdo con la solicitud de Patente -

espaficla 252.340 y luego es deformado.

Para la fabricacidén de un imén hecho de particulas,-
las particulas pueden ser orientadas en un campo magnético
despuds de la deformacién.

Ia ligazén de las particulas puede ser lograda por -
compresidn, por medio de un ligante o no, si fuere necesa~
rio seguidas por fusidn.

Tembién es posible comprimir las partfculas que tie-—

nen la estructura cristalina tetragonal en un campo magné-
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tico o no, despuds de lo cual el cuerpo asi obtezfi‘go} 88 ==
deformado.' _

El recocido de los imanes anisotrdpicos a una tempe-
ratura comprendida entre 200 y 8002C tlene una influencia~
favorable sobre las propledades magnéticaa.

En lugar del imédn anisotrépico, también las particu-
lag deformadas pueden ser sometidas & este Ultimo recocido
antes de su ligazdén, despuds de lo cual el imdn es produci
do de une de las maneras precedentemente citadas.

EJEUPIOS .~
l.~ Une varilla, de un didmetro de aproximadamente 3 mms,
una longitud de asproximadamente /U mms, de una aleacién -
que tiene la. composicién 72% Mn y 28% Al fud horneada & =
11502C durante una hora y luego enfriado & ung razén e —
aproximademente 259 por segundo. En una camisa de acero -
al Cr-ni 25-20, la varilla fué martillada a temperaturs am
biente hasta un didmetro que tenfa une superficia de 1 nn®.
Las propiedades magndticas de la varilla en la direccién -

axial, que era al mismo- tiempo le orientacidn preferencia=

erant
471 = 440U G
T 500

417 1 = 300 G

H

ic = 4000  Oe

H

DC = 2400 Oe

(BH) = 2,6 x 10° ¢.0e

nax

2.~ 36 varillas, largo 100 ms, didmetro 3 mms, de una. ——

aleacidén que tenia la composicidén 72% Mn y 28% Al fueron -
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i% Si(4vy{ wji;
horneadas a 1150¢C durante una hora y luego enfriades & —
una razén de apréximadamenta 252C por segundo. Ias vari--—-
llas fueron luego empotradas en’un cafic de acero al Cre=il-
25-20 que tenia un didmetro interno de 20 mms y un diametro
externo de 24 mms. E1 cuerpo asi obtenido fud martilleado-
hasta un'didmetro internc de 12 mms. Ias propiedades magnd
ticas en la direccidn axial que era al mismo tiempo 18 ==

orientacidén preferencial, erens

41 = 4150, G
T 2500 ’

4T 1 = 2800 G

1T

H

Ic = 1960  Oe

H

B C = 1400  Oe

(BH) = 1,2 x 10° @.0e
nax

Jem 9 varillae; didmetro 3 mms; largo 100 mms, de ung =
aleacidén que tenie la composicidn 2% de Mn y 28% de Al =
fueron horneadas a 11508C durante una hora y luego enfria-
das & una .razén de aproiimadamente 252C por segundo. Imego
las varillas fueron introducidas en un cefic de 8cero 8l we

Cr-Ni 25-20, didmetro interno 10 mms, didmetro externo l4-

‘mms. Despued de mertillado a temperatura. ambiente hasta un

2
dldmetro que tenia une superficis de 15 mm e midleron e
les siguientes propiledades magndticas en la direccién -

axial del cuerpe (que ere al mismo tiempo la orientacidn -

preferencial),
4 I = 3100 G
T4,
H
i1¢C = 2000 Oe.

--5-»
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i
BC ~ =1300 Oe.

6
(BH) = 1,35 x 10 G.Ce.
nax
4.- E1 cuerpo obtenido en el Ejemplo 3 fud martillado -

nuevamente & temperatura ambiente hasta una superficie de

5 mm. Ias propiedades magnéticas en la direccidn axial -

erans

4 I = 4070 G
TT 5000

4 I = 3470 G
e,

H

IC = 2320 OCe
H

BC = 2250 CQe

6
(BH) = 2,2 x10 G.Qe
max

5.~ El imdn descrito en ellEjemplo 4 fué luego horneado

a 3002 C durante cuatro hores. Ias prOpiedadea.magnéticés

eran:

411 = 4370 G
TT 5000

411 I = 3620 G

r

H

I¢C = 4100 Oe
H .

BC = 2275 Qe

6
(BH) = 2,4 x 10 G.Oe
max

Ia influencis favorable del recocido del cuerpo ani
sotrépico surge explicitamente de lo que antecede.

6.~ El cuerpo magnético del Ejemplo 5 fué nuevamente re



10

15

20

25

30

FAVNIEARYEEIEN - i
X-—"i U d . J Kl L:\\\ :
cocido a 3509C gurante cuatro horas, como resultado de 1o

cual las proﬁiedades.magnéticas se volvieron aun mejores

4 I = 4615 G
TT *5000
4 I = 3870 G
T r
H
I¢ = 3880 Oe
H
BC : = 2290 Oe
6
(BH) = 2,6 x10 G.Oe
nax

7e=  Finalmente, el imén del Ejemplo 6 fud nuevamente re

cocido a 4008y, En este caso avn se alcanzd un (BH) de-

6 . mnax
3354 10 G.Oe, con los valores siguientes:
4 I = 4860 G
T *5000
4 -rr I = 4280 G
T

H

IC = 4650 Ce

H

BC = 2700 Oe

6
(BH) = 3,5 x 10 G.Qe

nax

8.~ Una parte de la varilla desorita en el Ejemplo 4 «
fud directamente horneada & 4UUR durante cuatro horas.

Iaes propiledades magnéticas en este caso eran:

4TI = 5085 G
17’ 5000 ?
41T 1 = 4250 G

r
H
Ic¢ = 3560 Qe
H
BC = 2330 Qe
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6
(BH) = 3,3 x 10 G.0e
nax

9.— Una aleacidén gue tenfa la composicidén 72% de iin y -
28% de Al fud calentada a 5009C en el estado tetragonal y
luego martilleads en un tubo de acero al Cr-Ni. En el es~
tado inicial el 4 I alcanzaba a 3810 Gy el IHC 8 -
1210 Ue. Degpués de mg;z:llado, el l C hebia ascendido a-
1620 Ue. En este estado, el imdn fud calentado nuevamente
& 5009 y nuevamente martillado. Las propiedades magnéti-
cas en la direccidén axial de la varille, al mismo tiempo=

la orientacién preferencial, erans

471 = 5280 G
T 8000
4171 = 4500 G
e,
H
IC = 1520 Oe
H .
BC = 1170 Oe
- 6
(BH) =1,9 x 10 G.0e
nax

10.~ Una varille de une aleacidén gue tenia la composim—-

cién 72% de Hn y 28% Al fud laminado & travds de una Gis—

" posicidn en forme de rodillos. Ia varilla se volvid anisg

trdplca, estando la orientacidén preferenciel ubicada en -

le. direccién longitudinel de la varilla. En esta direc--——

cién el 4T7j:cmu = 4200 G y el.IHb= 1940 Oe. Perpendicu
lgrmente a esta direccidn, el.4«rfI 8000 = 3910 G y ol =

1 C =2400 Oe. Do esto se deduce que también de esta manere
puede ser fabricado un imdn permanente anisotrdpico.

ll.~ Una varilla de una aleacién que tenia la composicidén
12% de Iin y 28% de Al fud sometide en el estado tetragonal

a compresién estirdndola en la direccidn axial. El tamafio
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de la varilla era didmetro aproximadamente 3 mms, largo =-
aproximadamente 50 mms. Ia presién total ascendid a 30 to-
nelades. Previamente, la varilla fué envuelta en un tubo -
de bronce que tenfs un espesor de pared Ge U,5 mm y fué cg
locada en une matriz. ilediante esta forme de cargh, el =-—
imdn se volvid anisotrdpico, siendo la orisntacidén prefe--
rencial de magnetizacidén perpendicular a la direccién en -
que‘se habia eplicado la fuerze compresora. Mostrd una si-
metria radial., Esto se dedujo de las siguientes propieda-—
des: Paralelamente a la direccidén de la fuerza compresore

4 I = 310 G
ﬂ 5000
H :
I¢C = 1560 Oe
Direccidén 1 perpendicular a la fuerza compresora:
4 I = 4220 G
‘rf 5000
H :
I¢C = 1400 Os,

Direccidn 2 perpendiculsr a la fuerza compresora:

4 I = 4250 G
ﬁ 5000
H
I¢c¢ = 1380 Oe
El estado inicial de la varilla era isotrdpico:
4 I = 3700 G
‘ff 5000
H
I¢C = 780 Oe

12.~ Una varilla como la descrita en el Ejemplo LI fud -
comprimida axialmente con una carga total de aproximademen
te 45 toneladas. Paralelamente al eje de la varillas se mi-
416 wn 447 18000 de 2950 G y un Iuc, de 310U Ve, Estas pro=-
piedades perpendiculermente a la direccidén de la varilla -
(simetria radial) alecanzaban & 3900 G y 2260 Ve, |
13.-» Un tubo de acero al Cr-Ni 25-20, con un didmetro in-

terno de 20 mms, fué rellenado con granos de una aleacidn-
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que consistie de 725 de in y 28% de Al. Ios granos, de un~
didmetro de eproximadsmente 1 & 2 mms, fueron llevados pre
viamente 8l estado tetragonel. El tube fué luego martilla-
do hasta un didmetro interno de aproximadamente 1lu mm, co-
no resultado de lo cual los granos se volvieron isotrdpi--
cog. Después de separar‘la.envoltura; los granos fueron =
orientedos en un campo magndtico y comrrimidos pera formar
un cuerpo magnético. Ies propiedades magnédticas en 18 ==

orientecidn preferencisl eran:

4 I = 3600 G
e,
H
B G = 2040 Oe
6

max

Esta solicitud que corresponde ala presentads en e
Holanda.el 15 de Enero de 1.959, bajo el numero 235.175, -
ge acoge & 1los beneficios del articulo 51 del vigente Esta
tuto sobre Propledad 1lndustrial.

N O T A

Ios puntos de invenoién propis y nueva que se presen
tan pare que sean objeto de esta solicitud de Patente de -
Invencién en Espafia por VEINIE afios son los siguientes:

12, imdn permenente de aleacidn de Ln-Al ocuyo cons-
titayenfe esencial tiene estructura cristalina tetragonal,
caracterizado por el hecho de que presenta propledades --

magnéticas anisotrdpioas que son producidas por deformbe-
cidén.
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29.- Imdn rermanente de acuerdo con la reivindic&-—
cidn 1, ‘caracterizado por el hecho ds que el im#n es hecho
de particulas que son deformsdas previamente y cuyas orien
taclones preferenciales resultantes estdn por lo menos —-
orientadas principalmente.

3%,~ Imdn permanente de acuerdo con le reivindicS-ee
cién 2, caracterizado por el hecho de que lzs particulass -
son mantenides unidas mediante un ligante.

42— Imdn permanente de acuerdo con la reivindica-—-
cidn 2,# caracterizado por el hecho de que las particulas -
son maentenides unidas por fusidn.

52,~ Imdn permasnente de acuerdo con la reivindictm—
cién 1, 2, 3 0 4, caracterizado por el hecho de que 6l —-
(BH) alcanza & mds de 2,5 . 106 G.0Oe,

ma%cﬁ‘.- Indn permanente.

Tal ¥y como se ha descrito en la lMemoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y para los i
nes que se han esgpecificado.

Esta Memoria consta de once hojes escrites a mdquins.

Por una sgola cara.
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