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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a ls solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 16 de Abril de 1960, con el N2 257.406
| en
ESPARA
por VEINTE afios LN
g nombre de PIERRE GROSPAS, de nacionalidad france;a,
residente en, Le Continental, Place des Moulins, Mon-
tecarlo, Mobnaco,
por:
¥ APARATO DE PERFORACION POR PIRCUSION "
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Cbmo se sebe, la perforacidn del sue-
1o por percusién se efectia con ayuda de una herramien-
ta & trépano pesado enimado de un movimiento alternati-
vo en el interior del agujero perforado y que golpea el

suelo sl final de carrera descendente.- Este trépano
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tiene en su base filos de forma aproplada a la natura-
leza de los terrenos a atravesar.~ El mando de su mo-
vimlento es controlado desde el suelo por medio de dlg~
positivos de elevaclén s los cuales estd unido por medio,
0 bien de un cable, o bien de un tren de vastagos que
son maqizos 0, por el contrario, huecos, en el caso en
gue ge evacuen los escombros formados en el cursgo del
avance de la perforacidn haciendo circular en el inte-
rior de los vastagos un 1fquido de limpieza constitui-
do por agua o lodos especlales.

El procedimiento de limpieza por circu-
lacibén de un liquido inyectado & presibén obliga a mante-
ner el tren de vésfagos huecos 1igedo de une manerg fi-
ja al trépeno y excluye asi la posibilidaed de una unién
por corredera con el trépano cbmo se realiza en los apa-
ratos de perforacidn con véastagos maclzos que presentan,
sin embargo, el inconveniente de requerir la subida del
tren de los vAstegos para efectuar la limpleza del pozo.

Asi, en los aparatos de perforacién de
vistagos huscos ¥ circulacién de un liquido de limpieza,
el tren de véstagos participa continuamente en el movi-
miento del trépeno hasta el choque incluso de &ste en el
fondo del asgujero perforado, tento que los véstagos es~
tén sometldos a tenslones perjudiclales para su huena
conservaclbn.

Ademés, se comprende que la potencla
de loc Aispositivos de elevacibn instalados on super-
ficle ha de ser de un valor elevedo, puesto que &stos

dlspositivos han de asegurar el movimlento alternativo
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del conjunto muy pesado formado por el tren de vasbegos
v el trépeano, debilendo ser ademis la frecuencia de és?e
movimiento la mayor pogcible con.el fin de obtener una
velocldaed de avance gatlsfactoria.

El presente invento, relabtivo a los
sparatos cltados de perforacidn con véstagos huecos §y
circulacidn de 1iquido de limpieze, tiene precisamente
por objeto eliminar lcs inconvenientes menclonados més
arriba, es declir, tilene por objeto un aparato de perfo-
racldn cepaz especlalmente de trebajar con grandes ve-
locidades de avance, de asegurar une limpieza continua
¥y eficaz del agujero perforado, de ser de una construc-
cibén tal que los Orgenos que lo constituyen, en parti-
culyr el tren de vAstagos huecos estén sometidos a es-
fuerzos minimos, y de ser acclonado por dlspositivos
de elevaclén de potencia reducide.

A &stos efectos, un aparato de perfo-~
racién segin el Invento, que tlene un tren de véastagos

huecos y por lo menos un trépenoc deslizente a lo largo

"de los véstagos, se caracteriza esenciaslmente porque

tiene ademds una cebeza de enganche y medios para arras-

trar ésta cabeza de engenche en movimiento slternativo,
estando provista dicha cabeza de enganche de medios pa=
re enganchar el trépano al filnel de carrera descendente
y de medios pare liberar el trépano al final de carrera
ascendente.

Tal aparato de perforacidén es notable,
pues, eéencialmente, porque el tren de véstegos huecos

no estd sometido en ningln caso s choques a causa del
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trabajo del trépano, puesto que también éste es libera-
do & una clerta altura por encima del fondo del sgujero
de perforacidn y desclende por consiguiente solo, en
calda 1llbre o forzada, para efectuar el trabajo de per-
foraclbn por percusidn.

Se sigue lgualmente de lo que precede
que no participendo el tren de vAstagos huecos continua-
mente en el movimlento del trépano, le maniobra de éstos
vistagos huecos se puede efectuar a una velocided con-
trolada.~ Egto permite eventuslmente equilibrar el tren
de vhstagos por un contrapeso en superficie y disminuir
asl la potencla puegta en juego para las maeniobras.

Se comprende que los medios deastinados
s animar con un movimiento alternativo la cabeza de en-
ganche pueden ser de dlversos tipos posibles de realiza-
cidn, cuye eleccibn estari determinada en funcibn del
destino congideredo del aparato de perforacidn.

Los mismo sucede con los medlos que tie-
men la cabeza de enganche y que estén destinados a en-
genchar y liberar el trépano.

Finelmente, el trépano mismo puede ser
de diversos tipos, tenlendo en su bese filos fljos & mb=
viles cuya forme esté determinada en funcibn de la na-
turaleza de los terrenos a perforar.- Especlalmente,
el trépano utilizado puede ser un trépano-volquete y,
en éste caso, la cabeza de enganche tlens ademés medlos
destinados & sbrir y cerrar las palas de &ste trépano-
volquete.

Se expondrén shore a continuacién con

mhs detalle los principlios de construcclén y funciona=
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miento de un aparato de perforacidén segin el invento, y
se describirén algunos modos particulares de realizaclébn
dados Unicamente a titulo de ejemplos.

Se hara referencla al dibujo anejo, en
el cual:

Lag figuras 1, 2 ¥ 3 representan eg-
quemdticamente de manera funcional los érganos elemenw
tales esenclales de un aparato de perforacidn segin el
invento, estando representados &stos O6rgenos en éstas fi-
guras en posiciones sucesivas diferentes en el curso de
un ciclo de trebajo del trépano.

La figura 4 represents en corte longl-
tudinal una realizacién préictice de une cebeza de engan=-
che.

La figura 5 es una vista en corte por
V-V de la cebeza de enganche de la flgura 4.

Las fizures 6 y 7 representen en geml-
corte longitudinel 1la cabeza de enganche de la figura 4
en fases diferentes de su funcionamlento.

La figura 8 representa en gsemicorte longi-
tudinsl una primera variante de realizacibén de cabeza de
enganche. |

Las figuras 10 a 14 representan esque~
méticamente en corte longitudinal diferentes fases de fun-
cionamiento de un sparasto de perforacidn con dos trépanos
concéntricos concebidos segin sl invento.

La figura 15 es una vista en corte lon-
gltudinal que muestra a escale mayor las dos cabezas de
enganche de los dos trépanos del apsrato representado en

las flgures 10 a 14,
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La figura 16 representa esquematicamen-
te en corte longitudinal un apsrato de perforacibén segin
el invento, en el cual la cabeza de enganche del trépano
estéd levantada bajo la accidén de una depresitn creada en
el interior de los véstagos huecos.

La figura 17 es una vigta de detalle
que muestra un tipo particular de pistén utilizable en
el aparato de la figura 1l6.

Le figura 18 representa esguemiticamen-
te una variante de reaglizacidén del aparato de la flgura
16, en la cual la subida del trépano es provocada por
una sobrepresién en el interior de los vAstagos huecos.

Las Fflguras 19 y 22 representan en cor-
te longitudingl diferentes fases del funclonamlento de
un eparato de perforascién con trépano-volguete concebi-
do segln el invento.

Se haré referencia ahoras, en primer lu-
gar, a lasg figuras 1, 2 y 3. |

El sparato representsdo en &égtas figuras
destinedo a perforar un agujero l, en un terreno 2, com-
prende un tren de vAstagos huecos 3, en sl interior de
los cuales puede circular en un sentido o en otro un 1li-
quido de limpleza esquematizado por flechas 4.

De maners general, los medlos utiliza-
dos para agegurar la clrculascidén de éste 1{quido de lim-
pleza podrén ser de cualquiera tipos conocidos, y po
formendo parts del invento, no serén descritos en deta-
lle.~ Un trépano 5, lgualmente de cualquier tipo cono-

cldo conveniente, esté montado deslizante a lo largo de
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la perte inferior de los vdstagos huecos 3.- TUna cabe-

za de enganche, esquematizeda en 6, estéd animada de un
movimlento alternativo en ¢l interior del egujero 1 ba-
jo el mendo de bérganos motores y esquematizados por tra-
zos mixtos 7 y de los que se precilsarén, en el curso de
los ejemplos dados a continuacién, algunos modos de rea-~
lizacibn précticos.- Finalmente, se ha representado un
tubo exterior 8, desﬁinado en algunos terrenos o mante=-
ner provisionalmente las paredes del agujero durante la
perforacibén, y que puede llenar ademés una funcién suple-
mentaria precisade mas adelante.

El aparato del que se han expucsto més
arriba los principios de‘constitucién; funciona de la ma-
nera siguiente en el curso de un ciclo de trabajo del
trépano.

En el curso de su carrera ascendente,
1a cabeza de enganche 6, sube con ella el trépano 5, cb-
mo miestra la figura 1.

Al final de su carrera ascendente, la
cabeza de enganche 6, se pone en movimiento relativo con
relacién a una pieza que forma tope, por ejemplo el tﬁbo
8, vy &sta pleza manda la liberacién del trépanoc 5, de la
cabeza de enganche 6.- El trépano 5 efectlia entonces so-
lo une calde, libre o forzada, como muestra la figura 2,
y viene asi a percutir el fondo del agujero de perfora=
cidn, cbémo muestra la flgura 3.

La csbeza de enganche 6, efectfia enton-
ces sola su carrera descendente (figura 3).

Finelmente, al finsl de ésta carrers
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deacendente, la cabeza de enganche 6 (posicién represen-
tada en trazos interrumpidos en la figura 3) viene a en~
gancher de nuevo el trépano 5 y puede comenzar un nuevo
clclo de trabajo.

Se haré referencla ahora a las figuras
siguientes para precisar los detalles de construccién de
algunos 6rganos y describir modos de realizacién parti-
culares de sparatos de perforacién concebldos segin los
principios expuestos mis arriba.

ge describiréd en primer lugar un ejem-
plo de una cabeza de enganche mecénica particularmente
gencilla, fuerte y segursa, haclendo referencla a lasg fi-
guras 4 a 7.

Las figuras 4 y & muestraen les posicio-
nes ocupadas por las dlferentes plezes de la cabeza de
enganche cuando &sta ha enganchado y retiene el trépa-
no 5.

La cabeza de enganche comprende uns
campana cilindrica 10 cuyo movimlento alternativo verti-
cel en el interior del sgujero perforado es controlado
a partir del suelo.- En 4ste primer ejemplo, la campa-
na 10 es solidaria directamente del Gltimo vAstago hue-
co 3, estando animado por consiguiente el tren de vista-
gos huecos de un movimiento alternativo, sin jue parti-
cipe sin eimbargo, en el movimlento del trépano durante
la percusidn del suelo, cbémo se comprenderd por lo que
sigus.

La campana 10 y la pared externa del

tubo 3 delimltan un espacio enular en el cual estén for-
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mados alvéolos 11 por teblques radisles verticales 12,

unidos en sus bases por un anillo 13.~ Cada alvéolo 11
retiene una bola 14 que se puede desplazar, pues, radial
¥y paralelamente al eje de la campana en los limites de-

finidos del alvéolo.~- ILa dimensidn de las bolas 14 es

‘tal que no pueden salir de los alvéolos 11 cualquiera

que sea la posicidn que ocupen en los mismos.

La cabeza estéd esociada ademas con un
pestillo cilindrico deslizante 15 empujado normalmente
hacla arriba bajo la accién de un resorte 16 interpues-
to en posicidn de enganche entre una corons 17 que for-
ma parte integrante del trépeno 5 y un disco 18 llevado
interlormente por el pestillo 15.

Este lleva igualmente un disco exterior
19 cuys funcibn aparecers después.

El trépano 5 se termina en su parte su-
perlor en un mangulto c¢ilindrico de enganche 20 que pre-
senta exteriormente una gargante 20a y dos rampas cbni-
cas 20b y 20c.

La cabeza de enganche descrita mis arri-
ba funciona de la maners sigulente: en posiciédn de engen-
che, representada en las figuras 4 y 6 , las bolas 14
descensan sobre el anillo 13 y estén acufledas ademés
entre la pared cilindrica interilor del pestillo 15 y la
rampe cdnica superlor 20b del msnguito de enganche 20
que es solicitado en efecto hacia abajo, bajo la ac-
cibn del peso del trépano B.- Asi, cusndo el tubo 3
¥ le campana 10 que es solidaria de aquél vuelven a su~

bir, el trépano 5 es igualmente subldo.
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Cuendo el conjunto llega & una altura
predeterminada por encima del fondo del agujero de per=-
foracidn, el disco exterior 19 solidario del pestillo 15
viene en contacto con un tope fijo constituido, por ejem=-
plo, por el tubo 8 precitado, cdmo muestra las figura 7.~
Il pestillo 15 se desliza, pues, hacla abajo (flecha fz)
comprimiendo el regorte 16, y las bolas 14 son expulsadas
entonceg exteriormente por la rampa cbénica 20b (fecha
fz).- El trépano 5 no es retenido ya y cae solo en caf-
da 1libre (flecha f4).

Finalmente, cuando el conjunto formedo
por el tubo 3 y la cempsna 10 vuelve a descender y se po=-
ne en contacto al finel de carrera descendente con el
trépano 5, entonces en el fondo del agujero de perfora~
cibén (flecha f5 figura 6), el extremo del manguito de
enganche 20 rechaza en primer lugsar hecia el exterior
las bolas 14, hasta una posicidn representada en trazos
mixtos.~- Al continuar el movimiento de descengo, la co-
rong 13 empuje el pestillo comprimiendo el resorte, de-
sempefiando asl la misién de amortiguador, y &ste desli-
zemlento hacls sbajo del pestillo hsce que las bolas 14
vuelven s caer pare alojarse entre la rampa cdnica 20c
y le pared interior del pestillo 15.- A partir de &s-
tas posiciones, las diferentes plezas constitutivas de
la cebeza de enganche aseguran el levantemlento del tré=-
pano durante la gubide del tubo 3, cbmo muestra le fi=-
gurae 4,

Se ha repregentado en la figura 8, en:

semicorte longltudinel, una primera variante de reali-.
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zecibn de la cabeza de enganche de las figuras 4 a 7 que
no difiere mds que en el pestlllo cilindrico 15 estd dis-
puesto interiormente alrededor del tubo 3, mientras que
el manguito de enganche 20 del trépano 5 esté dispuesto
exteriormente.- EL funclonsmiento de ésta cabeza es evi-
dentemente idéntlco al expuesto mis arriba.

La figura 9 representa todavia otra va-
riante de la cabeza de enganche.- Segin éste ejemplo,
el pestillo cilindrico 15 tiene vaclados 15a normalmen-
te dispuestos en lo alto de los alvéolos 1l.- El desblo=-
queo del trépano 5 se consigue cuando un véstago 21 nor-
malmente empujado hacla arriba por un resorte 22 se pone
en contacto con el tope 8.- En &ste momento, el pésti-_
1;0 15 se desliza hacla abajo y las bolas 14 se vlienen
e alojar en los vaclados 18a dejando escapar el trépa-
no &.

Se describirf ehora un aparato de per-
foraclén que tlene dos trépanocs concéntricos, gue permi-
te perforar un sgujero de gran dlémetro por avances su-
cesivos de cada trépano.- Este aparato estd representa-
do en las figuras 10 & 14 que muestran las diferentes po-
siciones sucesivas de los drgenos del sparato en el curso
de su funcionamiento, y en la flgura 15 que muestra con
mis detalle las cebezas de enganche de los dos trédpanos.

Se puede utilizar conjuntemente con &g~
te aparato el procedimlento de limpieza por circulacibén
de un lfquido conocido en la técnica de la perforacién
con la denominacidn de "elr 1ift"; &ste procedimiento

consiste en inyectar aire a presién en el interior de

- 11 =
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los véstagos huecos.~ L& columna de lizuldo contenida

en el tren de vAstagos es asl ermlslonads con el aire
y elligerads por consigulsnte de tal manera que se es-
tablece una circulacidén sscendente en éstos vastagos,
que asegura la limpisza del fondo.

El sparato, cdmo es particularmente vi-
sible en la figuras 15, tiene un tren de vlstaegos huecos
3, una primera cabeza de enganche 61 que coopera con un
primer trépano interior 51, vy una segunda cebeza de en-
ganche 6e jue coopera con un segundo trépano exterior
be.~ Las dos cabezas de enganche 61 y 6e estén construi-
das por ecjemplo, cbmo la cabeza de engenche representada
en las flguras 4 a 7, con excepcldén de algunos detalles
de realizacldn que se explican después.

En les figuras 10 a 15, se han seflala-
do las plezas que corregponden a las plezas idénticas de
las figuras precedentes, con los mismos nimeros de refe-
rencia, afectados eventualmente con el indice 1 6 o, se=
gin que estas plezas cooperen respectivamente con el trépano
interior 5i 6 exterlor Se.

. En lo gue concisrne a la cabezg de en=-
génche 6i, conviene sefialar solemente, cémo es particu=-
larmente viglble en 1z figura 15, que su campsng 101 es
golidaria del véstago hueco 3 y que el tope que desenca=-
dena la liberascidén del trépano 51 esté constituido por
un manguito cilindrico 81 solidaerio interiormente de la
cabeza de enganche 6e que estd montada deslizante a lo
largo del vAstago hueco 3.

In lo gque conclerne a la cabeza de en-

- 12 -
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genche 6e, gse ohserva que el tope que desencadena la 1i-
beracién del trépano 5e estd constituido por el disco 19
solldario exteriormente del trépano inferior 6i.- Cémo
se verd mis abajo, este dlsco 19 estd destinado a acclo-
nar esplgas 25 que pasan por lumbreras del trépano 5e y
unido a los extremos inferiores de tirantes 26, cuyos
obtros extremos estén sujetos sl pestillo cilindrico 15e
de la cabeza de enganche 6e.

ge hars referencla shors a las flguras
10 a 14 para exponer el modo de funcionamiento del apara-
to descrito més arriba.

En la filgura 10 ge ha representado en
reposo el conjunto de los drgsnos del aparato de perfo-
racién.- EL véstago hueco inferlor 3 estd en el fondo
del agulero de perforacién.- EL procedimiento de lim-
pleza por M"air 1ift" es puesto en préctica de tal manera
que el liquido de limpleza circule en el sentido indice-
do por las fleches; asi, el fondo del agujero de perfo-
racidn es barrido por éste liquido y los escombros son
arrgstrados por el interior de los vAstagos 3 hacia la
superficle del suelo.~ La cabeza de enganche 61 sollda-
ria del véstaego 3 descansa sobre el trépano interior 51
que estd en posicién enganchade.- El trépano exterior
5e soporta lgualmente en posicién enganchada la cabeza
de enganche 6e deslizante alrededor del vistago 3.

Cuando se levanta el véstago 3, cbémo se
represents en le flgura 11, el conjunto formado por el
vistago 3, la cebezs de enganche 61 y el trépano inte-

rior 5i sube, permaneciendo inmbviles el trépano exterior

- 13 =
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5e j‘su cabeza de encanche 6e.

Cuando el disco exterior de desenganche
1¢ de 12 cabeza de enganche 61 se pone en contacto con
el mensuito de tope 81, el pestillo 151 es empujado ha-
cia abajo y el trépano interior E1 es liberado y cae en
calde libre (figura 12).

31 se desea, se puede bajar entonces de
nuevo el vAstago 3, reengancnar el trépano interior 5i
y empezar c¢e nuevo las operaclicnes que provocan la cal-
da de égte trépano.- HEste modo de trabajo equivale a
batir el fondo del sgujero de perforacidn con el trépa-
no interior Si solo y a perforar asi{ un agujero previo
central.

Segin otro modo de trabajo, se continua
haciendo sublr el véstago hueco 3.~ Despuds de una cier-
ta carrera, la campana 101 de la cabeza de enganche in-
ﬁerior 61 penetra en el iInterior del tubo 81 solidario
interlormente de la cabeza de enganche 6e en un aloja=-
miento 23 (figura 15) concebido de maners que el 1fquido
de limpieza 28llf contenldo sea expulsado por la cabeza
de enganche 61 por el espacio anular 24 que exlste en-
tre el vistago 3 y la cabeza de enganche exterior 6e ¥
la holgura que subsiste entre las plezas en presencia.
Se amortigua asl la puesta en contacto de lasg cabezas
de enganche 61 y 6e.

Al continuar sublendo el véAstago 3,
el conjunto formado por el vAstago 3, las cabezas de
enganche 61 y 6e y el trépano exterior 5e viene a to-

mar la posicidn de la figura 13.- En ésta posiciénm,

Iy
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el tope precitado 19 acclona los tirs g6 ¥, por con-
sigulente, el pestillo 16e.- E1 trdpeno exterior Se, 1li-
berado, cae por consiguiente en calde libre (figura 14).

En éste momento se puede bajar el vas-
tago hueco 3 sin llegar hesta el fondo del agujero de
perforaclén, para no reenganchar mds que el trépano ex-
terior Se y reslizer asi un batido en corona.

Por el contrario, bajendo a fondo el vhs-
tago hueco 3, se reengancha igualmente el trépanc inte-
rior Bi.

Se comprueba que lag posibllidades de
utilizacibébn del aparato de perforacidn de las figuras 10
6 15 son extensas dependiendo la eleccidn del mejor modo
operativo, esenclalmente, del terreno a perforar.

Se observa que cualqulera que sea el mo-
do operativo se ggegura una evacuacién continua de los
escombros y que el tren de vAstagos huecos no participa
en los choques de 1los trépsnos, cayendo éstos solos en
caida 1libre.

En los ejemplos precedentes, los me-
dios utilizados para snimar con un movimiento alternativo
vertical las cabezes de enganche, estén constituidos por
el tren de vistagos huecos 3, animados a su vez de tal
movimlento.

ge degscribirén shora otros ejemplos
de reaslizaclén de aparatos de perforacién segin el in-
vento, en los cuales el tren de vistagos huecos perma-
nece inmbvil, estando previstos medlos distintos para

hacer deslizasrse de maners alternativa las cabezas de

- 15 =
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enganche a lo largo de éstos vastagos huecos.

Estos medios pueden estar constituldos
por un conjunto formado por un recinto cilindrico, un
plstdn y une vélvula, y destinado, a asegurar el des-
plazamlento de una campana de una cabeza de enganche
reallzada de la mlasms maneras que las gque equipan los
aparatos representados en las figuras anterlores.

La figura 16 representa esquemética-
mente en corte longltudinal tal eparato, en el cual la
elevacldén del trépano estd asegurada por una depresidn
en el interior de los vastagos huecoss

El aparato tiene un cilindro 27 fija-
do a 1le base del tren de vhstagos Imecos 3 y que se pro-
longa en una altﬁra bastente grande hacla abpjo por me-
dio de un rebords.

Un obturador de valvula estd alojado
en el interior del cilindro 27 y comprende un aslento 28
gsolidarizedo por tirantes 29 con el extremo superior del
cilindro 27 y una vdlvula cbnica 30 voluntariemente las-
trada.

El aglento 28 de la vAlvula constituye
el extremo superior de un vlstago hueco interior 31 al-
rededor del cusl puede deslizarse un plstén 31 de mane-
ra estanca entre el vAstago 31 y el cilindro 27.

Fl pistdn 31 estl reallzado, por ejem=
plo, cbmo muestra la flgura 17, por medio de empaquetaduras
32 de caucho especisl de una constitucién anéloga a las
utlilizadas en las bombas de lodos de las miquinas de per-

foracidn "rotary".- Estas empaquetaduras 32 se unen dos
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espaciados entre sf por tirentes de separacidn 33 des-

tinados a dar al plstén 31 una longitud suficiente pa-
re que esté bien guiado en el interior del cilindro 27.

En la bage del pistbén 31 estd flijada
la campana 10 de una cabeza de enganche 6 1déntica a la
descrita mis erribe.

Por lo demds, la cabeza del plstén 31
se pone en contacto, gl final de caners ascendente, con
topes 34 solidarios de la vllvula 30, de manera que la
levanta.

' El funcionamiento del aparato descrito
mds arriba es el siguiente: _

Supuegto en reposo el trépano 5 en el
fondo del agujero de perforaclidén, que se supone lleno
hagta la superficle de un liquido de limplezs, ol tubo
31 estéd justemente por encime del fondo del sgujero de
perforacibn, pero sugpendldo en tenslén desde el gsuelo.
El pistdén 31 estd en cuslquier posicién,- La vllvula 30
esbd cerrada y descansa sobre su esiento 28, obturando
el tubo 31.- Por su peso, el plstdn 31 tiende a des-
cender.s |

Una ligera puesta a presibén del inte-
rior de los véstagos huecos 3 aplicados desde el suelo
es trensmitida al pistén 31 gque desclende y lleva la
cempana 10 a cubrir el manguito de enganche 20 del tré-
pano 5.~ El enganche plstén-trépeno estéd asi reslizado.

Se pone entonces en depreslibédn violents,

desde el suelo, la columna de tubos 3 por medio del pro-

- 17 -
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ElL interior del cilindro 27 es puesto
en depresién y el pistén 31 impulsado por la depresibn
corregpondiente ejercida por la columna de 1iquido que
llena el agujero de perforaclén sube arrastrando el tré-
pano 5.~ La fuerzas ejerclda por la depresitn asl creada
puede slcanzer, segin la p}ofundidad del agujero de per-
foracibn y le alturs de la columna de tubos, varlas de-
cenas de metros de agua a consecuencia del vaciado brus-
co de la columna de vAstagos huecos 3 hacls el exterior
por el "alr 1ift".~ El 1imite de posibilidad de ésta de-
presién estd vinculado al peso de la vélvula 30 y al dié-
metro de su sslento.

Al alcanzar el trépano 5 el final de
su carrera, un séliente 35 dispuesto en el tubo 31 engan-
cha al paso el tirante 36 que sollcita a su vez el pesti-
110 15 y asi el trépano 5 cae en calda libre, liberando
el pistén 31 que continla sublendo y vuelve a encontrar
engeguida los topes 34 que levantan la vllvula 30, gra-
cias a la presién que continfia impulsando al plstén 31
por debajo y a la fuerza viva adquirlda por &1.

La gpertura de la vélvuls 30 permite
el arrastre de los sgcombros acumulados en el fondo del
agujero de perforacidn por el flujJo de liquido que cir-
cula en el sentido de las flechas.

Es bien evidente que se puede también,
una vez que el trépano 5 ha caldo en caida libre, dejar
bajar de muevo inmediatamente el pistén 31 impuladndolo

con una ligera presidén si es necesario, y reenganchar

- 18 =~
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de nuevo el trépano levantarlo y proceder asi a varias
caildas de trépano sucesivas sln operaclones intercala-
das de evacuacidén de los escombros.- El modo operati-
vo elegido seré funcidén de la naturaleza del terreno y
de la penetracidén conseguida por ciclo de operacibn.

Se hard referencia shora a la figura
18 que representa esquemfticamente en corte longitudl-
nal un sparato de principlo anélogo el representado en
la figura 16, pero en el cual la elevacibén del trépano
esté asegurade esta vez por una sobrepresién ejercida
en el interior de los vAstagos huecos.

En éste apaerato se ha previsto un ci-
lindro 37 montedo deslizante alrededor del extremo 1ln-
ferior dsl tren de vlstagos huecos 3 por medio de em=
paquetaduras estancas 38.- Kl cilindro 37 estéd guia-
do ademés alrededor del asiento 39 de una vAlvula de
bole 40 por otra empaquetadura de estanquéeided 41, slen-
do las empaguetaduras 38 y 41 del mlsmo tipo gque el ci-
tado a propdsito del plstbén 31 de la figura 17.

El cllindro 37 es solidarlo por medlo
de un soporte 42 de lg campane 10 de una cabeza de en=-
ganche 6 de un trépano 5.

El funclonemiento es el siguiente:

-El descengo del cilindro mdvil 37 se
efectha por su proplo peso ¥y, eventualmente, por una li-
gera puesta en depresidn de los véstagos 3.

La elevaclén del cllindro 37 se efec~
tle por una puesta en presibén ejercids desde el suelo

a través del tubo 3.~ La presidn que es posible ejer-

- 19 -
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cer sobre la columna liquida contenida en el tubo 3 per-

mite eventualmente la elevacidbn de un trépano de varias
toneladas sin ninguna dificultad.- El enganche y el
desenganche del trépano se efectlian cbmo se ha expli=~
cado més arriba,

Resta seflalar, en lo gque conclerne a
los aperatos de perforacidén de las figuras 16 y 18 que
los cilindros 27 (figura 16) y 37 (figura 18) estén pro-
longados hecla gbajo por une falde que forme guia com-
plementeria del trépano en su ascensidn o su calda.-
Estas faldas, en el interior de lag cusles la cabezg del
trépano permasnece eplicada después de su caida, permiten
una gran facilldad de reengenche de &ste despubs de su
calda, graciass a la guia que constituyen.

Por lo demds, la veriacién de peso sus-
pendido del tren de tubos en el momento del levantamiento
del trépano y en el momento de su cafda, gse manifiesta,
por una parte, en una tracclén variable ejercida sobre el
slstema de suspensidn del aparato de perforacidén y, por
otra parte, en una presibn que se ejerce sobre la corona
inferior terminal del tubo interior 3i.

Lstos efectos pueden ser utilizados, por
una parte, para subordinar slgunas meniobras en el suelo
a las verlaciones de peso y conseguir una parte de auto-
matismo de &stas y, por otra parte, pare hacer penetrar
en el suelo la corona terminal del tubo 31 por ligera
rotacién del tren de vAstagos huecos efectuada en el sue-

lo en el momento en que el trépano estd en curso de ag-

censibn.
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A 8ste efecto, por un control cénve~
niente de las presiones de serviclo, se puede mantener
el trépsno en posiclbn intermedia de suspensidn y casl
sin movimiento. A

A titulo de fltimo ejemplo, se descri-
bira shora con referencla a las figuras 19 a 22 la apli~
cecidn del invento a un aparato de perforacldn equlpado
con un trépanc que tlene en su base dos & mAs palas re-
movedoras articulades sobre el trépano y susceptibles
de ser cerradas de nuevo por medio de un mendo centrsl
acclionado a partir del suelo.- EL clerre hacla el eje
del trépeno de las palas es particularmente eficaz en
la pe rforacién de los terrenos de aluvlién tales como,
arenas, margas, grevillag, eto., porque gumente le ve-
locidad de avance de la perforacién y, ademis, lleva
hacias el centro del agujero de perforaclén en la pro-
ximidad del tubo de limpleza los escombros a extraer.

Con referencia a las figuras 19 a 22,
se vé que el trépano 5 tiene en su cabeza un manguito
de engenche 20 que coopera con una cabeza de enganche
6 del migmo tipo que lasg utilizedas en los ejemplos
precedenteg.~ El trépano & tlene en su base palas
removedoras 43 cuyo clerre esté asegurado por medio de
brazos 44 erticulados a una pieza 45 cuyo movimiento
vertical estéd guiado por deslizamiento en un orificio
cilindrico central de la base del trépano 6.- La ca=~
rrera Ge la pleza 45 esté delimitada por la pieza de
enganche 46 de los brazog 44 que viene a topar contra

la base 47 del trépano 5 en el movimiento de gubida. y

- 2] -
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en el descensgo por una brida 48 que viene a descansar
jgualmente sobre un saliente 49 de la base del trépa-
no.- Sobre &sta bride 48 se apoya un resorte 80,

El tubo 31 tlene en su base orificlos
o sberturas de aspiracibén de los escombros b5l.

1 fondo del tubo 31 estd obturado por
una pleza maciza cdnica 52 cuyé base sobresaliente pue-
de servir de aspoyo de la plezs deglizante 45,

La obturacién de las aberturas 51 y
por consiguiente del tubo 31 se ve realizada por la ele-
vacibébn de éste tubo o el descenso de la pleza 45 cuando
el contacto es realizado entre la pleze cbnica 52 y la
base dsl tubo 3i.

Este obturacién es mejorada con ayuda
de una junte 53 coloceda en lo alto de la pleza 45 al-~
rededor del véstago hueco 3i.

Los otros brgenos del aperato, espe-
clalmente los destinados a asegurar el mendo del movi-
miento de la cabeza de enganche 6, son identlicos a los
descritos més arriba en el curso de la descripcibn ¥
representados en particular en la figura 18.~- Estos ér-
ganos estén por consiguiente sefialados con los mismos
nimeros de referencia.

El funclonamlento del aparsto es el si-
gulentes

En la figura 19 se han representado
los bérgancs en posicldén de reposo.- La limpleze puede
ger efectuada entonces por el procedimliento de "air 11ft“

¥ el 1fguido de limpleza circula asf{ en el sentido de las

-22-
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flechas, asegurendo la subida & la superficie de los es-
combros por el interior del tren de vhstagos huecos.

Los vhstagos 3 y 31 (estendo unido el
vistago 31 a la bage del Ultimo véstago 3 por medio de
tirantes 54, de una Junta de estanqueldad 41 y de un
aslento 39 de vélvula de bola 40), descansan sobre el fon-
do del agujero de perforacibén, y la campsna 10 y sus dis-
positivos aszociados descansen en posicifn de enginche so=-
bre el manguito 20 solidario dsl trépano 5.

Cbmo muestré'la figura 20, se consigue
la elevacidn del trépanoc poniendo en sobrepresibn el in-
terior del tren de véstagos huecos 3.~ La bola 40 esta
apoyada sobre su aslento y el cilindro 37 sube bajo la
acclbén del fluido a presidn qué es inyectado alli.- El
trépano 5 enganchado sube igualmente.~ EL resorte 50 esg-
té4 comprimido, se apoya sobre ls brida 48 de la pieza 45
y tiende asf a mantener abiertas las palas.43.

Al final de carrers ascendente, el pes-
t1llo 15 de la cabeza de enganche 6, del mismo tipo de
rea;izacién que el de la figura 9, se pone en contacto
con el tope 8 fijado en éste ejemplo sobre el Giltimo vhs-
tago hueco 3.~ La lliberaclon del trépano se consigue en-
tonces y el trépano cae, como muestra la figurae 21, a la
vez bajo la accibn de su peso y del empuje ejercido por
el resorte 50 que se distiende entonces.

La utilizaciédn de éste resorte 50 per-
mite emplear enteramente la presibén de servicio disponi-
ble en el equipo en el suelo.

Tomsndo, por ejemplo, une seccibén Gtil

Ty T v ws e
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del pistén 41 igual a 1000 cm® y una
clo de 6 kg/cm®, la fuerza disponible seré de 6000 kg.

para la meniobra del trépano.- Se hace posible, graclas

al resorte, emplear un trépano més ligero, de un peso de
2,5 t por ejemplo, que geréd mhs menejable y menos emba-
rezoso durante su transporte.,- IEmpleard menos metal 7y

gerd menos costoso.~ Podrd ser reallzado en una forma

mhs hidrodinimica, mejor para su buena penetracidén en el
1liquido de limpieza, en el seno del cual se desplaza.

Este resorte ligero y poco embarazoso
podré ser establecido, por ejemplo, para tener en posi-
cibén comprimida uns fuerza igusl al peso del trépeno, es
declir, 2,5 t.

Almacenard, por conglgulente, en el mo-
mento de la elevacién del trépano, una energia que res-
tituye durante su distensibn, que coinclde con la caida
de éste.

Este caelda no es, pues, ya libre, sino
acelerada, y la fuerza viva en el punto de lmpacto con
el fondo del pozo serd mejorada otro tanto, habida cuen-
ta de los frotamientos suplementarios en el fluido debi-
dos al sumento de velocidad durante la caida, pero que
gon en parte compensados por la mejora de perfil del tré-
peno obtenido merced a su aligeramlento.

Entonces se puede hacer descender de nuevo,
poniendo en ligeras depresién los véstagos 3, la cabeza de
engenche y renover un clelo de trabajo del trépano con sus
palas abiertas eventualmente, asegurando una rotacibén an-

gular de un cierto &ngulo del trépano, para obtener un

- 24 -
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egujero de perforacidn perfectamente circular.

Se puede proceder, por el contrario,

e partir de la posicién de la figura 21, al clerre de
las palas 43.

A &ste efecto, se pone en depresién
violgnta la columng de vAstagos 3 por el procedimlento
de "air 1ift", lo que apoya el cllindro 37 sobre el tré-
peno & ejerciendo sobre &ste une sobrecarga que tiende g
su penetracién en el terreno

Se sigue un movimiento relativo entre
las plezas 45 y 52, que tlende a aplicer una contra otra,
obturando las aberturas inferiores 51 del tubo 3i.- La
depreslén ejerce en éste momento su efecto méximo (figu-
ra £22).- El plstén 41 continda as{ sublendo en el sguje-
ro de perforacibn srrastrando la pleza 52 gue empuja la
pieza 45, sin que haya accidn sobre el resorte 50.

La corredera 45 gue esté articulada a
los brazos 44 de les palas 43, arrastra &éstos brazos 44
y las palag 43 se clerran.

El terreno escavado por las palas es
completamente separado ¥ removido en el curso de &ste
movimlento.

Se puede provocar entonces su descenso
ya sea por relajamiento de la suspensibn del juego de
vAstagos 3 o, si es precigo, ligera puesta g presidn,
hasta que repose la base 52 sobre las palas 43 cerrsdas.

Los orificios de agpiracién £) son des~-
cubliertos entonces.

La puesta en accidn del "air 1ift" pro-

- 25 =
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voca el alzamiento de la vAlvula 40 y la succidn de los
escombros contenidos en las pslas 43, favoreciendo la
inclinacidn de &stas la conduccidén de los escombros ha-
cla 10s'orificios‘de aspiracidn.

Cuando se comprucba en el suelo que lsa
circulacién del 1liquido de limpieza se efectha sin arras-
tre de escombrogs por el fluido, conviene reanudar el ci=-
clo de las operaciones.

Aungue en lo que precede se hayan des-
crito ejemplos preclsos de puesta en préctica del inven-
to, ge comprende gue ss pogible congldersr muchas varian~
tes, todavie, sin modificar sin embargo, la organizacidén
funcional del eparato y, por lo mismo, sin salir del mar-
co del invento.

Esta sollcitud que corresvonde e la pre-
sentada en Francia el 18 de Abril de 1959, bajo el nimero
PV. 792.471, se acoge a log beneficios del articulo 51

del vigente istatuto sobre Propiedad Industrial.

~~== HOTA ~==m

Los puntos de invencldén propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de &sta Patente de

Invencibén en Espafla, por VEINTE afios, son los siguientess

- 26 -
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1.- Apareto de perfSraéibn por percur
sidn con circulaeibén de un 1iquido de limplezs, que tie-
ne un tren de vhstagos huecos ¥ por lo menos un trépano
deslizante a lo largo de los véstagos, caracterizado
esencialmente porque tiene ademis uns cabeza de engan-
che y medios para arrastrar &sta cebeza de enganche en
movimiento elternatlivo, estando provista dicha cabeza de
enganche de medios para enganchar gl final de carrera
descendente el trépeno que descensa sobre el fondo del
agujero de perforacidn y para libersr &ste trépeno al fi-
nal de une carrera ascendente predeterminada por puesta
en contacto con un tope.

2.~ Aparato segun el punto 1, caracte-
rizedo pordque un resorte’esté interpuesto entre el tré-
peno mévil y el tren de tubos, de mesnera que sea compri-
mido durante la subida del trépeno y que se distienda
ejerciendo una fuerza de impulsibn hacia abajo sobre el
trépano durante la liberacién de bste.

3.~ Apsrato segln los puntos 1 y 2, ca-
racterizado porque la cabeza de enganche tiene una céhma~-
ra sruler dividlda en elvéolos, en cada uno de los cua-
les eaté eslojada una bola que se puede desplazar en ellos
radlsl y longitudinalmente, pero que no puede nzlir de
los mismos, y un pestillo constituido por un menguito que
puede deslizarse longitudinelmente en &stos alvéolos en
oposicibén a un resorte que tiende normelmente a hacer pe-
netrar el menguito en los alvéolos, estando gcufiadas di-
chas bolas entre dicho manguito y una pieza solidaria del

trbépeano, pera solldarizar as! el trépano y la cebeza de
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enganche para la posicidn normal del menguito, y pudien-
do dichas boles dejar escepar la pleza y el urépano cuan-
do el mengulto viene a ocupar una segunda QOSicién lon-
gitudlnal relativa en los alvéolos a congecuencla de la
puesta en contacto de dicho manguito con un tope en el
curso de la sublda de la cabeza de enganche s lo largo
de 1la perforacidn.

4.~ Apsrato segin los puntos 1 a 3,
ceracterizado porque tilene un trépano central y por lo
menos un segundo trépano concéntrico al primero y que
puede deglizarse alrededor de 61, formando parte la ca=
beza de enganche del trépano central que coopera con el
tope que forme parte de la cabeza de enganche del segun-
do trépano y codperando la cabeza de enganche de éste se=~
gundo trépano con un tope que forma parte de la cabeza
de enganche del primer trépano.

5.~ Aparato segin el punto 4, caracte=~
rizado porque la cabeza de enganche del trépano interior
se viene s éplicar al final de carrera ascendente en una
cémara formada en el interior de la cabeza de enganche
del trépano exterlor, comunicendo &ste chmars por un ori-
ficlo con el interlor de la perforacldn, de modo que el
fluido de limpieza contenido en la cémarsa amortigua la
puesta en contecto de las cabszas siendo expulsado por
dicho orificio.

6.~ Aperato segin los puntos 1 a b,
caracterizado porque la cabeza de enganche es solldaris
de un pistén mdévil alrededor de un vAstego hueco, ¥ en

el Interior de un cilindro concéntrico al cual estd uni=-
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do solldariamente dicho vastago hueco, estando mon @do
el cilindro en la parte inferior del (ltimo vlstago
hueco del tren de véstagos, obturando normalmente una
valvula el orificio superior del véstago hueco que de-
semboca en el interlior del cllindro, levantando el pls=-
tén dicha vilvula al final de carrera ascendente, sien=
do consegulda la sublde de la cabeza de enganche por la
puesta en depresibn del cilindro.

7.~ Aperato seglin los puntos 1 a 5,
caracterizado porque le cabeza de enganche es solidaris
de un cilindro mévil alrededor del ‘ultimo véstago hue-
co del tren de véstagos, comunicando el extremo inferior
de dicho Gltimo vAstago, por una parte, directamente con
le cémers formeda entre éste vdstago y dicho cilindro 7y,
por otra parte, por medlo de una vélvuls de bola, con
el interior de un vAstago hueco solidario de dicho dlti-
mo véstago, slendo conseguida la subida de la cabeza de
enganche por la puesta & presibén de dicha cémara.

8.~ Aparato segin los puntos 1 a 7,
caracterizado porque el trépano utilizado tiene articu-
ladas en su perte inferior palaes removedoras, estando
mandado el movimiento de clerre de &stas pelas por bile-
las articuladas en un mengulto susceptible de tener un
movimiento longitudinal relativo con relacibn sl trépa-
no durente el flnal de la carrers sscendente de lg ple=-
za arrastreda por el pletdn sometido a su vez a une de=
presibn provocada a éste efecto en la cémara que cons=
tituye con el cilindro.

9.~ APARATO DE PERFORACION POR PER-

- 20 =
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Tal y cbmo se ha descrito en la Memo-
ria que antecede, representado en los dibujos que se
ecompefian, y con los fines que se han egpecificado.
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