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MEMORIA DESCRIPTIVA AR

Antecedentes de la Invencidn ' .

La presente invencidn se refiere a una €giructura
o disposicidén de malla integral de material plasting’,que tie
nen aberturas de malia definidas por un emparrillado substan-
cialmente rectangular de hebras crientadas substancialmente
paralelas v uniones entre ellas,}asi como a una estructura
intermedia Qque se produce cuandc se fabrica la estructura
final y que tiene de por si usos comerciales.

Un problema en todas las estructuras de malla in-
tegrales se refiere a las uniones. Las uniones deben ser su-
ficientemente fuertes sin contener demasiado material pléas-
tico.

La memoria de patente briténica no. 982.036 descri=
bre la produccidén de estructuras de malla de emparrillado
rectangular estirando una l14mina de material plastico subs—'
tancialmente monoplanar que comprende ur dibujo de agujeros

cuyos centros estin en un emparrillado rectangular; se esti-
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tiran y son gruesas y pesadas.

La memoria de patente britanica no. 1.310.474 des
cribe estructuras cuyas uniones son lo bastante fuertes par

. L]
las aplicaciones de servicio ligero a las que se ré&tere la

memoria pero no son lo bastante fuertes para aplicarriones

o B9 R
de servicio pesado. La Figura 5 de la memoria citgdas ilustr
dos pares de hebras que penetran en la unidn y 1a-gni6n estd

formada de filamentos de cruz, un filamento central.y membré

nas delgadas. Las membranas pueden tener un grosot .g@proxima

damente la mitad de las hebras. Se ha encontrado gQQ;al rom-

....

perse, lq estructura se rompe muy a menudo en la unibn, empe:
zando una hendidura en una membrana que actla como iniciador
de rasgadura, y que corre por las hebras. La estructura al-
ternativa ilustrada en la Figura 4 es muy similar salvo que
no hay filamento central y su comportamiento es similar.

La memoria de patente britédnica no. 1.544.608 des~-
cribe estructuras que son delgadas y planas, siendo las unio-
nes no mas gruesas que las hebras. Se cree que una unién pla=
na no es la unidén més fuerte va que, en el centro mismo de

la unidén, hay una zona de disposicidn aleatoria de las molé-

culas que tiene menor resistencia a la ruptura que las zonas

~grientadas molecularmente que la rcdean; las zonas c¢ircundan-

tes tienen el mismo grosor que la zona central ¥y son por lo

tanto, mas fuertes.

Definiciones
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La expresidn "r;ctangular" incluye cuadrado.

La expresidn “orientado" significa orientado mole

cularmente,

Las expresiones "filas" y "columnas" se utilizan

para comodidad para sefialar los ejes del emparril}aQo rec-
o %

tangular. Salvo indicacidn contraria, no importa fJue las fi

las se extiendan en la direccién de la méquina (DM)\’o en la

direccidn transversal (DT). 5.:;
Las expresiones 'grueso'", "delgado", "grdSor",
"profundo", "profundidad", y '"poco profundo", se mefieren

a la dimensién normal al plano del material de paiﬁida © es-

tructura de malla y las expresiones "ancho", "estracho" y

ce ®9O
"anchura', se refieren a la dimensidn apropiada epn ¢l plano
N ..‘
gramrsi b < 9 .
de¥"faterial de partida o estructura de malla,
El grosor del material de partida o de la estruc-

tura de malla es la distancia entre las caras extremas del

material de partida o la estructura de malla.

El grosor o profundidad de una hebra es el grosor
de la seccidn transversal de la hebra, pero sin tener en
cuenta bordes levantados. Particularmente si los agujeros
o depresiones originales no tienen radios donde salen en las
caras del material de partida, las hebras tendran una sec-
cidn transversal en "acerico'", con bordes levantados y cen--
tros mas hundidos; el grosor o profundidad seri el qué se
mide hacia adentro de 1los bordes levantados.

Las zonas de unidén nocionales del material de par-

tida son zonas nocionales definidas por la interseccidn de
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la zona nocional de lados paralelos que se encuentra entre
dos columnas de agujeros o depresiones y es tangencial a las
mismas y la zona nocional de lados paralelos gue se encuen-

tra entre dos filas de agujeros o depresiones y es tangen=

cial a las mismas. .
[ ] L ]
L]

La expresidr "tangencial" incluye tocar® pEYo no
. L J

. £ . . e
intersectar un agujerc, depresidn o abertura de lado recto
o ®o%e
. >
0 tocar una esquina de un agujero, depresidn o abertura.
L

Las depresiones no se forman necesariamenfe por

la aplicacién de presiédn. saaas

-

* o °
Las relaciones de estiraje se dan o biem,‘d¢ forma
global o bien "sobre las hebras". Si se dan sobreiﬁé

Qe

J

1]
|

bras, se miden midiendo la distancia en que se mugyen los
EXtremos respectivos de las aberturas en cada lado de la he-
bra. En el caso del segundo estiraje, se miden las relacio-
nes comparando las longitudes en estado estirado con el ma-

terial de partida coriginal y no con €l material en su estado

después del primer estiraje. Las relaciones son las que se
miden después de relajamiento.

La invencién

La invencidn proporciona una estructura o'disposi—
cidn de malla integral de material plAstico seglin se expone
en la reivindicacidn 1 y se refiere a estructuras que estén
orincipalmente orientadas biaxialmente. Las reivindicaoiones
restantes exponen unas caracteristicas preferidas. |

El material de partida biaxialmerite estirado de

acuerdo con la reivindicacidn 1, produce uniones. entre las



hebras que no son planas pero que no exhiben ningdn adelgaia
miento excesivo y no hay filamentos dentro de las uniones.
Toda la unién tiene un grosor minimo que no es menor del 75%
del grdsor del punto medio de cualquiera de laé.hebras qﬁé
5 penetra en la unién. Cada unién es una unidn sélida en con-

] : .
trapartida con una unién abierta formada por un haé"ﬁe sub

filamentos y pelfcula o por una zona de pelicula d%k@ada

orientada delimitada alrededor de su perimetro pob.filamenv
tos orientados. Las uniones tienen una zona centréf'que es
10 més gruesa que las zonas laterales orientadas en ek smenos
dos lados opuestos de la misma, la cual zona centiéx:puede
incluir, si se desea, algin material sin orientariG@}puede
haber dos pequefias zonas sin orientar espaciadas gg"gada la=
¢
10 del centro de la unidén). Esta zona central sin orientar u’
15 orientada de forma aleatoria es mas gruesa que‘las hebras y
por lo tanto puede tener suficiente resistencia para impedir

que se produzca la rotura en el centro de la unidén. Las unio=-

nes mantienen una forma gque proporciona unos buenos recorri-

dos de transmisidn de esfiu.-rzos y permiten que la unién re-
20 sista elevadas fuerzas entre cualquier par de heb;as alinea-
das o entre dos hebras inicialmente a 902 una respecto de la
otra. La estructura es lo bastante fuerte para utilizarse
por ejempio como vallado para ganado, siempre que las hebras
sean de calibre suficientemente fuerte o pueden proporcionar-
25 se estructuras ligeras relativamente fuertes por ejemplo,

para la recolecta de la oliva.

Descripcidn de la realizacibn preferida
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Se describira la invencidn con mis detalle a €§ﬁ
lo de ejemplo con referencia a los planos anexos en los q&ey

las Figuras 1, 2 y 3 ilustraﬁ tres etapas de dﬁ
método de producir las estructuras segtin la invencién;

las Figuras 4a, 4b v 4c son secciones por las 1§~
L

neas correspondientes ilustradas en la Figura 2;
LA -
la Figura 5 ilustra las uniones de la esStfuctura

.0 LA X ]
segin la invencidn. *een o

lé Figura 6 ilustra agujeros o depresiong$ que pﬁé

den utilizarse en el material de partida; y

En las Figuras 2 y 5, las lineas de somhﬁggdo se
extienden hacia arriba y hacia abajo de la pendieﬁt&!

Caon referencia a la Figura 1, el material .de par-
“nae s,
] )
tgde &s una lamina 11 de material plastico con caras planas
Y en la que estén formados agujeros o depresiones circulares

12. Los "agujercs" 12 no han de ger pasantes i¢ la lamina f

fecrzosamente v pueden ser depresiones en una ¢ ambas caras

de la lamina, dejando una membrana continua, preferiblemente
en £] planc medio de la 14dmina. La Figura 1 ilustra lo que
se denomina en la presente una zona 13 de unidn nocional,

0 sea, la zona nocional definida por la interseccién de la
zona nocional 14 de lados paralelos que se encuentra entre o
dos columnas de agujeros ¢ depresiones 12 v es tangencial
a las mismas v la zona nocional 1% de lados paralelos que
se encuentra entre dos filas de agujeros o depresiones-lz
y es tangencial a las mismas. La Figura 1 también ilustra

lineas testigo 14', 15' que no se utilizarfan en una opera-
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cidn comercial pero que pueden inscribirse o dibujarse ep;_
el material plastico para ilustrar lo que ocurre.

Cuando se estira la lémina 11 en la direccién véfﬁ
tical (mirando a la Figura 1), se forma la estructura dgii“
Figura 2 porque las zonas 16 (Figura 1) se estira? Yy se
orientan para formar hebras 17. Se realiza el estiﬁe&e en'i

tal grado, por ejemplo a una relacidn de 7:1 sobre 4as he-.

v P w

bras, que las partes exteriores de las zonas nocigpfles 13-
de unidén quedan orientadas y estiradas para formar:las par—‘
r>s terminales de las hebras 17, que se fusionan sygvamente

en la parte restante de la hebra (ver Figura 4c);.Msorien-

tacidn puede atravesar el centro de cada zona nochnal 183

o ®®

de unidn totalmente o casi totalmente. Un punto nocional 18

Snangy
\

FEigiwa?)) que en la ldmina 11 de partida estéd en la recta

LEE

~~

”~

nocional 19 que es paralela a las filas de agujeros o depre-‘
siones y tangencial 2 los mismos, se ha desplazado en la he-
bra correspondiente (Figura 2) de modo que estd espaciado
de la recta nocional correspondiente 19' en una distancia
substancialmente x (Figuras 2 y 4c). Este aspecto queda ilus
trado también por las lfneas testigo 15' de la Figura 2. La
distancia x es preferiblemente no menor de un 25% del grosor
del punto medio de las hebras 17 y més preferiblemente no
menor que tal grosor.

En efecto, las zonas nocionales 15 de lados paralg
los forman barras tendidas horizontalmente segin se ve en
la Figura 2, comprendiendo cada una una sucesidn de zonas

alternas, o sea primeras zonas 20 en:re hebras alineadas 17
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‘orientadas de forma substancial, y se verd de la Figura 4a

y que unen los extremos de las hebras y segundas zonas 21

entre las primeras zonas 20. Las segundas zonas 21 no estén.

que todavia mantienen el grosor inicial de la lémina 11. Ti
nen caras exteriores planas en la Figura 4a y pueden tener
también caras exteriores planas en la Figura 4b. H&.obstan-

te, las primeras zonas 20 han sido orientadas (ver' {as super-
ficies superior e inferior onduladas en la Figura{éé}; la
orientaciodn puede atravesar totalmente las primeraéhzonas

20 en la direccién de las hebras 17, formando un cam®kl en

la barra horizontal, tal como puede verse en la Figﬁ%a 4a,
estando orientada toda la primera zona 20 en la dfﬁggcién

de las hebras 17. El centro de cada primera zona 20 {corres-

Pam .

pengksite al punto medio de la zona nocional 13 de unidn)
es substancialmente mas grueso v menos orientado que las he-
bras 17 (Figura 4c) y su grosor puede variar entre un valor
s6lo ligeramente mavor que el de las hebras 17 hasta el gro-
sor del material 11 de partida. Si toda la primera zona 20
ha quedado orientada, su tercio central puede estar estirado
en una relacidn de al menos 1,5:1. Si la parte central de

la primera zona 20 no esta estirada, la longitud de la parte
que no se ha estirado puede ser, por ejemplo, de hasta cinco
veres su grosor si las barras son anchas o no mayor gue su
grosor. En la estructura ilustrada en la Figura 4c, hay un
aumento gradual del grosor desde el punto 18 hasta el centro

de cada primera zona 20. En 23 en la Figura 2, el material

de la zona nocional 13 de unidbn esté estirado, formando un
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totalmente pero hay sdlo un ligero adelgazamiento en el ce

entrante en cada lado de la primera zona 20.

La orientacidn puede ztravesar la primera zona

tro de la zona 20, habiendo escalones m&s claros hasta eI
grosor de las hebras 17 cerca de los bordes de la, zona 20.
En el caso de las estructuras estiradas® &Q'form

uniaxial, el material de partida puede ser de cualquier grol
.oew ,

sor apropiado desde C,75 mm arriba; pueden produd%néé me jo-
res estructuras ccon un grosor de material de partféé de al

LY
menos 1 mm. canam

+ o
La distancia entre agujeros o depresioneg'adyacen~
. A d i
tes 12 en el material 11 de partida puede ser mayﬁﬁtgue el
Mg

groscr del material 11 de partida en el mismo punto..
@mM: ' Las estructuras estiradas de forma uniaxial puedeﬁ
encontrar muchos usos, tales como los que se expondran més

adelante. Haciendo que la orientacidn penetre en las prime-

ras zconas 20, hay un ahorro del material plastico; haciendo

que la orientacién atraviese las primeras zonas 20 totalmen-‘
te, hay un grado de orientacidén que une hebras alineadas 17
y una reduccidén en la cantidad de cesidn que se producirfia
dentro de la barra bajo tensidn en la direccidn vertical (se-
giin se¢ ve en la Figura 2); y haciendo que el centro de cada
zona nocional 13 de unidn esté substancialmente menos orienﬁa.
tada, hay un riesgo reducido de rajamientco cuando se flexio-

nan las barras.

Las estructuras estiradas biaxialmente

Alternativamente, la estructura de la Figura 2 pue
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de someterse a una segunda operacidr de estiraje, en la di-

reccidn horizontal seglin se ve en la Figura 2. El efecto de
. . A . s s

este segundo estiraje es de estirar las zonas 24 indicadas

en la Figura 1, qQue corresponden a las Segundas zonas 21

ilustradas en la Figura 2, formando otras hebras 25. Al mis-
mo tiempo, se encuentra .que si no se aplica tensiék-é; la
direccién vertical, la longitud de las aberturas eT);La direc-
cién de la primera operacidn de estiraje se reduce%::bsible—”
mente hasta en un 33%, y las partes terminales de las hebras
17 se retraen, bien parcialmente o bien totalmentqz_en las

uniones bajo el estiraje e incluso se estiran hacia.afuera

en la direccién de la segunda operacidn de estirajerq?ra for=
mar partes terminales de las hebras 25 ilustradas';;:la Fig
ra 3, acortandose de forma correspondiente 1la estr;ggura en
la primera direccidn. Esto se ilustra por las lineas testigﬁ,
14* en la Figura 3. Asi las partes exteriores de las zonas
nocionales 13 de unidn originales, al final de la primera
operacidn de estiraje, puede tener una orientacién que va
en la direccidén del primer estiraje y, al final de la segun=:
da operacifn de estiraje, pueden tener una orientaci: 1 predo-
minante que va en la direccién<de1 segunde estiraje o pueden
tener una orientacidn aproximadamente igual en cada una de
estas dos direcciones. La magnitud de este efecto depende
de las relaciones de estiraje globales en las dos operacio-
nes de estiraje, que 3e comentan mas adelante.

Se cree que si un grado de orientacidn atraviesa

totalmente o casi totalmente la zona nocional 13 de unién,
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puede pboducirse una unidn mejor en el producto final. No
obstante se ha encontrado que no hace falta que la orienta—'
cién etraviese ni siquiera éasi totalmente la zona 13.

La Figura 5 ilustra un ejemplo de unidnes 26 que

se forman entre las hebras 17, 25. Tal como se ha indicado
e %
arriba, el primer estiraje se realizdé en -direcciéns d@ftical

de la hoja de dibujos y el segundo estiraje se realizd en

. . o . * . g
direccidn transversal. Se veri que cada una de estgg’uniones
26 es de una forma substancialmente rdmbica o lenti;ular con
su eje mayor o dimensién maxima alineada con las heppras 25

formadas en la segunda operacidn de estiraje y mayos'o mucho’

.'.. .

mayor que su eje menor o dimensidn minima, que ests¥,*alineada:
L )

con las hebras 17. Los lados de la unién 25 forman bjifurca-

ciones curvas y se fusionan muy gradualmente con los lados

de las hebras 25, pero se fusionan con relativa brusquedad
con leos lados de las hebras 17. E1l tamafio de la unidn 26 es
mucho mayor que la de la zona nocional ?6* de interseccidn
que se formaria por la interseccién de las hebras 17, 25
(ver Figura 5).

Cada unidén 26 es substancialmente simétrica alrede-{
dor de un plano paralelo al plano de la estructura de la ma—-f
lla, o sea, el planc medioc de la estructura de la malla, pe—'j
roc cada unidén 26 no es plana, teniendo un contorno especifi—
co. El grosor minimo de cada unidén 26 no es menor de un 75%
del grosor en el nunto medio de cualquiera de las hebras 17,“;
25; se cree cue a medida que el grosor minimo disminuye por ‘

debajo del grnsor del punto medio de la hebra mas gruesa 17
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6 25, hasta un 90% o un 80% del valor, o mas bajo, disminufe
la Pesiétencia de la unién. El1 grosor maximo de la unidn es
substancialmente mayor que el grosor m¥fnimo y substancialme:
te mayor que el grosor del punto medio de cualquiera de las
hebras 17, 25.

Es la préactica normal medir.el grosor defhné hebra
de malla en su puntc medio y es el punto gque se esdbégria na-
tura}mente. No obstante, se ha observado que, partﬁéﬁiarmen-l
te si los agujeros o depresiones originales son ciréulares,

el punto medio de una hebra puede no ser su punto pag, delga-

do. ..".:

Cada unidn 26 tiene una zona central 27 «Y4ire, es mis

gruesa qpe“las zonas laterales orientadas 28 en al menos dos

e Cowa gy

1aéés opuestos de la misma y normalmente més gruesa que 1los
puntos medios de al menos dos de lsas hebras 17, 25. As¥, en
las Figuras % a 9, hay un aumentovsubstancial del grosor
mientras se pasa a través de la unidn 26 de una hebra 17 a
la hebra alineada 17. 5i la orientacidn no ha atravesado to-
talmente las primeras zcnas 20 durante el primer esfiraje,
la zcna central 27 tenderia a ser mis gruesa. En general, la
zona central 27 estard substancialmente menos orientada que
las zonas laterales 28 y la parte central de la zora central
27 puede inclusc no estar orientada si bien la mayor parte
de la unidén deberia estar orientada. En el peor de los ca-~
sos, s6lo un 70% del Area en planta de la unidén estarfa
orientada. Hay un elevado grado de orientacién en la direc-

cién alrededor de las bifurcaciones entre hebras adyacentes
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17, 25.

Tal como se ha citado anteriormente, la unién 26
puede tener su eje mayor alineado con la direccidn de la s
gunda operacidn de estiraje, o‘sea, de las hebras 25, y la™
estructura tendré_méyor resistencia en esta direccién si lé

L) [ ]
secciones transversales y espaciado de las hebras 7.3 25

son iguales. La relacidn entre las dimensiones maydr, <y menor
de la unidn 26 puede variarse y pueden producirse 71:;;.1;5 orien-
tacidén y forma més equilibradas por una seleccidn céidadosa
de las relaciones de estiraje en las dos operacioneg,de esti-
raje. Si bien la relacién aplicada durante la seguniis opera=

cidén de estiraje puede ser mayor que la que se ap%T?a.en la”

primera operacidn de estiraje, parte del segundo ef.t.iraje sé :
apfﬁééjal alargamiento de las uniones y al acortamiento de
las hebrés 17. E1 aumentar la relgcién de estiraje en la se- .
gunda direccidn de estiraje aumenta la resistencia en aque-
lla direccidén pero reduce la resistencia en la otra direc-
cidn.

En la Figura 5, las segundas zonas 21 (ver Figura

2) se han estirado antes de las primeras zonas 20, y las pri-

meras zonas 20 no han quedado totalmente estiradas (o inclu=~

so se‘dejé una pequefia zona central de material sin orien-
tar en cada una de las zonas 20), dejando la zona central
27 de la unidn 26 con forma de un grumo. El grosor maximo
de la unidn 26 estd en el grumc o zona central 26' y el gru—ve
mo estd rodeado por zonas orientadas més delgadas con las

que se fusiona el grumo. Las zonas laterales 28 estan orien-
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tadas y pueden ser substancialmente planas con un grosor que

es ligeramente mayor que el grosor de cualquiera de las he-
bras 17 8§ 25, donde penetran en la unién 26 y aproximadamer-

te igual o ligeramente mayor que el grosor del punto medi

-de las hebras 17 y 25. Hay zonas marginales substancia{menﬁ

® L4
planas alrededor de cada bifurcacidén. La estructura®pitede

tener aproximadamente la misma resistencia a lo lar'go de ca-.

da eje si la seccidn transversal y espaciado de lé%_h@bras
17 y 25 son iguales. La formacidén del tipo de uniénEQG ilus-
trado en la Figura 5 se facilita no dejando que e].paterial

se acorte en la segunda direccidén de estiraje cuariig¢’se rea
L ]

liza la primera operacién de estiraje, dejando qug‘?Q,orlen- 2

/ oane®

tacidp pénetre bien a fondo en las primeras zonas 20,pero
- 4d .

PR

sin atravesarlas totalmente.

Si se estirara la unidmr 26 de la Figura 5 en la
segunda direccién, la zona central 27 tendria un aspecto més .-
rectangular. La zona central 27 de la unidén 26 tendrfa un
entrante en cada uno de sus dos extremos opuestos, los cﬁa-

les entrantes estarfan sobre el eje de las dos hebras. alinea=

das 25 que penetran en 1a|$n16n 26 desde lados opuestos. Las-
bifurcaciones. todavia estarfan curvadas suavemente, con
orientacién en sus zonas marginales alrededor de las bifurca-
ciones, pero sobresaldrian en las esquinas de la zona cen-
tral 27. As® la mayor parte de la longitud del borde de cada
bifurcacién serfa una curva céncava, pero una parte menor
tendria la forma de una curva convexa. La zona marginal de

cada bifurcacién puede tener una parte que es substancialmen:
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te mAs gruesa que el grosor de los puntos medios de
réspectivas hebras 17, 25 entre las que se extiende la bifur-
cacién.

Si se estirara atn mAs la unidn 26 de la Figura §
en la segunda direccidn, la zona central elevada 27 serfa de

.

forma alargada y estarta alineada con las hebras Eg'a;:se ex-
tenderia en las zonas O grumos 29 en cada extremo,'ﬁbs cua-
les grumeos 29 sertan mas gruesos que la zona centﬁ%i}?? y
estarfan junto a los extremos de las hebras 25, ade?tando el

conjunte una forma de hueso de doble cabeza tal cqmpp,se ve

en la Figura. La zona central 27 de la unién tendriia’una en-

l..'
trante en cafdz unc de sus dos extremes opuestes, lU?:puales
.....
entrantes estarfan sobre el eje de las dos hebras aljineadas
6"“;"5".:;5 "esaung

25’§Qé penetran en la unidén 26 desde ladc¢s opuestos. Tam-.
bién, la mayor parte de la longitgd del borde de cada bifur-
cacién serfa una curva cdncava, perc una parte menor tendria
la forma de una curva convexa.

Si se continuara el estiraje de la unién 26 de la
Figura 5 alln mas en la segunda direccién, la zona central 27
se extenderia en grumcs 30, adoptandc el conjunto una forma

de halteric, perc substancialmente similar a la forma de hue- |

sC arriba citada. La mavoer parte de la longitud del borde de
cada bifurcacién serfa una curva cdncava, perc una parte me-

ner tendria la forma de una curva convexa.

Finalmente, si se continuara el estiraje de la

unidn 25 de la Figura 5 a mayor grado en la segunda direc-

cidn, la zona central 27 seria de forma alargada y se fusio-
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‘narfa suavemente en cada una de las hebras 25 sin disminu-

& N ' . ’ . -
_drIan una parte gque serfa substancialmente mas grueSacque

cibén réapida de grosor, si bien habria un ligero engrosamien
to en las zonas 31. Las zonas 31 no se inclinarfan de forma
muy significante hacia las partes adyacentes de las bifurc

ciones de modo que la zona marginal de cada bifurcacién ten-

el grosor de los puntos medios de las dos respectivas hebras

17, 25 entre las que se extiende la bifurcacidn. = =

La prdduccién de las uniones 26 arriba deseritas
. ®

depende de las formas y espaciados de los agujerog,9,depre-
siones, condiciones de estiraje, tales como la tenpeglatura,

y del material pléstico. Los detalles facilitados & continua

cién seﬁgén a titulo de guié Y no para limitar 1a'inyencién.
- Hay una tendenqia hacia la formacién de uniones
del tipo ilustrado en la memoria .briténica no. 1.310.474 si
los grosores de la lamina son inferiores a 1,5 mm, particu-
larmente si la relacién w:d (la relacién entré la distancia
w entre agujercos o depresiones de columnas o filas adyacen-
tes en la la&mina de partida y el grosor d de la lamina) es
demasiado elevada; esta tendencia aumenté a medida que'el
grosor de la léamina diéminuye por debéjo de 1 mm y'particu-
larmente a medida que los grosores de la lamina disminuyen
a la gama de 0,75 mm hasta 0,5 mm. Esta tendencia puede redu-_

cirse evitando bordes levantados alrededor de los agujeros,

por ejemplo causados por estampado, o0 reduciendo la relacién

w:d. No obstante, un 1fmite inferior preferido para el gro-

sor del material de partida es 1 mm, en cuyo¢ caso se ha en-
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contrado que la zona mds gruesa de una unién 26 puede habe
se bajado aproximadamente .a O,7 mm; en el caso de un mate;
rial de partida con un grosor dev0,75 mm, el grosor COrre§1
pondieﬁte de unidén serta de aproximadémente 0,55 mm. |
Mas géneralmente, se cree que el comportamiento
* .

del material se modifica en los pequefios -grosores ﬁédé que

los tamafios de las moléculas mismas se hacen mas importan-

,

tes. Se cree que no se lograra forzosamente una es'-ty_ug:tura
como la de la invencién utilizando un material derpértida

que, en‘comparacién con el de cualquiera de 1los ej@pp}os;si
guientes, fuera de escala reducida (c sea en grosdr;'famaﬁo

de agujero y paso en cada sentido), por ejemplo, a*un grosor

de 0,5 mm e inferiores. .
F Se prefiere utilizar temperaturas de eétif;je que
sean inferiores a las temperatuaas de estiraje recomendadas
por el fabricante, por ejemplo, 97¢C en el caso del polieti- -
leno de alta densidad en vez de jusfo por debajo de 12692C.

En la primera operacidén de estiraje, la brienta—
cidn puede no atravesar las zonas nocionales 13 de unibn (éir

gura 1) o incluso puede no penetrar suficientemente en las

zonas 13. Puede evitarse o reducirse esta tendencia, si se

desea, reduciendo la distancia entre los agujeros o depresio-
nes en la primera direccién de estiraje (disminuyendo la re-

lacién w:d), reduciendo la distancia entre los agujeros o

depresiones en la segunda direccién de estiraje o reduciendo
el radio de las ecgyuinas de los agujeros o depresiones.

En general, el reducir la relacidén w:d aumentan
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la resistencia al rasgamiento.

Generalidades

El material de partida puede ser de cualquier gro
sor apropiado desde Q,75 mm arriba y en forma de lamina o
tubular. El material preferido es estrictamente uniplanar, -
lo que significa que, descontandd cualqgquier membra&h,kque
phede no estar en el plano medio), todas 1las zonas-@é& mate-
rial de partida son simétricas alrededor del plandié;?io del
material de partida - utiiizando un tal material despartida,
las estructuras esfiradas de forma uniaxial y biagig}.que se
pfoducen serédn normalmente de por st estrictamenteapﬁ}plana—:
res; no obstante, no se excluyen desviaciones poc?"?épstan-.

ciales He la uniplanaridad. Los agujeros (o las depresiones
“si es apropiado) pueden formarse por punzonado o formindolos
mientras se forma ¢l material de partida mismo, bloqueando

una hilera partida, por ejemplo, substancialmente del modo

que Se expone en la memoria de patente francesa no. 368.393.

En general, se prefieré evitar cualquier saliente substan-
cial alrededor de la periferia de los agujeros o depresio-
nes, particularmente cuando se pfoducen estructuras estira-
das biaxialmente; asi las zonas 21 preferiblemehte tienen
caras superior e inferior planas tallcomo se ilustra en las
Figuras 4c y 4d, y se cree que ello reduce toda la tendéncia
hacia la formacidén de puntos delgados en las uniones de las
estructuras estiradas biaxialmente. Si se forman depresio-
nes, la membrana que cierra las depresiones puede romperse

durante el estiraje y puede eliminarse el material residual
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en forma de pelfcula.

Preferiblemente el material de partida no esté
orientado en grado substancial, si bien puedg exisfir 1é
orientacidn por fiujo en fusidn.

El material de partida puede ser de cualquier‘maté
rial termopléastico apropiédo, por ejemplo polietilé}m;de al-
ta de‘nsidad, polietileno de baja densidad, polipropi:.l;eno,
copolimeros de polietileno de alta densidad y polﬂ%éﬁ?ileﬁo,'

'y poliamidas. E1 material dé partida puede tener una.piel
]

~en cada cara que contiene un estabilizador contra rayos ul--

travioletas. Para permitir utilizar la estructura de°*malla

para estratificacidn, tanto a una o0 mas estructuras.de malla

similards como a uno o mAs materiales diferentes tales como

#y&nero o pelfcula, el material de partida puede tener una
capa especial en una o ambas caras. Esta capa puede ser una

substancia tal como polietileno de baja densidad o el etilen-:

vinilacetato que se funde d se vuelve pegajosg a una tempeféu
tura a la que el componente principal de la estructura no
sufrirfa desorientacién. La capa o capas podrian producirSé
mediante el revestimiento por extrusidén o por coextrusidn.

Déspués de estiradas, las estructuras pueden reve-
nirse de una manera bien conocida.

La Figura 6 ilustra los agujeros o depresiones que
pueden utilizarse en el material de partida. Para la produc—.

cidén de estructuras estiradas de forma uniaxial o biaxial,

el emparrillado sobre el que estédn los centros puede ser cua-

drado o rectangular. i
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- dos, reSpectivamente para 11 ejemplos diferentes.'ﬂgdas las

Si bien depende hasta cierto punto de la forma de
los agujeros, en general ei Adrea de los agujeros o depresio
nes~es preferiblemente menof del 50% del &rea en planta del
material de partida, y més preferiblemente menor del 25%.

Se cree que, tedricamente, no importa si'gg reéii
za la primera operacidn de estiraje en la difeccié&3£3ansvel

pa - v . . ¥ .a .
sal o0 en la direccidén de la mdguina en una instalacisGn conti
&

nua. , | ., =5
Ejemplos con

lLas Tablas 1 y 2 exponen el proceso y 1Q§.§psulta—

dimensiones se dan en mm. "-" significa que no se.registré
g o

’..'I

el valor. :Las relaciones de estiraje son globales. Para las
f@qﬁﬁfbnes w:d dadas en la tabla 1, se midié w per;;;diculare
mente a la primera direccidn de estiraje. En la tabla 1 el
tamafio del agujero es el di&metro del agujero (6 anchura en
el caso del ejemplo. 3). En la Tabla 2, todas las columnas
menos las dos primeras y la quinta registrar ¢l grosor.

En todos los ejempIOS'éalvo el ejemplo 11, no.hubq
restriccién del materiél en la direccién perpendicular a la
direccidn de estiraje, tanto en el primef estiraje como en
el segundq estiraje. No obstante, en el ejemplo 11 hubo cier-
ta restriccién, si bien no una restriccidn completa, en la
direccién perpendicular a la direccidn de estiraje durante
el segundo estiraje, siendo el primer estiraje sin restric-
cidn. |

En los ejemplos, habfa variaciones a través de la



.- i
i
13

muestra debido a pequefios cambios de grosor del materia

partida y otras razones, pero se cree que los resultadosﬁd

. |
dos son representativos de las esgtructuras obtenidas,.

g
L ]
-
»
[ ]
-
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- Estructuras no uniformes

La estructura del ejemplo 1 es especialmente apro
piada para la estabilizacién de terraplenes (ver méAs adelar

te) y tiene excelentes propiedades respecto de la.cargé?d

ruptura por metro de anchurz y deformacién por traccién..
Las estructuras de los ejemplos 2, 3 y 4 sonﬁeé

tructuras estiradas hniaxialmente, pero la orienta?igé,ﬁd

atraviesa fotalménte ias zonas 20. En 1los ejemplos g: 3y

4 la longitud de la parte de la zona 20 que no se héfbstlra
o.. .
do es de 7, 10,5 v 2,5 mm respectivamente, siendo §§Pos va

res de 1,56, 7 y 2,5 veces el grosor del material re§pecti

akagn

vamente.

-~ En el ejemplo 7, el punto medio de la zona 27 es

muy ligeramente mas grueso que el puntco medio de las hebras

.
Ssea,

25, pero en substancia los grosores son iguales,
En el ejemplo 11, hay una relacién de w:d menor

de la unidad y se observard que si bien las relaciones de

éstiraje son relativamente bajas, toda la unidén 26 estéa-

orientada.

Las estructuraé de malla de esta invencién no han
de ser uniformes en toda su longitud, y pueden introducirse
faltas de uniformidad espegificcas para fines especificos,
por ejemplo para producir una bolsa de compra.

En un ejemplo, una estruétura tubular tiéne la for
ma de secciones de malla orientada de forma uniaxial, (diref

cién longitudinal) (al igual que en la Figura 2) separadas

por tramos de material pl&stico sin estirar que, cuando se
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corta la estructﬁra tubular en largos apropiados, forman 1
partes superiores o0 las partes superiores e inferiores dé:
bolsas de compra.
Usos

las estructuras estiradas uniaxialmente pueden'u
lizarse, por ejemplo, para parasoles, sombra para éu}}ivos,

vallas contra la nieve, rompevientos, material de revesti-
]

miento, pantallas antideslumbramiento, pantallas th}}nsec-

. yn .

tos o0 para la retencidn o estabilizacidn de tierra§}.las eﬁ-

tructuras estiradas biaxialmente pueden utilizarse;.gor e je
; o840

plo, para vallado contra. ganado, usos horticulas,<§§o.envin

genierfa civil, recolecta de la aceituna y refuerg&?éhtre
‘l la- '.

hojas estratificadas.

.
Ssea,

A los efectos consiguientes se declaran de nove-
dad, propiedad y uiilidad para Espafia, sus territorios y pla-=

zas de soberania, las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1.- Disposicién de malla de plAstico, caractefiza
da porque esté producida estirando un material de partida .
substancialmente Qniplanar con un grosor no menor de 0,75
mm en su parte mlAs gruesa, la cual estruqtura de malla tieQ
ne aberturas de malla substancialmente rectangularéh.kéfini
das por un emparrillado substancialmente r‘ectangula»r::ﬁe he-

«. . . s a8
bras orientadas y uniones orientadas entre las mlsmas; de

las cuales uniones substancialmente cada una intergPpecta
L] i

cuatro hebras, tiene un grosor minimo no menor de%.75% del
Sees
grosor del punto medio de cualquiera de las hebras geg pene-
LN i
tra en la unidn, tiene un grosor maximo substancigddgente ma-
: .5 .d' .. .
yor que su grosor minimo y substancialmente mayor que el gro-
-~ L]
, e :-Jnf-""" - L X X

i S -
sof? del punto medio de cualguiera de las hebras que penetra

en la unidén, y tiene una zona central que es substancialmen-:%
te mls gruesa que las zonas orientadas en al menos dos lados :
opuestos de la misma, estando orientadas las zonas margina-
les de las bifurcaciones que se extienden entre todos los
respectivos parés adyacentes de hebras que penetran en la

unién en la direccién alrededor de la respectiva bifurcacién.

2.- Disposicidn segiin la reivindicacidén 1, carac-

terizada porque esté producida estirando una estructura subs--

tancialmente uniplanar que tiene un grosor no menor de 1 mm.

3.- Disposicidén de malla de plastico, caracteriza-
da porque tiene un grosor no menor de 0,55 mm en su parte
mas gruesa y tiene aberturas de malia substancialmente rec-

tangulares definidas por un'emparrillado substancialmente
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rectangular de hebras orientadas y uniones orientadas entre
las hebras, de las cuales uniones substancialmente cada una
inferconecta cuatro hebras, tiene un grosor minimo noumenoé
del 75%. del grosor del punto medio de cuaiquiera de las ga'
bras que penetra en la unién, tiene un grosQr.méximo substa
cialmente mayor que su grosor minimo y substancial%ﬁd}e ma--.

yor que el grosor del punto medio de cualquiera de ,1as he-
L

bras que penefra en la unidén, y tiene una zona cerntPhl que
. L X

es substancialmente més gruesa que las zonas orienggé;s en
al menos dos lados opuestos de la misma, estando Qr&gntada

. R 2 W )
las’ zonas marginales de las bifurcaciones que se qg}ignden;;
entre todos l1os respectivos pares adyacentes de hg&éé;.que
penetrag en la unidn en la direccidn alrededor deﬁfg:}espec

L J
Bave.

tiva ‘ﬁ}urcacién.

4,- Disposicidn segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1l a 3, caracterizada porque dicha zona central es
de forma alargada y eété alineada con dos de las'hebras que -
penetran en lavunién.

5.- Disposicién segln la reivindicacién 4, carac-
terizada porgue el grosdr del punt) medio de la zona central
es substancialmente igual que el grosor de los puntos medioé
de las hebras con las que la zona central estd alineada.

6.— Disposiciédn segln cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizada porque la zona central se ex-~

tiende en respectivas zonas en sus extremos, siendo estas

ultimas zonas m&s gruesas que la zona central y estando ad-

vacentes a 10s extremos de dos respectivas hebras alineadas.
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7.- Disposicién segin cualquiera de las reivindi

caciones 1 a 6, caracterizada porque, segfiin se mide en el
!
plano de la estructura de la malla, la dimensiédn méxima de.

cada unién estd alineada substancialmente con dos de las?h’
bras y es significantemente mayor qgque la dihensién'mﬁnima,
que esté alineada con las otras dos hebras, fusionghgbse los
lados de la unidén muy gradualmente en los lados de Las he-

bras alineadas con la dimensidén méaxima y fu51onandpse de for

el .

»
L
-

8.- Disposicidén segin cualquiera de las reLV1nd1—

ARw g

ma méas abrupta en los lados de las otras hebras.

caciones 1 a 7, caracterizada porgue cada unidén tiene_un gro
L
sor mfnimo no menor que el grosor del punto medio de .cual-
~ @

v
ea ™"

v S Cade o

) 9.- Disposicidén segln cualquiera de las reivindi-
b

caciones 3 a 8, caracterizada porque la estructura tiene un
grosor no menor de 0,7 mm en su'punto mas grueso.

10.- Disposicién segln cualquiera de las reivindi:
caciones 1 a 9, caracterizada porque el grosor miximo de la
unidn esté en 1la zona central, la cuél zona central tiene
la forma ae un grumo que esta rodeado por zonas orientadas
mas delgadas con las gque se fusiona el grumo.

11.- Disposicién segin la reivindicacién 10, carac-'.

terizada porque la zona central de la unién esta rodeada por

zonas laterales més delgadas que son substancialmente planas.
12.- Disposicién segiin cualquiera de las reivindi-’
caciones 1 a 9, caracterizada porque la zona ~entral de la

unidén tiene un entrante en cada uno de sus dos extremos




opuestoé, 1os cuales entrantes estén sobre el eje de dos he-
bras.alineadas gue penetran en la unién desde lados opuestds
13.- Disposicién seglin cualquiera de las reivipdi-
caciones 1 a 9, caracterizada porque la zona marginal de cé—
5 da una de dichas bifurcaciones tiene una parte gue es Subé-:
tancialmente méas gruesa que el grosor de lps puntoé’ggdios
de las dos respectivas hebras entre las que se extiende 15

. . LI 3
bifurcacién. H 2
-8 .
14.- Disposicidn segin cualquiera de las {eivindi-
L ]

10 caciones 1 a 9, 127y 13, caracterizada pordue la mayor parte

de la longitud del borde de cada una de dichas bifppe@cioné‘
. » :
bl
es una curva céncava, pero una parte menor tiene la._forma
. s @

de unmy curva convexa.

w - <
v

BTt of °
R E asa -

15.—- "DISPOSICION DE MALLA DE PLASTICO".
15 " Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que consta de veintinueve hojas foliadas

y mecanografiadas por una sola de sus caras y de tres lami-

nas de dibujos que la ilustran. .

BARCELONA, 16 MAR. 1981

P.A. M, CURELL sufNoL

mcm.
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