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VAR LA FOrPACION Dale ARCC Du LUFTURA . »

#l objeto de esta Fatente consiste en un procedi-
niento mediente el cual se suments notablemente la ve-
locidad de desconexidn de los interruptores eldctricos,

permitiento que este aumento de velocidad, unido g un

nuevo procadimisnto de internosicidn de sislamiento

v

" s 7
gntre log contsctos en el momegnto de su dssconexidn,

evits la forimcidn del arco de ruptura; lo cusl nos
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proporcicna aparatos de mayor pobencie de runtura y

- \ . . 4 . .

de msznores diwensiones; asi ccwo ung ilmportante sim-
plificzcidn de wecenisuos pers su funcionzuwiento v asc-

cionsmivnto.

Los interruptores autondticos soportsa el wfximo
trabe jo cuando desconectan por un corto-clrculto. &1
1fmite de ls capacidad de funcionamiento de un inte-
rruptor es su potenclsz de ruptura, ue depenie de

las caracteristicas de la corriente, de la velocidad

de desconexidn, de la suverficie y forus de los con-

tactos y Gel medio en que se produce la desconexidn
{aire, aceite, campo megndtico, etc.).

4n los distintos tipos de interruptores hoy dis

en uso, el problema fundamental consiste en extinguir,
lo wés rdpidanente posible, el arco que se forma ei-
tre los contactos, en el moizento de la desconexidn,
principalmente en los casos de desconexidn por corto-
clrcuito,

w1l creciente aumento de 1z potencia de ruptura ne-

cesaria, por aumento d¢2 ls potencis generada, obligan

4

e la construccidn de apsratos muy costosos, c¢ue, sin
embarzo, preciszn uns atencidn y conservecidn muy cons-

tentes.

fo existe, hasta a:ora, un procedisientoe que tra-

., . Yo o
te de evitar que dicho erco llegue a forumarse. Logica- .
mente, al no existir el arco quedarian sutomdticamente

resueltos todos los problemss oue hoy implden la cons-

. ! . . 3 3
truccion de interruptores econdmicos, des alto voder de
ruptura ¥ que precisen menos stencidn y conservacldn.

4n cusleuier interruptor, sea de aires, aceite,

ad

Aoy o .
cawpo magnético, ete., al preducirse la rfpida sepe~
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racidn de los ceontactos, se egtablece dursnte unos
instenbes, un2 zona de clerto vacio entre les suver-
ficies de dichos contactes. Y como el vacio es conw
ductor, tiende le corrviente z segulr circulando a
trevéds de ese vaclo parcial, produciéndose por ofzc-
to Joule lz incandsscencils del miswo, o s23, el srco,
Si tratemos de radutdr las superficies de los contac-
tos osra diswinuir esa zona de vecio, tendramos un
sumento e la densidad de la corriente, cue favorece
1z forimzcidn del arco. Pars evitsr este inconvenieri-
te, so llegé 5 lz 1dea de lsnzar un chorro de aire o
de aceite cobre los contactos en separecidn; gue ex-
tinguen el arco vor efecto mecdnico. Fero el chorro

extintor no puede sctuar hasts una vez iniciado el

.. e 2 "
movimiznto de ssoaracion de los contsctos, ¢ sea cuan-

do el arco y& @ nacido,

s veces, sucede que la iatenaildad de & corrien-
te cue circula durante lz primers fase de la desco-
nexila es wuy elevada -casc de costo-circuito- v,
entonces, el calor deserrollado por dicho eérco es
tel oue pusde producir le gasificacidn casi instantd-
neg de parte del aceite, sobreviniendo unz exnlosidn.
Por otro lsdo, le alts temperatura del arco llega a

croducir granulaciones cue iwpicen un contzcto per-
fecto, ocasionzndo calentemientos peligrosos.
Por estas razcnes, es necesario couwcrobar vy re-

pasar dichos mecsnismos después de c¢ada funcionzmien-

to, cuzndo se ha oroducido un cortc-circuito. Los in-

convanientes sue ello representa vara una explotacidn
e]thcha son blen evidentes.
Pars impedir estos inconvenientes, hay que evi-

tar ous: 21 arco llegue a formars2. Y como ¢l arco es
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separacion, lo gue hey que leograr es Qus &82 cbrrien- =

te no pusda seguir circulendo, pera lo cual hey gue

interponer, a muy alta velocidad, un elemento sufi-

cienteicente aislente y estanco entre los coantactos,

N

a partir el momento en qua se inicie su sepsracidn.

¥

. ’ . .
orme, la corriente no vodrad segzulr circulsn-

£

e ests

©

do vy, cousecuentemente, el arco no poiria formsrse

por carencia de su razbn de orizen y por falta del

espaclo necesario para su desarrollo, ;
Zllo puede obtenerse, entre otras meneras, adap- .

bando el procediniento de cierre estanco a slta velo- ?f

cidad, con empaquetsduras o segmentos, tal couo se ?1}

usan corrientenente en los nistones de bombas, o de .

motores de explosidn, con tal que dicho pistdn y sep-

uentos sean de wsaterial sdlido, sislente e incombuse

tible. :
a5ty es la base fundamental del procedinmdento que f

deseamos patenter y cue s continurcidn vewmos a deseri- ;

ir, sirviéndonos de refersacis, para la e jor cowpren-

o
Joie

sidn, los esquemas reuresentados en las sels figuras de

3

los dibujos adjuntos, en loz que, 2 titulo de ejemplo,
- 2 - 4 . . N1 .
se ilustra uno de los tipos multiples de averatos que

; Z AP
puscen adovtarse vara llevar aquél & la »ractlca.

La #ig. 1, representa &l cilindro aue forma el
crergo del inbterruptor, en sus dos secclones vertical .

y horizontal. iste Qltima por el eje de las viezas

@ contzcto 3.
La Fig. 2, representa el pistdn gue va alojsdo en

el interior del cilindro, en sus dos secclones verti-

cal y horizontal. wst: Ultima por el eje de los seg-

-l - i
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Lz ¥iz. 3, reyresenta el interruptor completo
en su posicidn de circuito cerrado.

La Pig. &, represents Lz inicie cibn del wovi-
miento de desconexidn.
La fig. 5, represante a2l interruntor couplste-
mente daesconectado,

Le iig. 6, representa la primsrs fase de la

conexi én.

Sea, Kig. 1%, ua tubo A, do meterial duro, alta-
mente zlslante e incombustible, tal cowo Arzliita, en
el ¢ue van rigidamente empotradas las 4 piezss B de
mgteris1 buen conductor eléetrico; coure, por ejemnlo,
Caue Una de estas plezas B se unen a las bornas de
conaxidn C; ¥ Gy, siendo le primera la borns de co-

nexidn de entreds de corriente, y la obtre del aismo

O

ledo, C,, lz bornas de sslids de corriznte. Las pie-

zas B del lado copussto quadan nuenteadas eldctrica-
mente mediante la nleze D. La supesriicie interior
del tubo con las 4 piezze B empotradas, foris un todo
liso, sin galientes ni rebordes, como el c¢cilindro de
un wotor de explosidn.

sea, zsimismo, Fig. 2, un pistdn 4y del aismo
material gue el tubo 4, que lleva alojsdos libromen-
te dos segmentos Fy, de material eldstico ¥ conduc-
tor, tal como cobre endurecidc, que funcionzn de for-
wa &ndloga a los segnentos de »istén de un motor de
explosién, 0 sea, comprimiz dndose fuertemsante contrs
las paredes interioreg del cilindro 4, istos segmen-
tos I' llevan un rebaje G, pare gerentizsr un me jor

~

contacto entre 'y y B, nudidéndose logrsr superiicies

4

de contacto amplisimes. Lntre el didmetro del pistdn
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¥ gl del tubo &, existe la helgurg wining necess-

. s 2 . N S
risz para poder desplrzarse libremente el piston den-

sent os citados, el

el

tro del tubo. ALdende de log s

piscbn o1 lleve gsimismo zlojedas ungs supaquetadu-

=
o3
w

o segmentos H, de material altaments aislante,

et
]

elégtico e ircoubustible, p.e. =mirnto o resims sin-

o
—
0

étices sdecuadag, ocue se adavtan fuertemente contra
la cara interior del tubo i, Toruendo un clerre lo

wds perfecto oosible.- 31 pistdn E] se prolonga en

su porte inferior en forma de tubo K, que en su parte
superior lleve un orificio L paras enganchar en él un
mslle de Hélice, En.la parive superior del pistén se
fija una varills de accionsumiento I, con un reszlte

J pars recibir un trinquete.

Coloqusmos zhora el »istdn 47 dentro del tubo 4,
sexun venos en la fix. 3. Enganchehos un extremo c¢e
un resorte N en el mistdn y el otro extremo en la
parte infericr U del tubo A. aste resorte tieunde a
desplazar violentamente el pistdn & hacia aba jo,
cosa fue impide el trinquete Py cuando estd enganchado
al saliesnte J. &n el interior del tubo & hay, asi-
mismo, un pistén L, parecido al iy, tambidn con seg-
mentos conductores F,, pero sin empzouetadura. aste
plstén s, estd solicitado hacis arriba por el resorte
R, siendo 8 un tove, pars limitar la carrera del pis-
tdn dq. |

Vapmog ahora edmo funcionz el interruptor: &n la

fig. 3 estd en 1z posicidn de conectado. La corriente

o™

. /z
entra por la borna Cq, pesa a le pieza Bl ¥y, a traves
de los segwentcs Fy da corriente a la pleza opuesta
By, ¢ue a su vez la trensmite a la B3. For medio

de los segmentos ¥, pasa la corriente 2 ls B, y de

e
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anf a lz pborma de sglida Co.

51 ahora soltamos el Tringuets kl, 5

&

. . . Y S
L, el wwslle i arrastra violentamenve al piston iy ha-
ciz abajo, en carrvera libre, hasta tue el extremo in-

ferior del tubo I alecanze la cabezs del pistdn #,, vo-

sicida dibujs

2

d

m

y

en esta fig. L.~ Ls corriente ha que-
gado interrumplds entre las viezas By v 3, 2l desple~
zarse los segmentos Fq cue las conectaban. &n un in=
terruptor corriente, el arco hubiese saltzado entre

el extremo inferior de lasplezas By v By y la parte
superior del segmento I'j. Ahorz bien: para cue se
forme un srco, s neceserio cus circuls corriente ¥y
que exista un espacio propicio para ello; »2ro la
empaquetsdura o segmentos alslantes H ge he inter-

puesto a zlta velocidad y de forna nerwédtica entre

las piszs

G5

{

By Py, zona en que vodria saltar el arco,
iuwpldiendo el intento de la corriente a seguir clrcu~
lando entre los contactos an movimisnto de sesparacidn,
por ser el material iaterpussto muy sislante y for-
mar un cierre estanco contra las paredes del tubo 4
evitdndose con ello toda posibilidad de yue circule

la corriente ¥, por lo tanto, que se forme el arco.

a

lo descenso, el pistdn El, desnuds de corta-

an osu répi
do el circuito, alcrnua al &,, segdn vemos en lo fi-

gura L.- En ese momento, choca con el pistén E, ¥ 10
arrastra haciz ate jo hasta sleznzar la posicién de la

figura 5, va que la fuerza del muelle ¥, suieda 2 18
energia de la pieza Iiy en movimizato, es superiocr a
la fuersza contraria del resorte H. ul trinquete P?
engancha entonces autowfticamente, determinando la
fijacidn del pistdn &y en la posicidn de la figura 5,

gue representa el interruvtor en la posicién de des-
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conectado. La corriente ouede interrumpida tento

20U por el desplazamisnto de los segmentos Fy coumo de
. it
los Fs.
Pars conectar nuevemeate, desplazsuos el nistén
41 hzeila arrive, mediante la werilla I, hesta que el

trinquete Py quede enzanchzdo tal comoc estd renresen=

N
[
\n

taco en lz figura 6H.- Ubsérvese que por quedar reteni-
do el pistén &, por el trinzuefe P, el circuito queda
ie conexidn

b4 3 )
aun abierto; por lo que cesta primera fuse :

-

2}

¢ hoce sin corriente. Pars cerrarlo, 23 necasarlo

scltar el tringuete P,. .ntonces, la accidn del re-
i -y TN . . . V'

ARV sorte i lanzsrd rdpicdamente haciz arriba el onistoén
N . . Y S s
dp, hasta alcsnzar los topes $, produciéndose el cle-
rre del circuitc zl entrar en contacto log segmentos
I'» con las niezas B, v B,.

2 3 4
Teneuos, nor lo tanto, un interrustor de desco-

215 nexidn repidisima, por reduccidn al minimo de las

fuerzas de inercia, y2 que l= Gnica pieza en movimien-
to es el pistdn &, con su varilla de conexidn libre I,

b . . . / .
de saterizl ligero; y de uns conexidn anflogpuente

T~
.

r

o
&)

‘C d' .

220 g 2 - . 1
R bserveuwios ghora tue es 1o Yue sucete en €aso ge

desconexidn wmor corto-circuito. Cuando en un interrup-
tor corriente se intents consctrr de nuevo, psrsistien-

Go 21 corto, el elemento contactor en rfpido movimien-

to de couexidi: sscendente, p.e., tiens que cembiar

&3
)
o

oruscawente su sentido del movimisnto. Ueso ah-lo

al de biels v uznubrio. Los esfuerzos de inercia se

oponzn el cambio de direceidn de movimient o, ocasiondn
dose un retardo inevitable en la desconexién aste

gravisimo inconveniente, gue dunlica £l Lieupo nece-

4 i

b
<

3u gario para la desconexidn -fue tenta influencia tig
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ne en loz efectos del corto~circuito-, no existe en

el interruptor objeto de estz metente. ULoino g8 ob-
" . . o AL 6 ~ ot 4 o e
serve en ls fig, 0, el ~lstdn &1 estd conectado ¥y

o

en revosc, cundo el £, es lanzado a lo conexidn.

&

/4
2

Ten pronto dste se nroduce, el reld de ofxing sctds
sobre el trincuete Py y produce el disnrro, sin cam-

' . « 2 4
ceraus 2ste oen weziced dn ce

bic de movimiento alguno,
. b /’
repcgo; ¥y sin obstaculo algunc en su csrrerag de des-
conexidn, hast descuds de haber desconectado.
. / - « 7 s :
ml »nistdi, en su doble funcidn de contactor y

elenento sislante v estanco, debe reunir las cerac-

s [{ricas nscesarias para soportar sl ser-

¥

jL

teristic:
vicio a gue se destine el interruptor de que forma

parte, o sea, que sus aimensiones y calidades de ma-

. /
teriales a emplear y numero de segmentos, tento con-

. “ - Ve
ductores couwo alslautes, Gevenderan de las cagracte-
risticas de lg corriente y potencia de rupturs nece-

sariasc. &sto no preciss explicaciones adiclionzles

por ser meteria conocids per los téenicos.

Las ventajoe principales de este nuevo procadi-

miento de interruntores, son, por 1o tanto:

o se vreciean instalzciones prra producir aire

b

a presibn, ni disroner de meyores o uenores volumenss

x . s 2 .
de acelite, nl tsmpoco crear campos ragneticos, ni

trandes espacios laberinticos.

10 existe peligro de incendio ni explosiones.

41 peso de¢ las piezas de contacto es winimo,

zsf como el de los elementos mdviles.

La superficie de contacto es smplisims, evitdn-
dcse calentzuientos.

Hlo es necesariz le inspeccidn frecuente de los

contactos, desapareciendo los gresves inconvenientes

-0 -
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que ello representa pare un servicio sléectrico.

21 tiempo da desconexidn es ruy inferior al

turl, por no tener plezas gue nrecisen caubisr ra -
damente su seatido de movimiento, cuestidn imgortsn-

':, ima en el 1"(—28(1[..4[101’1’“ 5ok ivedo per corto~circuito.

1 Un procedimiento para acelersr lz desconexidn
de interruptorss eldctricos y evitar le foruscidn
del arco de ruoiura, caracterizsdo nor la intervosi-

cidn autondtics e instantdnea, o vertir del momento

e

en que se inicia la2 anertura del circuito, de un

. . . / . .
cuerpo sdlido incombustible y eléctricemente aislan-

te cue gl interponerse progresivemente y 2 muy alta
velocidaa entre las piezas G2 contacto en movimiento

de dasconexidn, iwpide fisicamente la circulacidn de

corricnte entre ellss, evitando asi la formacidn del

J

erco gue originariz dichs corricrmte.

2%.- Un procedimiento pars acelerar lz desconexidn

3

de int erruptores ele {ctricos v evitar la formzcidn del

arco de ruptura, caracterizado nor ls formscida de

)

un dispositivo wdvil sislante capaz de producir un

. 2, . ! SR a .
cierre hermético en su répido desplezamiento en el

interior de otro cuerpo, por la accidn de viezss ais-

lentes v eldsticas alojadas libremente en dicho dis-
positivo, que, sl desplazarse, srrostrsn ugs vlezas 2

néviles de naterial buen conductor de lg electricidad

gue conectan las bornas de entrads y salida de co-
rriente, interponidndose dicho dispositivo aiglante

entre los contactos en su movimisnto de desconexidn,

S R 3

evitando la posibilidad de que 12 corriente tienda

z segulr circulando.
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3:u,~ Un procedimientc uvars acelarar ls desconexidn
te interruptores eléctricos y evitar la foruscidn
del arco de ruptura, ceracterizzdo por =2l =stsble-
cimierto de dos éistemas de contzetos wmdviles, en

serie, mecdnicamente independientes, qu: se conectan

es uds del otro, pero de tsl forms cue cusndo

i

Lo

uio
se conecta el serundo, el primero yz estd conectado
¥y en reposo, lo que permite su desconexidn, libre de
los efcctos de inercia cue provocs todo cawbio brus-
co de sentido de movimiento, consiguisndo con ello

reducir el tisuwgo da desconexidn.

LY.~ Un procedimiento para z2celerar ls desconexidn
de interruptores eldctricos y evitar le formacidn

del arco de rupturs.

Tal v cowo se hs descrito en la kemoria que an-
tecede, revresentado en los dibujos aque se ascombailgn

y con los fines que se hen especificado.

JSste bemoria consta de once hojas, escritas por

unes sols cara.

le 1960.

<

vadrid,§ g de apwil
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