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La p ye gente invención se re fie re  a unes p erfec­

cionamientos introducidos en lo s cables ant ipax-asitarios 

-de a l t a  tensidn , u tiliz a d o s  en lo s  c irc u ito s  de encendi­

do de motores térm icos.

5. Como es sabido, l a  corrien te  de a l t a  tensión pro­

ducida en lo s  aparatos productores de lo s  veh ícu los, des­

tinada a proporcionar la s  ch ispas de encendido, es con­

ducida mediante oables h asta  la s  d iversas b u jía s  de ig ­

n ición , produciénuose en el trayecto  de dicha corrien te  

0. una se r ie  de chispas de ruptura en e sto s  c ir c u ito s , que



del estado eléctricoprovoca una modificación brusca 

de lo s  cables de conduce ida, los cuales irradian ener­

g ía  electromagnética, que se traduce en los conocidos 

"p arásito s ', especialmente perceptibles por los usuarios 

de aparatos de radiodifusión o telev isión .

Para mitigar si lo posible la  emisión de diodos 

parásitos se han propuesto ya algunas soluciones, entre 

la s que cabe c ita r  primeramente l a  de acrecentamiento de 

la  re siste n c ia  dhica de dichos circu itos de a lta  tensión, 

que evita la s resonancias y aumenta su poder amortigua­

dor. De esta forma se reduce rápidamente la  amplitud de 

la s  oscilaciones e léctricas. Para ello , se ha propuesto 

unir los cables de conducción con la s  respectivas bujías 

de ignición a través de resistencias elevadas del tipo 

de gra fito .

Otra solución reside en el aumento de esta  r e s i s ­

tencia óhmica y, a l a  vez, de la  impedancia de dichos 

c ircu ito s, formando los cables mediante un fino conduc­

tor extróído, lo que alarga artificialm ente a este ca­

ble y le  confiere una c ierta  autoinducción.

Ninguna de estas soluciones ha dado, sin embar­

go, un resultado enteramente sa tis fa c to r io , ya que la  

cantidad de energía transmitida y l a  forma ondulatoria 

de la  corriente modifican la  repartición de lo s  rayos es­

pectrales en les chispas y, por consiguiente, e l funcio­

nan i  ento termodinámíco del motor.

Los perfeccionamientos objeto de l a  invención 

tienden a solventar estos inconvenientes, proporcionando
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un cable de tipo coaxial, en el que l a  sonriente de a l­

ta tensión circula por su conductor in terior, mientras 

que el conductor exterior periférico se une a l a  masa 

d.el motor.

De acuerdo oon lo s perfeccionamientos, e l con­

ductor ax ial e stá  constituido por un fino hilo de mate­

r ia l  de re siste n c ia  especifica elevada, quedando inser­

tado en el cable un el enalto dotado de una auto induce ida 

dada, que puede estar* constituido por algunas vueltas 

de hilo conductor interior a l  cable y que asegure la  con­

tinuidad conductora del alma: de dicho cable, pudiendo el 

valor de esta  autoinducción ser aumentado por medio de 

un ndeleo ferromagnético.

Con v istas a proporcionar a l a  capacidad del ca­

ble un valor conveniente, de acuerdo con la s caracterís­

t ic a s  de cada circuito, en una realización ventajosa de 

l a  invención, e sta  capacidad puede ser escogida especial­

mente en fdncióh de l a  longitud de la  cobertura conduc­

tora del cable, mi ai tras que l a  longitud del alma del 

mismo permanece independiente y se adapta a la, longitud 

necesaria para cada montaje de u tilización .

Con esta constitución de lo s  cables, es posible 

preparar por a/anzaao para los diversos tipos de vehí­

culos, unos haces de cables adaptados a cada uno de e llo s , 

pero en los que a causa de su capacidad definida y de 

laaut o inducción concentrada, la s características eléc­

tr ica s  de todos lo s cables de un mismo haz o de haces 

diferentes, son sensiblemente análogas y adaptadas a



las tensiones de encendido u tilizadas y a las frecuencias 

que deban eliminarse.

Para mejor comprensióii de cuanto se ha expuesto, 

se acompaña un dibujo en el que, esquemáticamentey tan 

sólo a titu lo  de ejauplo, se representa un caso práctico 

de realización de un cable dotado de lo s  perfeccionamien­

tos indicados.

En dicho dibujo, l a  figura 1 corresponde a una 

sección longitudinal, y a gran escala  de un cable de 

acuerdo con l a  invención; y la  figura 2 representa esque­

máticamente el circuito de encendido de un motor de cua­

tro cilindros, con todos los elementos componentes y 

dotado de un cable o orno el de l a  figu ra  1.

El cable representado en los dibujos (figura 1) 

comprende un alna conductora -1-, preferentemente de un 

material re sisten te , t a l  como, por ejgnplo, níquel-cromo, 

integrada por un hilo tínico o un cable torcido, cuya a l ­

ma esta? rodeada por un aislante de a lta  tensión -2- de 

cualquier tipoe conocido, yendo envuelto el conjunto por 

* una funda protectora -3-, preferentemente flex ib le , l a  

cual está  constituida preferentemente por. un barniz me­

tálico  conductor.

Por uno de lo s  extremos del cable, e l  alma -1- 

está  arrollada en hélice alrededor de un hilo -4-, pre­

ferentemente de hierro dulce, que sirve de nácleo al bo­

binado a s í  constituido. El hilo -4-, recubierto por un 

aislante -5-, queda de esta forma aislado de la s espiras
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Con e l fin  de asegurar l a  continuidad del c ir­

cuito en la  forma más simple posible, a s í  como el man­

tenimiento ai su s it io  del hilo -4-, este tfltimo está  

simplemente soldado por su extremo exterior, a un capu­

chón -ó- destinado a l a  unión con la  oabeaa de l a  bobina 

de encendido, estando tambión soldado en un punto in ter­

medio -7-, a l  extremo libre del conductor bobina que fo r­

ma el alma del cable.

La funda -3- no se extiende, preferentemente, 

más que sobre una parte de l a  longitud to ta l del cable 

y, por lo menos para los cables de un mismo has, su lon­

gitud to ta l 1, es constante, mientras que la s  longitudes 

del alma y de su aislamiento pueden variar para permi­

t i r  l a  adaptación de cada uno de lo s  cables a la s  d is­

tancias variables de la s  bujías de un mismo motor, o 

incluáda la s disposiciones diferentes de los órganos de 

enoendido en motores diferentes.

La fabricación de lo s  cables puede hacerse s i s ­

temáticamente caí la  longitud máxima, de acuerdo oon 

la s  u tilizaciones a vaya destinado, pudiendo ser corta­

dos y descubierta su alma por e l extremo -2a-, sin otra 

precaución que dejar que el aislamiento -2- sobresalga 

de l a  funda -3- en una longitud mínima JL, necesaria pa­

ra asegurar e l aislamiento longitudinal.

En uno de los extremos de l a  funda conductora 

-3- queda montado un anillo conductor (o de un material 

aislante pero hecho conductor por metalizado o sim ilar) 

-0-, desde el cual, a travós de un conductor flex ib le
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-9- y un terminal -10- puede establecer la  conexión a 

masa en e l  punto adecuado, quedando establecida esta  

conexión a masa con v istas a una m^yor fac ilid ad , en 

la s  proximidades del capuchón -6-.

El cable representado en la  figura  1 puede se r ­

vir de conexión entre l a  oabeza de l a  bobina y la  del 

distribuidor del deleo. Si se tra ta  de un cable destina­

do a unir l a  cabeza del deleo con una bujía ( t a l  como 

los representados con los nómeros -17- a -20- de la  f i ­

gura 2), e l capuchón -6- es reemplazado por una pieza 

de empalme adecuada y la  conexión a masa de -9- tendrá 

lugar sobre el motor o sobre una barra de masa prevista 

a l efecto.

El bobinado del alma -1- alrededor de un hilo 

o de un vástago -4- de material magnético, constituye 

una imped ancla auto inductiva de transición dóbil y de 

va or bien determinado, entre la  bobina y l a  capacidad 

del cable. El ntíoleo -4- puede de esta manera ser reem­

plazado por un bastoncillo de un material magnético del - 

tipo cerámico, obtenido a base de óxidos magnéticos. En 

este oaso el conductor - la -  termina en el capuchón -6- 

o guardacabos que lo s substituya.

Con objeto de permitir e l ajustado de la s lon­

gitudes del cable sin  modificar la s características eléc­

trica s del mismo, queda prevista la  disposición de un 

oobinado análogo en el extremo opuesto del cable, próxi­

mo a l otro extremo de la  funda -3-. Esta, finalmente, pue­

de permanecer descubierta envuelta en el aislamiento
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-2-, a s i  coso ir  recubierta por una envoltura protectora 

cualquiera.

La capacidad del cable que ha sido descrito es 

de un valor f i jo  para oada longitud L de la  funda y es 

proporcionar a esba longitud. Er la  práctica pueden pre­

verse varias longitudes de fundas que permiten obtener 

cables que se adaptan a lo s  diferentes tipos de bobinas 

u tilizadas en los circuitos de ai cencido. La longitud 

de la  parte de cable no enfundada es preferentemente in­

ferio r a l a  mitad de la  longitud enfundada, lo  que per­

mite prácticamente todas la s  adaptaciones de longitudes 

que sean precisas.

En l a  figura 5 se ha representado esquemática­

mente el conjunto de lo s  circu itos de encendido de un 

motor de cuatro silindros, con cables de acuerdo con la  

invención. En dicho esquema puede verse la  bobina de en­

cendido - 1 1 l a  batería - 1 2 l a  capacidad -13- en serie 

con el primario de la  bobina, periódicamente puesta en 

cortocircuito por el ruptor -14- del deleo; un cable 

.-15- análogo a l de la  f  i  gira 1 representado por su equi­

valente eléctrico que termina en la  cabeza -16- del del­

eo; y cuatro cables -17-, -18-, -19- y-20-, análogos a l 

-15- y que reúnen cada uno de los contactos del d is t r i­

buidor de a lta  tensión del deleo con una de las cuatro 

bujías -21-, -22-, -23- y -24-.

A cada í^ertura del ruptor -14-, e l condensador 

-13- qe encuentra bruscamente conectado en serie  con el 

primario -11- de l a  bobina y se carga absorbiendo brus-
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oamen.te una cocien te  de carga vai'iáole, máxima al pria- 

oipio. Esta corriente induce en e l secundario de la  bo­

bina, una tensión suficientemente elevada para cebar una 

chispa en una de la s  bujfas -21- a -24-.

5. á l producirse esta chispa, el circuito de la  bu­

j í a  correspondiente es el centro, sobre su frecuencia 

propia, de una oscilación libre-imás o menos aunrtiguada 

<pe d isipa  una parte de l a  energía acumulada en el p r i­

mario de la  bobina, en forma electromagnética.

10. ósualmente, en el espectro de frecuencias de

la  eueggfa irradiada se encuentran frecuencias oompreu­

nidas en l a  gama de 40 a 216 megaciclos, que es l a  re se r­

vada a la s  emisiones de televisión.

En estas circunstancias, pera dimensiones medias, 

15, la  capacidad de un cable de acuerdo con la  invención es 

de alrededor del orden de 6x10*0 microfaradios por me­

tro, Por otra parte, en un montaje de encendido, se en­

cuentran siempre en circuito dos capacidades de este t i ­

po (cable -15- entre bobina y deleo, por una parte, y 

20. cables -17- a -20- entre deloo y bujía, por otra parte); 

por tanto se introducen en los contactos del secundario 

de l a  bobina de encendido una capacidad que vale por lo 

menos 12 a 15.10 microfaradios.

Designando por A y o ,  respectivamente la  auto- 

25. inducción y la  capacidad de la  bobina (y de sus conexio­

nes hasta una bu jía), se observa que la  frecuencia prepia 

del circuito de aicendido a a lta  tensión es:

-  8 -



I

b.

10.

15

SO.

25.

Los cacles dotados de lo s  perfeccionamientos ob­

jeto de la  invención, pon permitir aumentar l a  capacidad 

C, aumentan l a  frecuencia propia de este circuito, de 

forma que lo s armónicos son también reducidos en la  mis­

ma proporción, be esta forma, mía de entre ellos del or­

den n y de frecuencia nf que e sta rla  normalmente compren­

dido en una de la s  ganas de emisión sin  perturbación, 

adquiere una frecuencia in ferior a la  más baja de la s  

frecuencias de esta  gama y nonperjudica la  recepción de 

ésta.

La adición de la  autoinducción - la -  permite e jer­

cer también el mismo efecto, pero sobre todo permite 

constituir un circuito resonante en serie  en combinación 

con la  capacidad, que puede ser determinado para amorti­

guar especialmente una frecuencia determinada y, en par­

ticu lar , aquella en que la s  perturbaciones son más de 

temer. Preferentemente, esta frecuencia será escogida 

en el lím ite inferior de l a  banda de la s emisiones de 

te lev isión  (40 megaciclos).

Como se comprende, la  funda conductora -3- fo r­

ma mía pantalla protectora que se opone a la  radiación 

de su conductor central o alma -1-, a cuyo fin  este con­

ductor e stá  recubierto en l a  mayor parte su su longitud 

por dicha funda conectada a masa.

Finalmente, gracias a l a  gran resisten cia  òhmi­

ca de su alma, e l  amortiguamiento de este cable resu lta  

muy elevado para todas la s frecuencias y , por otra parte,



se evita de esta  manera la  resonancia de ciertas partes 

del circuito par-a frecuencias que conviene precisamente 

eliminar.

3e comprende que serán independientes del obje­

to de la  invención los m ateriales, formas y dimensiones 

de lo s  cables a s f  construidos, aplicaciones de lo s  mis­

mos y, en general, todos cuantos d e ta lle s accesorios pue­

dan presentarse, siempre que no aparten a l conjunto de 

su esencialidad.

N 0 1' A

Se reivindica como objeto de l a  presente patente 

de introducción:

1. Perfeccionamientos en los cables an tiparasi­

tario s de a lta  tensión para circu itos de arcén di do de 

motores térmicos, que consisten esencialmente en darles 

una estructura coaxial, en la  que el conductor in terior 

conduce l a  corriente de a lta  tensión, formando los con­

ductores in teriores y exterior un circuito oompleto que 

oomprende resisten cia , autoinducción y opacidad prede­

terminadas.

2. Perfeccionamientos ea. los cables antiparasi­

tario s de a lta  tensión para circu itos de encendido de 

motores térmicos, según l a  reivindicación anterior, que 

se caracteriza por el hecho de que el conductor in terior



es de un material de re sis te n c ia  específica devana, 

envolviendo e l ooaductor periférico una longitud defi­

nida y limitada del cable, de forma que constituya con 

el conductor in terior una capacidad determinada, mien- 

5 , tras que dicho conductor interiorase prolonga aislado 

más a l ia  de los dos extremos del conductor periférico .

3. Perfeccionamientos en los cables an tiparasi­

tario s de a lta  tensión para circuitos de encendido de 

Rotores térmicos, segtín las reivindicaciones 1 y 2, que

10. se caracterizan por el hecho de que el conductor p erifé­

rico se forma preferentemente a base de un barniz metá­

lico , a modo de revestimiento conductor.

4. Perfeccionamientos en los cables an tiparasi­

tario s de a lta  tensión para circuitos de encendido de

15. motores térmicos, segáh las reivindicación 2, que se ca­

racterizan por el hecho de que en uno de lo s  extremos por 

lo menos de su parte dodeada por el conductor p e r ifé r i­

co, el conductor interior se fom a preferentemente me­

diante un hilo resisten te bobinado en hélice sobre un

20. * nifcleo ferromagnético, de forma que determine una auto­

inducción determinada localizada en dicho cable.

5. Perfeccionamientos en los cables snt iparas i - 

ta rio s de a lta  tensión para circuitos de encendido de 

motores térmicos, segán la s reivindicaciones 1 a 4, que

25. se caracterizan ^or e l hecho de que el nócleo ferromag- 

nétíco está constituido por el extremo de un hilo ferro- 

magnético, alrededor del cual se h a lla  arrollado h e li-  

coidalmarte el extremo terminal del conductor in terior,



10.

cuyo extremo queda conectado a diodo h ilo , de forma 

que constituye una prolongación de dicho conductor para 

l a  parte de dicho hilo situada más a l lá  de su extremo 

recubierto.

6. Perfeccionamientos en los cables an tiparasi­

tario s de a lta  tensión para circuitos de encendido de 

motores tórmicos, segón la s  reivindicaciones 1 a 5, que 

se caracterizan por e l hecho de que la  capacidad deter­

minada y la  autoinducción forman un circuito resonante 

en serie  aooplado sobre una frecuencia situada en la  

gama de la s  frecuencias de emisión radioelóctrica.

7. Perfeccionamientos en los cables antiparasi­

tarios de a lta  tensión para circuitos de encendido de 

motores tórmicos.

La presente memoria descriptiva consta de doce 

hojas fo liad as, escritas a máquina por una so la  oara. 

Barcelona, a 31 de marzo de 1960.

Angel HERMNDER LÓPEZ
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