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rUJMORIA DES CRIPTIVA

que se presenta para un ir a la  s o lic itu d

d e

P A T E N T E  D E  I  N V E N C I  O N 

formulada e l  9 de A b r i l  de 1.960. con e l  Ndm.^'257.2ó5

e n

E S P  A N A 

por VEINTE años

a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPARY, entidad nor­

teamericana, e s ta b le c id a  en 30 Algonquin Road, Des P la i -  

nes, I l l i n o i s ,  Estados Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO VALVULAR".

La presente invención  se r e f ie r e  a una vá lvu la  r o ta ­

to r ia  de d is tr ib u c ió n  para e fec tu a r e l  traspaso de una co­

r r ie n te  de f lu id o  de un conducto a cualqu iera  de en tre una 

p lu ra lidad  de o tros  conductos, y , más particu larm en te, se 

r e f ie r e  a una vá lvu la  r o ta to r ia  de lumbreras m ú ltip les  me­

d ian te  la  cual se puede conectar simultánea e in d iv id u a l-
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siente una m u ltip lic id a d  

ra lid ad  de condúceos de

de co rr ien tes  de f lu id o  a una p In ­

tra ta n ! ento, con a rreg lo  a una su­

cesión  p e r ió d ica  determinada por la construcción  de la  v á l­

vu la .

la  u t ilid a d  de la s  vá lvu las  de lumbreras m ú ltip les  

en e l  con tro l c íc l i c o  de procesos c ir c u la to r io s  d is c o n t i­

nuos o continuos es cosa que se v iene reconociendo desde 

hace tiempo. Es f á c i l  encontrar vá lvu las  re la tivam en te sen­

c i l l a s  de lumbreras m ú ltip les  (por lo  genera l vá lvu las ma­

nuales, o de so len o ide , de tre s  o de cuatro d ire cc io n es ) en 

aparatos ta le s  como secadores de a ire  regen era tivo s , a c c io -  

nadores de émbolo h id rá u lico s , sistemas automáticos de to ­

ma de muestras para analizadores de co rr ien te s , d is p o s i t i ­

vos de secuencia de programación para elementos neumáticos 

o h id ráu licos  de con tro l f in a l ,  vá lvu las o.e d e r iv a d ó n  o 

desagite de emergencia, sistemas de con tro l de supervis ión , 

y s im ila res . Hay vá lvu las  más grandes, también de tre s  y 

de cuatro d ire cc io n es , que encuentran extenso empleo en -  

lín ea s  de transm isión  de gas y de a c e ite ,  procesos r e fo r ­

madores c a ta l í t ic o s  regen era tivo s , procesos 3e fa b r ic a c ió n  

y consumo inmediato de gases, y análogos. Tales vá lvu las  

poseen una eviden te ven ta ja  económica por e l  hecho de que 

una vá lvu la  de lumbreras m ú ltip les  puede sus t i t u i r  a dos o 

más vá lvu las  de lumbreras dobles adecuadamente p rov is ta s  

de c o le c to res  o d is tr ib u id o re s . Otro b en e fic io  que repor­

ta  la  vá lvu la  do lumbreras m ú ltip les  con s is te  en que la  in  

terconex ión  de la s  d iversas  co rr ien tes  se f i j a  positivamen 

te  con independencia d e l número de grados de l ib e r ta d  de -  

la  vá lvu la ; no e x is te  r ie sgo  alguno de m ezclar por inadver 

cencía la s  c o rr ien te s , equivocadamente, debido a un fa ls o
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manejo, como sucedería  i  nher e nu e cien te en e l  caso cíe un múl­

t ip le  complejo de vá lvu las  in d iv id u a les  de paso. 33a genera l, 

puede emplearse con ven ta ja  una vá lvu la  de lumbreras múl­

t ip le s  siempre que e l  diseño de c ircu la c ió n  de un proceso 

p a r t ic u la r  deba ten er ex is ten c ia  en dos o más estados o - 

condiciones d ife r e n te s , y v a r ia r  periódicam ente en tre és ­

to s .

Las vá lvu la s  d is tr ib u id o ra s  de lumbreras m ú ltip les  

conocidas hasta ahora se derivan  de dos estructu ras funda­

m entales; la  vá lvu la  r o ta to r ia  de tapón y la  vá lvu la  ro ta ­

t o r ia  o l in e a l  de corredera . La vá lvu la  r o ta to r ia  de tapón, 

va rian te  re fin a d a  d e l g r i fo  de tapón de la b o ra to r io , com­

prende un tapón cónico montado a ro ta c ió n  en e l  in teri, o r 

de un cuerpo que t ien e  un ánima lo n g itu d in a l adaptada para 

r e c ib ir  e l  tapón, en contacto herm ético a lo s  f lú id o s  con 

e l  mismo; por a lrededor d e l cuerpo van repartidas  una p lu ­

ra lid ad  de lumbreras, y e l  tapón contiene unos pasajes de 

f lù id o  que conectan d ife ren te s  combinaciones de.lumbreras 

en d ife re n te s  pos ic ion es  d e l tapón en sentido angular. La 

vá lvu la  de corredera  comprende dos s u p e r fic ie s  planas man­

ten idas en contacto hermético a lo s  f lú id o s ;  una de la s  su­

p e r f ic ie s ,  que contiene unos canales o surcos, g ir a  o se - 

m.ueve en sen tidos a lte rn a t iv o s  con respecto  a la  o tra  su­

p e r f ic ie ,  la  cual contiene un número de lumbreras. Las v á l­

vulas d is tr ib u id o ra s  de ambos t ip o s  son capaces, en genera l, 

de ca n a liza r  tan só lo  un lim itado  número de co rr ien tes  de 

f lù id o .  Tales vá lvu las  tien en  solamente unas cuantas p o s i­

ciones de a ju s te  d e l órgano m óvil, y para cualqu iera de es ­

tas pos ic ion es  se ponen en comunicación una o más pare jas

de la s  lumbreras que t ien e  e l  cuerpo. Las lumbreras d e l -
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re, que sean la s  combinaciones p os ib les  en tre aqu ellas , se

lim ita n  ne c esariamente dichas combinaciones a lo s  conductos 

comprendidos en ese juego. Hasta ahora no ha habido diseño 

alguno s a t is fa c to r io  de vá lvu la  que perm ita la  in tercon e­

x ión  de dos juegos independientes de conductos, de modo - 

t a l  que cada conducto d e l prim er juego pueda ponerse en - 

comunicación in d iv id u a l con todos y ceda uno de lo s  conduc 

tos d e l segundo juego, y la  vá lvu la  re su lte  por e l l o  adap­

tab le  para su empleo en cualqu ier proceso en e l  que sea ne 

cesa rlo  hacer va r io s  f lú id o s  d is t in to s  a través  de cada - 

uno do una p lu ra lid ad  de conductos, en una sucesión c í c l i ­

ca predeterm inada.

Un ejemplo e s p e c íf ic o  de uno de es tos  procesos es e l

de un proceso de adsorción  s e le c t iv a  en e l  cual un t ip o  de
\

hidrocarburos se separa, por medio de un adsorbente s e le c ­

t iv o ,  de una co rr ien te  que contiene una mezcla de h id rocar­

buros. E specíficam ente, para separar selectivam ente h id ro ­

carburos normales de iso -h id roca rbu ros , o h idrocarburos de 

cadena ram ificada , pueden u t i l iz a r s e  adsorbentes s e le c t iv o s  

ta le s  como lo s  conocidos con la  denominación de tamices mo­

le cu la re s , que son s i l ic a t o s  de alum inio. La operación pue­

de e fectu arse  fác ilm en te  haciendo pasar sobre e l  adsorben­

te  una mezcla de iso -h id rocarbu ros e hidrocarburos norma­

le s ,  con lo  cual e l  hidrocarburo normal es adsorbido por 

lo s  tam ices, recuperándose una co rr ien te  de e flu en te  de - 

iso-h id rocarbu ros esencialm ente puros. Cuando se desea, ha­

cer de es ta  cualids.d s e le c t iv a  un proceso continuo, es ne­

cesa r io , para v o lv e r  a u t i l i z a r  de nuevo lo s  tamices y r e ­

cuperar e l  producto normal, e x tra e r  de lo s  tam ices por d e -
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sore lón  e l  

tiendo lo s

h idroc 

ta m ic e

;.r r? n.
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bu.ro normal. Esto puede lo g ra rse  some- 

¡3 , a l  l le g a r  éstos a saturarse de h id ro ­

carburo norm al, a la  in flu e n c ia  de una cantidad preponde 

rantemente mayor de d eso r ien te , siendo éste  de p re fe ren ­

c ia  un m ateria l capaz de desp lazar de lo s  tamices e l  h i ­

drocarburo normal, y que es fá c ilm en te  separable d e l h i­

drocarburo normal por d e s t i la c ió n  fracc ionada .

Un proceso continuo de separación  de isop a ra fin as  

respecto  de para fin as  normales puede e fec tu arse  u t i l iz a n ­

do un lecho m óvil de adsorbente que baja en forma de co­

lumna desde una zona de adsorción  en la  cual se pone en 

contacto a con tracorr ien te  con una co rr ien te  ascendente

de iso-h id rocarbu ros e h idrocarburos normales mezclados,

adsorbiendo de ose ¡nodo e l  hidrocarburo normal, hasta una 

zona de desorción  situada inmediatamente debajo d e l punto 

de a lim entación  en e l  cual e l  lecho se pone en contacto -  

con un d eso r ien te . Una columna adecuada puede tener un pun 

to  interm edio de a lim entación  para la  mezcla iso-norm al, y 

un punto de alim entación  in fe r io r  para e l  d eso r ien te , pues 

tos en funcionamiento juntamente con un punto su perio r de 

toma para una mezcla de iso-h id rocarbu ros y desorbente, y

un punto de toma situado inmediatamente debajo d e l punto 

de a lim entación  para ex tra e r  una m ezcla de hidrocarburos 

normales y desorbente. Los tam ices m oleculares descarga­

dos d e l fondo de la, columna deben a lza rse  hasta, la  parte

su perio r y empezar de nuevo su. descenso, para obtener e l  

- e fe c to  de una columna continuamente m óvil que baja a tra ­

vesando todas la s  zonas. Aún cuando este- sistem a es muy - 

conven iente, por dar un producto continuo y poder fu n c io ­

nar como proceso continuo, es muy d i f í c i l  de poner en prác
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t ic a  porque lo s  tam ices a o lecu W á^s€ n ^# i'M & ín en te  f r á g i ­

le s ,  y pronto son destru idos por lo s  es fu erzos y deforma­

ciones que se oresentan en un proceso ce lecho m óvil*

Se ha descub ierto  que es p os ib les  obtener un proceso 

que dé un producto continuo, manteniendo lo s  tam ices mole­

cu lares en forma de s e r ie  de pequeros lechos f i j o s  y , en - 

e fe c to ,  moviendo lo s  puntos de alim entación  y de toma a lo  

la rgo  d e l lecho en lu gar de hacerlo  a l  re vés . Por ejem plo, 

s i se d iv id e  una columna de tamices m oleculares en una se­

r l e  de pequemos lechos o zonas, y cada lecho se provee de 

un conducto de alirnentación  de mezcla iso-normal de para­

fin a s  y o tro  conducto de a lim en tación  para d eso r ien te , a s í 

como de conductos de roma de isop a ra fin a  y p a ra fin a  normal, 

haciendo vari, a r sistem áticam ente, según una sucesión regu­

la r ,  la  entrada y sa lid a  de m ateria l en cada lecho, puede 

lograse  e l  mismo e fe c to  que cuando se u t i l i z a  un lecho mó­

v i l ,  pero desapareciendo e l  es fu erzo  de deform ación f í s i ­

ca en lo s  tam ices. Cuanto mayor sea e l  número de pequeños 

lechos que se u t i l i z a ,  más se i r á  acercado e l  proceso a la  

continuidad, y se ha descubierto que con un número de pe­

queños lechos comprendido en tre 10 y 20 aproximadamente, se 

obtiene un resu ltado que no se d is tin gu e prácticam ente de 

un proceso continuo en lo  que se r e f ie r e  a la  composición 

d e l producto.

Si es te  proceso se l l e v a  a cabo u t iliza n d o  o l  aparato

anteriorm ente d e s c r ito , es to , es una s e r ie  de lechos cada 

uno de lo s  cuales posee cuatro conductos a. é l  conectados, 

es p rec iso  co loca r una vá lvu la  automática de compuerta en 

cada conducto para que lo s  conductos puedan funcionar en 

sucesión en e l  momento adecuado. Además, debe haber un com-
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hometrador o regu lador de tiempos, un re levad or y unos con­

mutadores o in te rru p to res  de euclavamiento para programar

la  apertura y c ie r r e  de la s  vá lvu las en la  adecuada suce­

s ión  y en e l  momento oportuno, de modo quo sea un so lo  ma­

t e r i a l  e l  que se d i r i j a  hacia  o conduzca desde un determ i­

nado lecho cualqu iera  en todo momento, y toda la  conmuta­

ción  de co rr ien tes  de f lu id o  se e fec tú e  en e l  debido in s ­

tante para e v ita r  una in ve rs ión  de c ircu la c ión  o una mez­

c la  de c o rr ien te s . Por consigu ien te, en un proceso de ad­

sorc ión  de 24 lech os , d e l género mencionado, s e r ía  necesa­

r io  h a b i l i t a r  96 vá lvu las  automáticas de compuerta, 96 con­

ductos y un complejo sistema de con tro l e lé c t r ic o .  De modo 

inm ediato se desprende, por lo  tan to , que la s  ven ta jas in ­

heren tes a este  procedim iento de traba jo  y que, en un am­

p l io  sen tido , pueden u t i l iz a r s e  para obtener lo s  b en e fi­

c io s  de un procedim iento de locho m óvil empleando cualqu ier 

aparato de contacto con lecho f i j o ,  se ve r ían  en gran parte

anuladas por la s  desven ta jas p rá c tica s  derivadas d e l e le v a ­

do coste in i c i a l  y de mantenimiento, y de la  f a l t a  de segu­

ridad  fu nciona l de tan complejo conjunto de aparatos. Ahora 

bien, u tiliza n d o  una forma e s p e c íf ic a  de r e a liz a c ió n  de l a  

vá lvu la  d is tr ib u id o ra  d e l presente in ven to , es p os ib le  e l i ­

minar la s  96 vá lvu las  de compuerta reuniendo su función  en 

una so la  vá lvu la  mecánica, reduciendo e l  número de conduc­

tos necesarios de 96 a 24 y s im p lificando grandemente e l  ne­

cesario  sis tema de con tro l.

^'s, per lo  tan to , un ob je to  p r in c ip a l de esta  invon -

c ión  h a b i l i t a r  una vá lvu la  mecánica u n ita r ia  que p e rm itirá

la  in tercon ex ión  de dos juegos independientes de conductos,
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de modo t a l  que cada conducto d e l prim er juego en tre  en 

comunicación in d iv id u a l con todos y cada uno de lo s  con­

ductos d e l segundo juego con a rreg lo  a una secuencia o su­

cesión  predeterm inada, a l reco rre rse  todas la s  pos ic ion es  

de a ju s te , de la  vá lvu la .

Otro ob je to  de es ta  invención  consiste  en una válvu ­

la  ro*catoria de lumbreras m ú ltip les  dotada de su p e r fic ie s  

de as ien to  sensibleraente planas, adaptadas para mantenerse 

en contacto herm ético a lo s  f lu id o s  durante todo e l  fu n c io ­

namiento de la  vá lvu la  de manera que e lim in a  de modo e fe c ­

t iv o  la s  fugas entre lumbreras, esto  es, la  c ircu la c ió n  no 

in tencionada de f lu id o  entre dos o más lumbreras.

Otro ob je to  de es ta  invención  con s is te  en que una 

vá lvu la  r o ta to r ia  de lumbreras m ú ltip les  dotada de un d is ­

p o s it iv o  de as ien to  único en su género que desempeña l a  do 

b le  función  de sum in istrar una fu erza  de as ien to  fác ilm en te

a ju stab le  y de c e rra r  herméticamente también la s  lumbreras 

contra toda fuga a l  e x t e r io r  de és tas , es d e c ir ,  contra to ­

da c ircu la c ió n  de f lú id o  desde cua lqu ier lumbrera a la  a t ­

m ósfera. listos y o tros  ob je tos  de la  in vención  se despren­

den para toda persona experta  en la  m ateria , de la  expos i­

c ión  y d e l estu d io  anexos.

A s í, la  p resen te invención  se r e f ie r e  a una vá lvu la  

en la  cual un e s ta to r  dotado de una s u p e r fic ie  de asien to  

esencialm ente plana y un ro to r  dotado de una su p e r fic ie  de 

as ien to  se encuentran en contacto herm ético a lo s  f lú id o s  

por estas s u p e r fic ie s  de asien to y , conforme a es ta  inven­

c ión , la  v á lvu la  t ien e  una p lu ra lidad  de surcos c ircu la res  

concén tricos practicados en una de estas su p e r fic ie s  de as ien

to , una p lu ra lidad  de pasajes comprendidos en e l  r o to r  cada

-  8 -
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uno de lo s  cuales term ina cor uno de sus extremos en una

abertura de la  segunda 

a s í una p lu ra lidad  de 

de a s ien to , rep a rtid as

su p e r fic ie  de as ien to  obteniéndose 

aberturas, en la  segunda s u p e r fic ie  

por a lrededor d e l e je  de ro ta c ión

d e l ro to r , y estando cada uno de estos pasa jes por su o tro  

extremo en comunicación continua de f lu id o  con uno de d i ­

chos surcos, una p lu ra lidad  de lumbreras que se extienden  

a través d e l e s ta to r  y repartidas  por a lrededor de dicho 

e je  de ro ta c ión  de modo que cada una de la s  lumbreras es tá  

en comunicación de paso de f lù id o  con cada una de dichas 

aberturas en algún punto en la  ro ta c ión  d e l ro ta r , y cada 

abertura se encuentra en comunicación con sólo una lumbre­

ra  para cua lqu ier p os ic ión  de a ju ste  d e l ro to r , y medios 

para tran sporta r f lù id o  desde cada uno de dichos surcos, 

a través  d e l e s ta to r , a l  e x te r io r  de la  vá lvu la .

En una forma e s p e c íf ic a  de e jecu c ión  de este  inven ­

to , la  vá lvu la  comprende un ro to r  dotado de una s u p e r fic ie  

cónica de as ien to , un e s ta to r  dotado de una s u p e r fic ie  de 

as ien to  esencialm ente plana, contigua y adaptable en su -  

forma a la  s u p e r fic ie  cónica de as ien to  d e l r o to r , un r e ­

vestim ien to  de au to lubrican te só lid o  f i ja d o  a d icha super­

f i c i e  p lana, una ca ja  o envo ltu ra  que en c ie rra  e l  r o to r  y 

se mantiene un contacto hermético a lo s  f lú id o s  con e l  es-

ta to r ,  teniendo dicha ca ja  una p er fo ra c ión  a través  de la  

cual se in troduce en la  ca ja  un f lu id o  a p res ión , un c o j i ­

nete anular de empuje su jeto  a dicho r o to r  en la  cara de 

éste  más a le ja d a  de d icha su p e r fic ie  cón ica  de a s ien to , una 

p lu ra lidad  de muelles repartid os  en sen tido c ircu n fe ren c ia l, 

sometidos a compresión, dispuestos en tre dicha ca ja  y dicho 

c o jin e te  de empuje, de modo que la  combinación de la  p re -
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s ión  d e l f lù id o  contenido en d i d ia  ca ja  y é l  empuje" de lo s  

m uelles e je rcen  y mantienen sobre dicho ro to r  una fu erza

de as ien to  de magnitud t a l  que e l  ro to r , apoyándose sobre 

dicha su p e r fic ie  plana por medio de dicho reves tim ien to , 

ocasiona en la  s u p e r fic ie  plana una deform ación e lá s t ic a , 

con lo  cual e l  revestim ien to  se mantiene en contacto herma 

t ic o  a lo s  f lú id o s  con dicha su p e r fic ie  cónica de as ien to , 

una p lu ra lidad  de surcos c ircu la res  concéntricos p ra c tica ­

dos en la  s u p e r fic ie  cónica, una p lu ra lidad  de aberturas 

en la  su p e r fic ie  cónica rep a rtid os  por a lrededor d e l e je  

de ro ta c ión  d e l r o to r , unos pasajes en e l  in t e r io r  d e l ro ­

to r  cada uno de lo s  cuales conecta uno de dichos surcos 

con una de dichas aberturas, una p lu ra lidad  de lumbreras 

que se extiende a través  de dicho e s ta to r  y de dicho r e ­

vestim ien to , y repartidas  por a lrededor de dicho eje de ro ­

ta c ió n , de modo que cada una de la s  lumbreras se h a lla  en 

comunicación de paso de f lù id o  con cada una de dichas aber­

turas en algún punto de la  ro ta c ión  d e l r o to r  y cada aber­

tu ra  es tá  en comunicación de paso de f lú id o s  con só lo  una 

lumbrera para cu a lqu ier p o s ic ión  de a ju s te  d e l r o to r ,  t e ­

niendo dichas aberturas una forma , un tamaño y una p o s i­

c ión  ta le s  que para cu a lqu ier p os ic ión  no ajustada d e l r o to r  

cada abertura se encuentra en comunicación de paso de f l ú i ­

dos con a l menos una lumbrera, y hallándose cada uno de d i ­

chos surcos de la  s u p e r fic ie  de asien to de ro to r  en cons­

tante comunicación con un conducto que se extiende a través  

de dicho reves tim ien to  y de dicho e s ta to r  hasta e l  e x te ­

r io r  de la  vá lvu la .

3n lo s  d ibu jos adjuntos se i lu s t r a  una forma p r e fe r i ­

da de r e a liz a c ió n  d e l presante inven to , que se describe  ac-

-  10
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to  seguido
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con r e fe re n c ia  a lo s  añsmos, a t í t u lo  meramente

i lu s t r a t iv o  y no l im ita t iv o .  En la  p a r t ic u la r  estru ctu ra  

ilu s tra d a  pueden hacerse, por personas expertas en la  ma­

t e r ia ,  d ive rsos  m od ificac iones s in  apartarse por e l lo  d e l

ámbito de la  in vención . En dichos d ibu jos .

-  la  f ig u ra  1 i lu s t r a  un alzado en sección  de la  v á l­

vu la montada, que inc luye d iversos d e ta lle s  de re finam ien ­

to  mecánicos de é s ta , estando dicha secc ión  tomada por la  

l ín e a  1-1 de la  f ig u ra  3;

-  la  f ig u ra  2 es una p lan ta  en secc ión  de la  vá lvu la ,

tomada por la  l in e a  2-2 de la  f ig u ra  1;

-  la  f ig u ra  3 es una p lan ta  en secc ión  de la  vá lvu la ,

tomada por la  l ín e a  3-3 de la  f ig u ra  1; y

-  la  f ig u ra  4 i lu s t r a  un d e ta l le  es tru c tu ra l esp ec i­

f i c o  para la  obtención  de una s u p e r fic ie  de apoyo herm éti­

ca a lo s  f lu id o s .

Con re fe re n c ia  ahora a la  f ig u ra  1, la  vá lvu la  com­

prende esencialm ente una p laca  in fe r io r  o e s ta to r  11, un 

ro to r  17 que se mantiene en contacto hermético a lo s  f l u i ­

dos con e l  e s ta to r  y l ib r e  para g ir a r  en un plano horizon ­

t a l ,  y una ca ja  o envo ltu ra  su perio r 12 herm ética a la  p re­

s ión . La ca ja  12 se atantiene en contacto herm ético a lo s  -  

f lu id o s  con e l  e s ta to r  merced a cua lqu ier medio adecuado; 

de p referencia ., la  s u p e r fic ie  de apoyo de la  ca ja  es tá  pro­

v is ta  de una cara levantada se lla d a  por la, junta 13, y una 

p lu ra lidad  de pernos rep a rtid os  14 asegura rígidam ente la  

ca ja  a l  e s ta to r . Como a lte rn a t iv a , la  ca ja  puede i r  f i ja d a  

por medio de su jetadores de compresión o b ien  puede i r  in ­

cluso soldada a l  e s ta to r , aán cuando esto últim o s e r ia  in ­

conveniente desde e l  punto de v is ta  d e l mantenimiento. La ,

11 -
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1" oomoram'en un :ca ja  y e l  e s ta to r , por lo  tanto i" ''cc^.pfbi^bn*' un alo jam iento 

hermético a lo s  f lu id o s  que en c ie rra  totalm ente e l  r o to r  

17, e l  cual., por medios que más adelante se describen , es 

mantenido en contacto hermético a lo s  í lú id o s  con la  a :p é r­

f i d o  de as ien to  d e l e s ta to r .

A la  s u p e r fic ie  superior d e l e s ta to r  11 va su je ta  

de modo desmontable una p laca  de asien to  anular y plana 

15 a la  cual va adherido, sobre la  s u p e r fic ie  de asien to  

de la  misma, un revestim ien to  o lámina 16 de un m a ter ia l

só lid o  y deform adle que posee de. p re fe ren c ia  propiedades 

au to lu brican tes ; en tre  los m ateria les  adecuados para es te  

f i n  se in cluyen  e l  t e j id o  de v id r io  impregnado de "E e flon ", 

e l  " i 'e l-F "  u o tros  fluorocarbonos, e l  g r a f i t o ,  e l  ry lo n  y 

lo s  p o l ie t i le n o s .  Además de lo s  m ateria les  au to lubrican tes 

s ó lid o s , se prevé la  p o s ib ilid a d  de empleo, s i  a s í conviene, 

de o tros  compuestos ta le s  como e l  caucho Luna, "B a k e lite "  

u otras, res inas v in í l ic a s ,  o m ateria les  cerám icos. Las por­

ciones más in tern as  y más externas de la  p laca  de as ien to  

anular 15 están de p re fe ren c ia  ligeram ente levantadas por 

encima de la  s u p e r fic ie  de la  p laca , pero se terminan por 

debajo de la  s u p e r fic ie  su perio r d e l reves tim ien to  16, ob­

teniéndose a s í un rec in to  r íg id o  donde queda encerrado e l  

reves tim ien to  e im pidiéndose que éste  sea arrancado o ras­

gado durante e l  movimiento d e l ro to r . No obstante, se p re­

vé dentro d e l ámbito de este  invento la  omisión de dicho 

reves tim ien to  por completo, ya que, en algunas a p l ic a c io ­

nes, es conveniente ten er una s u p e r fic ie  de apoyo de metal 

contra r e t a l  en tre  e l  ro to r  y e l  e s ta to r . La p laca  de as ien ­

to  15 se prevé únicamente para p e rm it ir  una ráp ida y sen c i­

l l a  su s titu c ión  d e l reves tim ien to , y puede p resc in d irse  de

-  12 -
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e l la ,  s i a s í conviene, se ponga o.no e l  reves tim ien to . A 

lo s  f in e s  de le, presente invención , la  p laca  de asien to  

puede considerarse de mía p ie za  con e l  e s ta to r  o como par­

te  de éste^ en todo caso, la  necesidad e s en c ia l de la  su­

p e r f ic ie  de as ien to  d e l e s ta to r  es la  de ser sencillam ente 

plana.

A través  d e l e s ta to r  11 se entiende una p lu ra lidad  

de lumbreras 19, repartidas  en un c írcu lo  externo cen tra­

do respecto  a l  e je  de ro ta c ión  d e l r o to r , cono se in d ica  

en la  figu ra , 1 y se i lu s t r a  más claramente en la  v is ta  en 

p lan ta  de la  f ig u ra  2. Un número semejante de lumbreras -  

contiguas 22 se extiende a tra vés  de la  p laca  de as ien to  

15, formando as í una p lu ra lidad  de lumbreras repartidas  en 

sen tido  c ircu n fe ren c ia l que se extienden  desde e l  e x te r io r  

in f e r io r  d e l e s ta to r  a la  s u p e r fic ie  de as ien to  d e l mismo. 

Las lumbreras 19 o 22 pueden tener secc ión  re c ta  c ir c u la r , 

cuadrada o rectangu la r, o bien pueden e s ta r  irregu larm ente 

conformadas. En la  presente r e a liz a c ió n  de este  in ven to , la s  

lumbreras 22 tien en  p re ferib lem en te  la  forma de ranuras o 

rectángu los cu rv ilín eo s , diseño que ahorra espacio y redu­

ce a l mínimo e l  diámetro de e s ta to r  para un número dado de 

lumbreras. Con ob je to  de aumentar la  p ro tecc ión  d e l reves ­

tim ien to  16 contra e fe c to s  de c iza lla d u ra  o desgarro duran­

te  la  ro ta c ión , es conveniente dotar a lo s  extremos de la s  

lumbreras 22 de una cara levantada 33, como se in d ica  en la  

f ig u ra  2, terminando estas caras levantadas por debajo de la  

s u p e r fic ie  d e l reves tim ien to  y permaneciendo de o rd in ario  

-^rera de todo contacto con e l  r o to r  hasta que e l  r e v e s t i ­

miento se haya desgastado notablemente, ^ x is te  un segundo

srupo de lumbreras, que se designan en lo  sucesivo con la

13 -
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denominación de conductos 20 para d is t in g u ir la s  de la s  - 

lumbreras 19. -Y H-ie se extienden a tra vés  d e l,.e s ta to r  11 

rep a rtid a s  individualm ente o por parejas en va rios  c írcu ­

lo s  concén tricos in te r io r e s  a la s  lumbreras 19. Una p ro ion  

gación de lo s  conductos 20 a través de la  p laca  de as ien to  

15 se prevé por medio de la s  ranuras 23 de es ta  p laca , de 

la  misma manera rué la s  lumbreras 22 s irv en  de pro longación  

a la s  lumbreras 19. Un la  forma e s p e c íf ic a  de r e a liz a c ió n  

ilu s tra d a  en la  f ig u ra  2, e l  conducto 20 más in tern o  no es­

tá  p ro v is to  de ranura horizontalm ente alargado a través  de

la  p laca  de a s ien to , a causa de la s  lim ita c io n es  de espa­

c io , pero no es necesario  para 1 invención  que ninguno de 

lo s  conductos 20 tenga específicam ente ranuras rectangu la ­

res , n i secciones rec ta s  de ninguna natu ra leza  e sp e c ia l, en 

genera l.

Con r e fe re n c ia  de nuevo a la  f ig u ra  1, la  su p e r fic ie  

de asien to  d e l r o to r  1? contiene una p lu ra lidad  de surcos 

concéntricos cada uno de lo s  cuales forma un c írcu lo  com­

p le to  y se encuentra centrado con respe oto a l e je  de ro ta ­

ción  d e l ro ta r ; en la  p a r t ic u la r  r e a liz a c ió n  de la  vá lvu la  

ilu s tra d a  ex is ten  s e is  surcos de és tos , A, B, C. D, E, y 

F.-En la  s u p e r fic ie  de asien to d e l ro to r  se dispone un ná- 

mero semejante de aberturas 30 que va repartidas  en un c í r ­

culo e x te r io r  a lo s  surcos y están, respecto  d e l e je  de ro ­

tac ión , sensiblemente a la  misma d is ta n c ia  que lo  están  las 

lumbreras 22 de la  p laca  de as ien to . Cada uno de lo s  sur­

cos A, B, C, D, E. F es tá  conectado a una abertura 30 por

medio de un canal h o r izo n ta l 31 en e l  in t e r io r  d e l ro to r  y 

un canal v e r t ic a l  32, formando un pasaje en forma de "U" -  

mediante e l  cual cade, surco se encuentra en comunicación -

-  14 -
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in interrum pida con una abertura 30. Un la  f i g u r a ' !  pueden 

verse  dos de ta le s  pasa jes; e l  surco F va conectado a la  

abertura 30 d.e la  izquierda, de la  sección , y e l  surco B 

se une con o tra  abertura 30 a la  derecha. En la  v is ta  en 

p lan ta  de la  f ig u ra  3 pueden verse lo s  s e is  pasajes y , co­

mo se i lu s t r a ,  éstos  pueden extenderse r a d ia l  o tan gen c ia l­

mente hacia  fu era  desde cada surco hasta la  re sp e c t iv a  aber 

tu ra  externa 30. Como d e ta l le  p rá c t ic o  de construcción , en 

la  cara su perio r d e l ro to r  17 se p rac tican  unos canales 31 

y 32, sujetándose firmemente a la  parte  a lta  d e l ro to r  17, 

por cu a lqu ier medio adecuado, una p laca  13 que s ir v e  de ta ­

pa a l  ro to r  ( v i s ib le  en la  f i g .  1) y que de este  modo c ie ­

rra  herméticamente lo s  canales impidiendo toda fuga o co­

municación en tre e l lo s .  Ahora bien, como se desprende para 

toda persona entendida en la  m ateria, e l  ro to r , juntamente 

con lo s  surcos, aberturas y canales, puede modelarse en una 

so la  p ieza , por ejem plo, por colada, y a lo s  f in e s  de l a  

presente in venc ión  e l  r o to r  17 y la  tapa de r o to r  13 pueden 

considerarse como un so lo  elemento r o tó r ic o  u n ita r io . Las 

aberturas 30 pueden es ta r  d ispuestas en forma de rectángu­

lo s  cu rv ilín e o s  adaptados para c o in c id ir  con la s  lumbreras 

22, pero en gen era l pueden ser de cu a lqu ier forma o secc ión  

re c ta  que convenga. La re la c ió n  esen c ia l en tre la s  lumbre­

ras 22 y la s  aberturas 30 es la  de que para todas y cada una 

de la s  lumbreras haya una p os ic ión  de a ju ste  d e l r o to r , t a l  

que cada abertura 30 se encuentre en comunicación de f lu id o  

con só lo  una lum brera 22; por ejem plo, en una vá lvu la  que 

tenga ve in t icu a tro  lumbreras 22 y s e is  aberturas 30 habrá 

v e in t icu a tro  pos ic ion es  de a juste d e l r o to r  merced a lo  oual 

para todas y cada una de la s  pos ic ion es  cada una de la s  s e is

- 15 -
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aberturas 30 comunica con só lo  un

Como más a r r ib a  se in d ica , la s  ranuras 23 de la  p laca

de as ien to  15, que comunican con e l  e x t e r io r  d e l e s ta to r  

11 por medio de lo s  conductores 20, están dispuestas a d is ­

tancias v a r ia b le s  respecto  d e l e je  de ro ta c ión , esto  es, 

la s  ranuras 23 van rep a rtid as  en d iversos c írcu lo s  concén­

t r ic o s  centrados con respecto  a é s te . La separación  ra d ia l 

de la s  ranuras 23 es t a l  que a l  menos una ranura y . por — 

tan to , a l  menos un condusto 20 se encuentran en comunica­

c ión  continua con un surco d e l r o to r , independientemente 

de la  p o s ic ión  angular d e l ro to r . S i se estim a necesario , 

dos o más conductos 20, que se reunirán luego mediante tu ­

berías  externas a la  vá lvu la  o merced a medios de conduc­

ción  in te r io r e s  a l  e s ta to r  mismo, pueden comunicar con un 

surco r o tó r ic o  p a r t ic u la r ; como se in d ica  en la s  f i g i r a s  

2 y 3, lo s  cuatro surcos A, B, C y D de más a fu era  tien en  

cada uno dos conductos 20 en comunicación con e l lo s ,  conduc 

tos  que se encuentran separados a 1802 pero que pueden es ­

ta r  separados só lo  a 902. 31 ob je to  de es to  cons is te  en re 

du c ir  a l  mínimo la  pérd ida de carga a través  d e l surco que, 

en c ie r ta s  cond iciones, puede r e s u lta r  ex ces iva , a r t i c u l a r  

mente en e l  caso de surcos que tengan una lon g itu d  de tra-r 

yecto  circunferencd. a l re la tivam ente grande.

3n v is ta  de lo  hasta aquí d e s c r ito , es ev id en te : que 

cada uno de lo s  conductos 30 se encontrará en continua co­

municación de f lu id o  con un surco ro tó r ic o  correspondiente 

para cua lqu ier p o s ic ió n  d e l ro to r ; que cada surco es puesto 

en comunicación in d iv id u a l de f lu id o  con todas y cada una 

de la s  lumbreras 19 a l  r e c o rre r  e l  r o to r  todas sus p o s ic io ­

nes de a ju s te ; y que todas y cada una de la s  lumbreras 19 

que no es instantáneamente conectada a un surco queda cerra

16 -
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da o c iega . Donsiderando la s  lumbreras 19 conectadas a u.n 

primer juego de conductos de proceso o tratam ien to, y lo s  

conductos 20 conectados a un segundo juego, ind e pendí en te-

mente, do conductos de tratam iento, la  vá lvu la  de es ta  in ­

vención p o rs ite  que cada conducto de un juego sea in d iv i ­

dualmente conectado a todos y cada uno de lo s  conductos d e l 

otro  juego durante una revo lu c ión  completa d e l r o to r .  Por 

ejem plo, con una vá lvu la  que tenga ve in ticu a tro  lumbreras 

19 y s e is  conductos 20, se obtendrán c ien to  cuarenta y cua­

tro  combinaciones d ife re n te s  de conductos durante una revo ­

lu c ión  d e l ro to r . Es de notar además que no hay in te rc o ­

nexión, en e l  in t e r io r  de la  vá lvu la , en tre conductos de un

mismo jue 

e l lo s  s ig  

ta c to , u

go, n i se pretende que la  haya; pues, s i a s i fu era , 

¡n i f ic a r ía  que lo s  d iversos  lechos do puesta en con- 

o tros  elementos de tra tam ien to , a lo s  cuales se en

contrara conectada la  vá lvu la  quedarían derivados o co rto - 

c ircu ita d os . Está asimismo comprendido en tre lo s  f in e s  de 

es ta  invención  e l  de proporcionar y s itu a r  la  forma, tama- 

no y p o s ic ión  de la s  aberturas 30 de la  su p e r fic ie  de as ien  

to  d e l r o to r  y na ñera que para toda p o s ic ión  d e l r o to r  que 

no corresponda a p o s ic ió n  de a ju ste  cada abertu ra 30 se en­

cuentre en comunicación con a l menos unalunbrera 22; un

nodo de lo g ra r  este  ob je to  consiste hacer la  longitud

de la s  aberturas 30 mayor que la  d is ta n c ia  correspondiente 

en tre dos lumbreras cualesqu iera adyacentes 22, como se ve 

en la  p lan ta  de la  f ig u ra  3. Por consigu ien te, a l avanzar 

e l  r o to r  desde una p os ic ión  de a ju ste  a la  s igu ien te , cada 

abertura 30 en trará  en comunicación con la  lumbrera inme­

diatamente sucesiva 22 antes de 

con la  lumbrera 22 precedentes,

romper toda comunicación -

asegurándose de ese modo un

1?



mínimo de estrecham iento t r a n s ito r io  de la s  d iversas  co­

r r ie n te s  de f lu id o  que entran y sa len  de la, vá lvu la  a t r a ­

vés de lo s  conductos 20. A f a l t a  de es ta  c a ra c te r ís t ic a , e l  

choque h id ráu lico  resu ltan te  que o c u r r ir ía  a l  producirse 

todos y cada uno de lo s  cambios increm éntales de p os ic ión  

de la  vá lvu la , podrían dar lu gar a un rápido f a l l o  d e l s is  

tema de tuberías  d e l proceso, particu larm ente en e l  caso de 

la rgas tuberías  y grandes caudales, y en todo caso produci­

r ía  grandes y rep e tid os  trastornos por in yecc ión  en lo s  d i ­

versos c ir c u ito s  cerrados de con tro l de estas co rr ien tes .

La ro ta c ión  d e l ro to r  17 se obtiene por medio de un 

árbo l 40, como se i lu s t r a  en la  f ig u ra  1. á rbo l que puede 

c o n s is t ir  en una pro longación  mecanizada d e l r o to r  o b ien  

puede ser un elemento indepenciente rígidam ente f i j o  a l  -

ro to r  por cua lqu ier medio adecuado como, por ejem plo, por 

empernado, soldadura o a juste a con tracción . En la  forma 

de e jecu c ión  de la  vá lvu la  aquí representada, e l  árbo l 40 

se extiende a través  d e l e s ta to r  11 y va centrado y gu ia­

do por e l  c o jin e te  de r o d i l lo s  41 y se llad o  por la  ca ja  - 

prensaestopas 42, e l  á rbo l 40 puede además i r  conectado a un 

árbo l de mando 44 por medio de un acoplam iento f l e x ib le  43, 

Como a lte rn a t iv a , e l  á rbo l puede prolongarse hacia a rr ib a  

a través  de la  c a ja  12 apoyado en la  misma o puede hacerse 

pasar horizontalm ente a través  de la  ca ja  y conectarse a l 

r o to r  por medio de una transm isión de engranajes en ángulo 

re c to . Se prevé e l  empleo de cua lqu ier t ip o  usual de medio

ro ta to r io  de accionam iento, para e fec tu a r  

d ire o c io n a l, ya continua o ya increm ental, 

ejem plo, puede u t i l i z a r s e  un mecanismo de

una ro ta c ión  u n i- 

d e l ro to r . Por 

tr in qu ete  y rue­

da dentada accionado por émbolos neumáticos o h id ráu licos
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para hacer g ir a r  e l  á rb o l 44* dando lugar a que e l  r o to r  

se mueva con movimientos d iscontinuos a in te r v a lo r  adecua­

dos.; o b ien  puede u t i l iz a r s e  un motor e lé c t r ic o  o una tu r­

bina accionada por f lú id o .  Si la  vá lvu la  de es ta  in vención  

os de pequeño tamaño puede hacerse g ir a r  in c lu so  a mano.

Como se ha señalado anteriorm ente, un ob je to  p a rticu ­

la r  de la  presente invención  consiste  en h a b i l i t a r  una su­

p e r f ic ie  le  as ien to  esencialm ente plana, que es perpendiou 

la r  a l e je  de ro ta c ión  y que funciona en unión de un d ispo­

s i t i v o  de as ien to  y c ie r r e  herm ético, único en su genero, 

mediante lo  cual se elim inan virtualm ente toda fuga en tre  

lumbreras y de la s  lumbreras a l  e x te r io r .  Como se i lu s t r a  

en la  f ig u ra  1, en la .c a ra  superior d e l r o to r  17, o en la  

tapa 18 d e l r o to r  s i  d icha tapa se usa, va montado un c o j i ­

nete anular 34 de empuje. ^ la  pared su perio r in te rn a  de la 

csLja 12 va su jeto  un órgano anular 37, formando una rep isa  

en forma de a n i l lo  re forzado por una p lu ra lidad  de nervadu­

ras 36 rep a rtid a s , lint re la  rep isa  37 y e l  c o jin e te  de em­

puje 34 va in terpu esta  una p lu ra lidad  de muelles de compre­

s ión  de 35 repartid os  en sentido c ircu n fe ren c ia l, con lo  cual 

se e je rc e  sobre e l  ro to r  una fu erza  de as ien to  d ir ig id a  hacia 

abajo, s in  p e r ju d ica r  la  ro ta c ión  d e l mismo. Hs obvio , desde 

lu ego , que puede p resc in d irse  de la. rep isa  37, haciendo en 

es te  caso que lo s  m uelles 35 se apoyan directam ente contra 

la  parte extreme, su perior de la  envo ltu ra  o ca ja  12. Los -  

muelles de compresión s irven  no solamente para sum in istrar 

una fu erza  i n i c i a l  de asien to  d e l r o to r  sino también, para 

con tra rres ta r  e l  e fe c to  de la  desigualdad de d is tr ib u c ió n  

de p resiones por debajo d e l r o to r  17. Cuando la  vá lvu la  se 

u t i l i z a  en e l  proceso de adsorción  a rr ib a  mencionado, cada
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ana de la s  lumbreras 19 se conecta por separado a nn lecho 

de puesta en con tacto , y todos lo s  lechos van conectados 

entre s í  en s e r ie ,  con una c ircu la c ió n  u n id ire cc ion a l a su 

tra vés . Como consecuencia de la  pérd ida de carga a través 

de lo s  lechos, e x is t i r á  un grad ien te de p res ión  por a lr e ­

dedor de la  p e r i f e r ia  in f e r io r  d e l r o to r  17. que tiende a 

e je r c e r  un par resu ltan te  en e l  r o to r , a lred ed or de algún 

e je  situado en e l  plano d e l mismo, ocasionando una incon ­

ven iente acc ión  de f le x ió n  sobre e l  r o to r , o de separación  

de éste  respecto  de su as ien to . Con e l  f i n  de compensar t a l  

desigualdad de fu e rza s , uno o más.de lo s  muelles 35 van pro 

v is to s  de arandelas 39 que colocan lo s  m uelles re sp ec tiv a ­

mente a un mayor es fu erzo  de compresión que lo s  muelles res ­

tan tes d esp rov is tos  cíe arandelas; como a lte rn a t iv a , puede 

lo g ra rse  e l  mismo resu ltado repartiendo lo s  muelles a in ­

te rva lo s  des igu a les  o sustituyendo adecuadamente uno o más 

m uelles por o tros  de ¡mayor c o e f ic ie n te  de es fu erzo . Aun cuan 

do se p r e f ie r e  la  d isp o s ic ió n  de muelles ilu s tra d a , éstos 

pueden o rien ta rse  de cualqu ier modo apropiado: por ejem plo, 

puede emplearse un so lo  muelle situado en p o s ic ión  a x i l  o 

excéntricam ente con respecto a l  e je  de ro ta c ión . E l c o jin e ­

te  de empuje y lo s  muelles pueden inclu so  e lim inarse s i  a s i 

conviene, vin iendo entonces sum inistrada la  fu e rza  t o t a l  de 

as ien to  por unos Medios como lo s  que se describen  a continua 

cién .

Se prevé que lo s  muelles de compresión sum inistren ñor 

.malmente só lo  una parte  secundaria de la  fu e rza  t o t a l  de asien  

to  n ecesaria , aun cuando en algunos casos como, por ejem plo, 

cuando se u t i l i z a  la  vá lvu la  para gobernar co rr ien tes  de un 

proceso a tratam iento a baja p res ión  o a l  va c ío , bastará con
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l a  fu e r z a  de a s ie n to  d e r iv a d a  de lo s  m u elles  p o r  s í  s o lo s .

Rn tod os  lo s  demás casos, e l  e q u i l ib r io  de l a  fu e r z a  de —  

a s ie n to  se o b t ie n e  adm itiendo un l íq u id o  o gas a p r e s ió n  

su p e ra tm ó s íe r ic a  p o r l a  en trada  3J de l a  c a ja  12 y mante­

n iendo unas con d ic ion es  de a l t a  p re s ió n  en e l  i n t e r i o r  de 

l a  cámara form ada p o r  l a  c a ja  12 y e l  e s t a t o r  11. E l f l u i ­

do de a l t a  p r e s ió n  puede ob ten erse  b ien  d e l  p roceso  mismo o 

b ien  de un m anan tia l e x te rn e , y e l  medio de p r e s ió n  puede 

hacerse  p a sa r  p rim ero  p o r  una v á lv u la  red u c to ra  de p re s ió n , 

an tes  de in t r o d u c ir lo  en la  cámara, para  que l a  p re s ió n  en 

l a  c a ja  y , p o r  t a n t o , la  fu e r z a  de a s ie n to  que m antiene e l  

r o t o r  en con ta c to  herm ético  a lo s  f lu id o s  con e l  e s t a t o r ,  

pueda s e r  estrecham ente c on tro la d a  y  a ju s ta d a  con f a c i l id a d .  

E l medio de p r e s ió n  e le g id o  ha de s e r  de p r e fe r e n c ia  in e r ­

te  re sp ec to  d e l  f lu id o  o f lu id o s  que c ir c u le n  p o r  l a  v á lv u ­

la ,  y fá c ilm e n te  sep a rab le  de é s to s . De o r d in a r io ,  lo s  f l u í  

dos d e l  p roceso  con ten id os  en la s  lum breras 19 y  en lo s  sur 

eos d e l  r o t o r  se en con tra rán  de p o r s í  a p res ión ,*  e j e r c ié n ­

dose por ta n to  una fu e r z a  ascendente sobre e l  r o t o r ,  que -  

t ie n d a  a le v a n ta r lo  de su a s ie n to . Para  o b ten e r  en ton ces  l a  

n e c e s a r ia  fu e r z a  de a s ie n to  e im p ed ir  fu ga s  p o r  la s  lumbre­

ras  se p r e f i e r e  mantener en l a  c a ja  u n ap res ión  aproximadamen 

te  ig u a l  o lig e ra m en te  s u p e r io r  a l a  más a l t a  p r e s ió n  de —  

f lu id o  que e x is t a  en c u a lq u ie ra  de la s  lum breras 19. La l i ­

g e ra  p re s ió n  d i f e r e n c ia l  e x is te n te  e n tre  la s  lum breras p e r i  

f é r i c a s  y e l  e x t e r io r  d e l  r o t o r ,  en com paración  con l a  gran 

p re s ió n  d i f e r e n c ia l  que hay en tre  la s  lum breras y  l a  atmós­

f e r a ,  e lim in a  sen s ib lem en te  toda  ten d en c ia  que p u d ie ra  haber 

h a c ia  fu gas  p o r  la s  lum breras. Además, tod a  fu g a  que h u b iera  

de o c u r r i r  s e rá  h a c ia  d en tro , y no h a c ia  fu e r a ,  de la s  lum-
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oraras, im pidiéndose a s í toda mezcla de co rr ien tes  en e l  

in t e r io r  de la  vá lvu la , contaminación de co rr ien tes  de pro 

ducto con co rr ien tes  de alim entación , y pérdidas de pro­

ducto v a lio s o .

En la  f ig u ra  4 se representa un d e ta l le  p a r t ic u la r  

de re finam ien to  de la  construcción  de ro to r . Ada cuando la  

presente in ven c ión  necesaria  una s u p e r fic ie  plana de apoyo 

entre r o to r  y e s ta to r , no r e s u lta r ía  p rá c tic o  in ten ta r  man­

tener una s u p e r fic ie  de apoyo perfectam ente plana durante 

e l  funcionam iento de la  vá lvu la , E l e s ta to r  11, en e fe c to , 

constituye e l  c ie r r e  extremo de una cámara mantenida a pre 

s ión  superatm ósferica, y bajo la  in flu e n c ia  de es ta  presión , 

a s í como bajo la  d e l  peso d e l r o to r , e l  e s ta to r  tenderá a 

combarse ligeram ente hacia abajo. Por consigu ien te , s i  la s  

su p e r fic ie s  de as ien to  tanto d e l e s ta to r  como d e l r o to r  son 

in ic ia le s  perfectam ente planas y después se oprimen una con 

t r a  o tra  por e fe c to  de dichas fu erzas de as ien to , la s  super 

f i e i e s  de as ien to  quedarán ligeram ente separadas en algunas 

partes  de la  s u p e r fic ie  de apoyo, ya que e l  r o to r ,  a l  ser 

de menor diámetro y e s ta r  sometido aproximadamente a la  mis 

ma p res ión  por sus su p e r fic ie s  superior e in f e r io r ,  no su­

f r i r á  tan ta  deform ación como e l  e s ta to r . Entre lo s  métodos 

para e lim in a r esta, d if ic u lta d  se in c lu ye  e l 'd e  hacer e l  es ­

ta to r  tan grueso que su deform ación e lá s t ic a  sea in s i g n i f i ­

cante bajo la  p res ión  a que se le  somete, o b ien  e l  de d is ­

poner una externa  red de re fu erzos  externos para dar más fo r  

ta le z a  a l e s ta to r , pero ta le s  recursos presentan la  m anifies 

ta  desven ta ja  de increm entar s in  necesidad e l  volumen, e l  -

peso y e l  coste de fa b r ic a c ió n  de la  vá lvu la . Un p e r fe c c io ­

namiento que proporciona la  presente in vención  con s is te  en
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una construcción  en la  que se aprovecha la  natural deforma­

ción  e lá s t ic a  d e l e s ta to r  para e fe c tu a r  un ajustado c ie r r e  

herm ético en tre e s ta to r  y r o to r .  Sabido es que la  deforma­

ción . debids. a carpa uniforme, de una p laca  c ir c u la r  apo­

yada p eriféricam en te  y dotada de un agu jero cen tra l que la  

a tra v ie sa , produce una su p e r fic ie  cón ica simétricamente f o r  

mada a lrededor d e l agu jero. En la  presente invención , e l  es 

ta to r , dotado de un agu jeto  a x i l  para e l  paso d e l á rbo l d e l 

ro to r , ouede considerarse como una placa de t a l  género. Con

forme a la  f ig u ra  4. la  su p e r fic ie  de as ien to  d e l r o to r  17 

rec ib e  una conicidad entre lo s  puntos a y b de la  misma. E l 

ángulo 0 de conicidad es tá  aquí grandemente exagerado con 

f in e s  i lu s t r a t iv o s ,  y en rea lidad  es sensiblemente enapre­

cia b le ; e l  ángulo 0 t ien e  un tamaño ig u a l a l ángulo de de­

form ación d e l e s ta to r , de modo que cuando e l  r o to r  se apoya 

sobre la  s u p e r fic ie  plana de asien to  d e l e s ta to r , la  d e fo r ­

mación e lá s t ic a  d e l e s ta to r  bajo la  in flu e n c ia  de la  fu e r ­

za de as ien to  p r e v is ta  hace que la  s u p e r fic ie  de as ien to  d e l 

e s ta to r  en tre  en contacto hermético a lo s  f lú id o s  con la  su­

p e r f ic ie  ligeram ente cónica de as ien to  d e l ro to r  conforme al 

mencionado p r in c ip io  de deformación. E l tamaño e fe c t iv o  d e l 

ángulo 0 puede ca lcu la rse  fác ilm en te  por medio de fórmulas 

ya conocidas, y dependerá d e l diámetro d e l e s ta to r , d e l es­

pesor y m ateria l de construcción  d e l mismo , d e l diámetro 

de su ta lad ro  o agu jero  a x i l  y de la  fu e rza  t o t a l  que actda 

sobre e l  e s ta to r . A t í t u lo  de ejem plo, en una vá lvu la  que 

tenga un e s ta to r  de acero a l  carbono de 800 mm. de diámetro 

y 140 mm. de espesor, atravesando por un ta lad ro  a x i l  de 140 

mm. de diám etro, un ángulo de conicidad de ro to r  0 de unos

0,7 minutos dará lu ga r a un completo contacto hermético a lo s
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flu id o s  entre e s ta to r  y ro to r  para una p res ión  de 16,375 

hg/cm^ en la  ca ja .

Para toda persona experta  en la  m ateria re su lta rá  

ev iden te que s i por alguna razón, la  forma d e l es ta to r no 

se p res ta  de por s í  a deform ación l in e a l ,  cono sucedería , 

por ejem plo, s i no hab iera ta lad ro  a x i l  alguno que lo  a tra  

vesara, la  s u p e r fic ie  de a s ie n to , d e l r o to r  habría de p ro­

veerse entonces de la  apropiada s u p e r fic ie  curva, y no de 

una- conicidad l in e a l .  Üs de notar además que e l  hecho de 

dotar a la  s u p e r fic ie  de as ien to  d e l e s ta to r  de una con i­

cidad in i c i a l  correspondiente anu laría  e l  p ropósito  d e l 

presente d iseno, ya que es ta  ú ltim a con figu rac ión  padecería  

e l  mismo d e fec to  de desigualdad de deform ación que dos su­

p e r f ic ie s  de as ien to  in ic ia lm en te  planas. Los elementos 

esencialm ente de la  s u p e r fic ie  de apoyo p re fe ren c ia  de es­

ta  invención  son: una su p e r fic ie  de asien to  de e s ta to r  p ía  

na; un e s ta to r  constru ido de un m ateria l capaz de deforma­

c ión  e lá s t ic a ;  y un ro to r  dotado de una s u p e r fic ie  de asien, 

to  previamente conformada y adaptada para c o in c id ir  con la  

forma f in a l  de la  su p e r fic ie  de as ien to  d e l e s ta to r  a l  en­

contrarse és ta  sometida a es fu erzo . Como es bien sabido, 

v irtua luB ihe todos lo s  m ateria les  de construcción  son sus­

c ep tib le s  o capaces de deformación e lá s t ic a  en grados d i ­

versos, in c lu id os  lo s  m etales, p lá s t ic o s , v id r io  y cerám i- 

dos, y por consigu ien te esta  lim ita c ió n  en la  fa b r ic a c ió n  

d e l e s ta to r  no presentará  problema alguno para e l  a r t í f i c e  

experimentado.

La separación  angular de la s  aberturas 30 d e l r o to r  

dependerá d e l o a r t ic u la r  proceso o tratam iento para e l  cual

^  'V  ^  ^

esté  destinada o o r e v is ta  la  vá lvu la , y estab lece  un progra
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ata f i j o  que regu la  la  sucesión en que la s  d ive rsas  c o rr ien ­

tes  de a lim entación  y de producto son in troducidas o r e t i ­

radas por medio de lo s  conductos 20. Asimismo, e l  número de 

lumbreras 19. surcos de ro to r  y conductos 20 puede ser  mo­

d ific a d o  p or e l  p ro y e c t is ta  para s a t is fa c e r  la s  necesida­

des d e l proceso en cuestión . La forma e s p e c íf ic a  de r e a l i ­

zación  de la  vá lvu la  d is tr ib u id o ra  ilu s tra d a  en lo s  dibu­

jos adjuntos es tá  proyectada para funcionar con un proceso 

de separación de hidrocarburos por Hechos f i j o s ,  d e l genero 

a rr ib a  mencionado, que presenta doce lechos de tamiz mole­

cu lar conectados en s e r ie  formando un tra yec to  de c ir c u la ­

c ión  cerrado, Por consigu ien te, e l  e s ta to r  11 t ien e  doce 

lumbreras 19. cada una de la s  cuales va conectada a un He­

cho, Como se in d ica  en la  f ig u ra  3. e l  r o to r  17 t ien e  s e is  

surcos concén tricos A, B, C, D y F conectados a s e is  aber­

turas p e r i fé r ic a s  30 que hay en e l  mismo. Los cm tro  surcos 

más e x te r io re s  A, 3, C y D van conectados a unas aberturas 

30 que están  espaciadas a 902, y en todo morento conducen 

respectivam ente una co rr ien te  de a lim entación  a lo s  lechos, 

una co rr ien te  de producto de íso -h id rocarbu ro  procedente 

de lo s  lechos, una co rr ien te  de desorbente que va lo s  l e ­

chos, y una co rr ien te  de hidrocarburo normal procedentes 

de lo s  Hechos. La vá lvu la  es movida a ro ta c ión  por in c re ­

mentos y en un so lo  sen tido , y puede permanecer en cada -  

p os ic ión  ce a ju s te  durante un período comprendido en tre - 

aproximadamente l/2 y 10 minutos. A s i, lo s  puntos de s a l i -

da y entrada de la s  p r in c ip a le s  co rr ien tes  avanzan sim ulta

neamente con cada movimiento increm enta! 

ro e l  desplazam iento de tre s  lechos entre 

ñoco constante. Los surcos menores B y F

de la  vá lvu la , pe- 

co rr ien tes  perma- 

aiás in te r io r e s  con
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ducen una co rr ien te  de lavado que se saca d e l lecho que pre 

cede inmediata?,Te a te a aquel en e l  cual se in troduce descr­

éante, y so in y e c ta  en e l  conducto que ha llevado  a n te r io r ­

mente la  c o rr ien te  de alim entación , con e l  ob jeto  de e l im i­

nar todo residuo de a lim entación  contenido en éste  e impe­

d ir  la  contaminación de la  co rr ien te  de producto normal que 

es la  s igu ien te  que ha de tra n scu rr ir  por es te  conducto. Se 

ve, pues, que rep itien d o  continuamente la s  revo lu ciones de 

la  vá lvu la , e l  comportamiento d e l proceso de 2achos f i j o s ,

en traba jo  constante, se aproxima muy de cerca  a l  que corres 

ponde a la  natu ra leza  continua de un proceso de lecho mó­

v i l .

Aún cuando la  vá lvu la  d is tr ib u id o ra  de este  invento 

se ha d e s c r ito  con re fe re n c ia  a un proceso e s p e c íf ic o  de 

adsorción  s e le c t iv a ,  hay que in s i s t i r  en que e l lo s  no r e ­

presenta in ten c ión  alguna de l im ita r  e l  mismo la  u t il id a d  

d e l inven to. Este es a p lica b le  a o tros muchos procesos e 

in clu so  a muchas m od ifica c ion es  d e l proceso d e s c r ito . Por 

ejem plo, una vá lvu la  como es ta  os ú t i l  en procesos ta le s  

como e l  de "c rack in g" c a t a l í t ic o ,  en e l  cual se emplea un 

ca ta liza d o r  que ex ige  ser regenerado a l  cabo de un período 

de tratam iento y, por consigu ien te , debe s e r  puesto en con­

tacto con a l  menos lo s  g lá id os  re a c t iv o s  y lo s  f lu id o s  reg e ­

n era tivo s , y frecuentemente con líq u id o s  de lavado o purga 

in e r te s , im pidiendo la  mezcla de la s  d ive rsas  co rr ien tes .

A la  lu z de la  expos ic ión  precedente se desprenden - 

d iversas  m od ificaciones d e 'e s te  invento para toda persona 

experta  en la  m ateria. Aun cuando desde un punto de v is ta  

p rá c tico  la  vá lvu la  se monta pre ferib lem en te de modo que e l  

plano de ro ta c ión  sea h o r izo n ta l, con ob jeto  de u t i l i z a r  e l
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peso d e l ro to r  para obtoner un ajustado c ie r r e  herm ético, 

puede de hecho ser  montada en cualqu ier p o s ic ión  convenien­

te  a e le c c ió n  d e l usuario. Aunque la  forma e s p e c íf ic a  de

re a liz a c ió n  de 1a vá lvu la  aquí ilu s tra d a  continene doce lum­

breras y  s e is  surcos, no se pretende l im ita r  a ningún núme­

ro e s p e c íf ic o  la  cantidad de lumbreras, surcos n i conductos. 

S i e l  proceso p a r t ic u la r  de adsorción , por ejemplo, ex ige  un 

mayor o menor número de lechos de contacto, re su lta rá  p r e c i­

so, naturalmente, d isponer un mayor o menor número de lum­

breras de e s ta to r . De modo análogo, puede p reverse cua lqu ier 

número de surcos de ro to r  y conductos de e s ta to r  según e l  

número de co rr ien tes  de í lú id o  a traspasar simultáneamente, 

-asimismo, e l  desplazam iento angular en tre aberturas de ro to r  

puede ser  s im étr ico  o a s im étrico , y puede v a r ia r  con a rreg lo  

a las  necesidades de la  ap lica c ión . Por ejem plo, s i  se desea 

ten er una zona de adsorción  de s e is  lechos y una zona de de­

sorc ión  de dos lechos, d istanciando la s  aberturas apropia­

das en s e is  lumbreras y en dos lumbreras se obtendrá auto­

máticamente este  programa.

La d isp o s ic ió n  p re fe r id a  de lumbreras y surcos es aque­

l l a  en que lo s  surcos están d ispuestos in terio rm en te  con res 

pecto a la s  lumbreras, ya que habrá usualmente un número de 

lumbreras mayor que e l  de surcos, y se dispondrá de un mayor 

espacio f í s i c o  con c írcu lo s  de mayor c ircu n fe ren c ia ; ahora 

bien, no s ig n i f i c a r ía  apartarse d e l ámbito de es ta  in vención  

e l  hecho de d isponer la  in versa , es to  es, la s  lumbreras de 

e s ta to r  in terio rm en te  con respecto a lo s  surcos, colocándo­

se entonces estos  últim os por a lrededor de la  p e r i f e r ia  d e l 

r o to r . S i b ien la s  lumbreras y lo s  conductos se han represen

tado como extendiéndose más o menos vertica lm en te  a través
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d e l e s ta to r ! 

sen tido o d i 

y extenderse

igualínente pueden experim entar u 

re cc ion  en o l in t e r io r  d e l cuerpo 

rs.diaJ-3.ente hacia  fu era  a tra vés

Los surcos d e l r o to r  se han d esc r ito  como eso

d e l mismo. 

a.cis,dos con­

ce nu rr  c ame a*c e . y xas Lumbreras y conductos se han d esc r ito

iguáLmente como situados on d iversos  c ircu io s  concén tricos. 

Es obvio , naturalmente, que la s  re la c ion es  geom étricas entre 

e l lo s  sólO' han de ser aproximadas a lo s  ob je tos  d.e es ta  in -

vencién , que son lo s  de e s ta b le ce r  c ie r to s  trayec tos  de c i r ­

cu lación  de f ld id o  con a rreg lo  a una sucesión p e r ió d ica  de­

terminada por la  construcci0.tr de la  vá lvu la ; pueden, pues, 

to le ra rs e  notables apartamientos respecto  de la  exacta  con­

co n tr i oicaá ..o exacta  forma c ir c u la r  de lo s  surcos, a s í co­

mo on re la c ió n  con las  separaciones de lumbreras y conduc­

tos s in  anular por o l io  la  funcionalidad  de la  vá lvu la  ni 

saca rla  d e l ámbito de es te  in ven to .

Un v is ta  de la  d esc r ip c ión  que antecede, se ap rec ia ­

rá  que lo s  surcos pueden ser d ispuestos en e l  e s ta to r  en 

lu gar de en e l  ro to r , y en este  caso e l  reves tim ien to , s i 

se u t i l i z a ,  comprenderá p re ferib lem en te  la  su p e r fic ie  de 

as ien to  g o l ro to r  en lugar de la  su p e r fic ie  de as ien to  d e l 

e s ta to r . Un este  caso podría  u t i l iz a r s e  un ro to r  delgado 

que, bajo la  in flu e n c ia  de una presión  resu ltan te  hacia  aba 

jo ,  se deform aría  con fa c i l id a d  lo  bastante para permane­

cer en contacto con e l  e s ta to r  deformado.

Esta s o l ic itu d  que corresponde a la  presentada en 

d .U .A ., e l  10 de A b r i l  de 1.959, bajo e l  número 805.575, 

se acoge a lo s  b en e fic io s  d e l a r t íc u lo  51 d e l v igen te  Es­

ta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l.

28 -



-  N 0 T A -

5

10

15

20

25

le s  puntos de in vención  prop ia  y nueva,que se p re ­

sentan para que.sean ob je to  de esta  s o lic itu d  de Patente

Re Invención , en España* por VEINTE anos, son lo s  s igu ien ­

te s :

13 .Un d is p o s it iv o  va lvu la r  en e l  cual un e s ta to r  que 

t ien e  una prim era s u p e r fic ie  de asien to sustancialmente 

plana y un ro to r  que t ien e  una segunda su p e r fic ie  de asien  

to  están en contacto estanco 'a  lo s  f lu id o s  en dichas super 

f i e l e s  de a s ien to , caracterizado  por una p lu ra lidad  de ra ­

nuras c ircu la re s  concéntricas formadas en una de dichas su 

p a r fic ie s d o  as ien to , una p lu ra lidad  de pasos dentro d e l ro  

to r ,  cada uno de e l lo s  terminando en uno de sus extremos 

en una abertura en dicha segunda s u p e r fic ie  de as ien to , 

formando de e s ta  manera una p lu ra lidad  de aberturas en d i ­

cha s u p e r fic ie  de as ien to  segunda que están espaciadas en 

torno d e l e je  de ro ta c ión  de dicho ro to r , y estando cada 

uno de d ichos pasos, en su otro  extremo, en comunicación

continua para lo s  f lu id o s  con una de dichas ranuras, una 

p lu ra lidad  de lumbreras que se extienden a tra vés  de dicho 

e s ta to r  y están espaciadas en torno de dicho e je  de ro ta ­

c ión  de manera que cada una de la s  lumbreras es té  en comu­

n icac ión  de paso d e l f lu id o  con cada una de dichas abertu­

ras en algún punto en la  ro ta c ión  d e l ro to r  y cada abertu­

ra es té  en comunicación de paso de f lu id o  con so lo  una lum

brera para cu a lqu ier p o s ic ió n  ajustada d e l r o to r ,  y conduc
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tos para transportar flu ido desde cada una de dichas ranu­

ras a través de dicho estator a l ex terio r de la  válvula.

23. - Un d ispositivo  según se reiv ind ica  en e l punto 

is , caracterizado porque la  superficie de asiento del ro tor 

es sustancialmente perpendicular a l e je de rotación de d i­

cho rotor, la  pluralidad de ranuras circulares concéntri­

cas está formada en la  superficie de asiento del rotor, las 

aberturas en la  superficie de asiento del rotor están es­

paciadas entre sí a lo largo de un círculo concéntrico con 

dichas ranuras, cada uno de los pasos dentro del rotor co­

necta una de dichas ranuras con una de dichas aberturas, 

las lumbreras que se extienden a través del estator están 

espaciadas entre s í en un círculo que está centrado sobre 

dicho e je  de rotación y tiene su.stancialm.ente e l  mismo diá 

metro que e l círculo en e l cual están situadas dichas aber 

turas del rotor y está previste en e l estator a l menos un 

conducto para cada ranura de la  superficie de asiento del 

rotor y desemboca en la  superficie de asiento del estator 

sustancialmente a la  misma distancia rad ial de dicho eje 

de rotación que la  de la  ranura correspondiente.

33. -  Un d ispositivo según los puntos 13 o 23, ca­

racterizado porque las aberturas en la  superficie de asien­

to del rotor y las lumbreras en la  superficie de asiento 

del estator están espaciadas en círculos que están centra­

dos sobre e l  eje de rotación de l rotor y tienen sustancial 

mente diámetros iguales que son mayores que e l  diámetro de 

la  mejor de las ranuras circulares concéntricas.

43. -  Un d ispositivo según cualquiera de los puntos 

13 a 33, caracterizado porque la  forma, e l  tamaño y la  po 

sic ión  de las aberturas de la  suoerficie de asiento del ro
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-cor están proporcionados y d ispuestos de modo que, para

cualquier posición no 

esté en comunicación d

ajustada del rotor, cada abertura 

e paso de flu ido con a l menos una

lumbrera.

53. - Luí d ispositivo según cualquiera de los puntos 

13 a 43, caracterizado porque por lo menos dos conductos 

se extienden desde una de la  pluralidad de ranuras concón 

tricas a través de l estator a l ex terio r de la  válvula y 

está,n espaciados entre sí en 903 por lo  menos.

63. - Un d ispositivo según se reiv ind ica  en cualquie­

ra de los puntos 13 a 53, caracterizado'porque e l estator 

es una placa que tiene su superficie de asiento sustancial 

mente perpendicular a l eje de rotación del rotor, una caja 

encierra e l rotor de modo que permite a este último g irar 

libremente, dicha caja está firmemente conectada a l esta­

tor, un cojinete de empuje anular está unido a dicho rotor 

en la  cara del mismo alejada de la  superficie de asiento 

del rotor, y una pluralidad de muelles cirounferencialmente 

espaciados están dispuestos entre dicha caja y dicho c o j i­

nete de empuje, de manera que dichos muelles ejerzan y man 

tengan sobre e l ro tor una fuerza de asiento que empuja a 

lá  superficie de asiento Reí rotor a contacto estanco a los 

flu idos con. la  superficie de asiento del estator.

73. -  Un d ispositivo según se reiv ind ica  en e l punto 

63, caracterizado porque por lo menos uno de los muelles 

está bajo una carga de compresión mayor que e l resto de la  

pluralidad de muelles, de manera que la  presión de contacto 

resultante de la  fuerza de asiento es mayor en una parte de 

la  superficie de asiento del rotor que en otra.

-32. -  Un. d ispositivo según se reiv indica  en cualquie-
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caracterizado  porque'una ca

ja  que en c ie rra  a l  r o to r  y que peraiite que este  ú ltim o g i ­

re librem ente dentro de e l l a  está  cerrada de modo estanco 

a la  p res ión  con respecto  a,l e s ta to r  y dicha ca ja  t ien e  una 

p e r fo ra c ión  a tra vés  de la  cual es in troducido  un f lu id o

dentro d e l espacio que hay entre dicha ca ja  y dicho ro to r  

y es mantenido en ó l  a una p res ión  por lo  menos ig u a l a 

la  máxima p res ión  de f lu id o  que e x is te  en cua lqu iera  de la s  

lumbreras d e l e s ta to r .

93. -  Un d is p o s it iv o  según se r e iv in d ic a  en cualqu ie­

ra de lo s  puntos a n te r io res , ca racter izado  porque un fo r ro  

de m ateria l s ó lid o  au to lubrican te es tá  rígidam ente f i ja d o  

a la  s u p e r fic ie  de asien to  que es tá  en contacto estanco 

a l  f lu id o  con la  s u p e r fic ie  de asien to que t ien e  la s  ra ­

nuras c ircu la re s .

IOS. -  Un d is p o s it iv o  según se r e iv in d ic a  en cualqu ie­

ra  de lo s  puntos, a n te r io re s , ca racterizado  porque e l  r o to r  

t ien e  una su p e r fic ie  de asien to ligeram ente cónica y e l  -  

e s ta to r  es de un m a te r ia l que permive que su s u p e r fic ie  

de asien to sustancialmente plana se adapte a d icha super­

f i c i e  de as ien to  cón ica d e l r o to r  bajo la  fu erza  de asen­

tamiento ap licada  a dicho r o to r  durante todo e l  funciona­

miento de la  vá lvu la .

l i s .  -  Un d is p o s it iv o  va lvu la r .

Ta l y como se ha d e s c r ito  en la  liemoria que antecede,

reoresentado en lo s  d ibu jos que se acompañan, y con lo s  f i -
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nes que se han especificado.

hsta Pie no r i  a consta de tre in ta  y tres hojas escritas

a máquina or una sola de sus caras.
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