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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencion a nombre de:
PATENT-TREUHAND-GESELLSCHAFT fuer elektri-
sche Glihlampen mbH, de nacionalidad ale-
mana, démiciliada en MUENCHEN 2, Winden-
macherstrasse, 6, (Alemania); por: "LAM-
PARA ELECTRICA DE INCANDESCENCIA Y PROCE-
DIMIENTO PARA SU FABRICACION",-

Tn les lamperas eléctricas de incandescencia se
aprovecha la luz visible contenida en la rsdiscion de tem-
perature de un cuerpo calentzdo por energia eléotrica. Pars
obfener una considerable radiacidn de energia, ¥y psrs con=-
seguir que una parte lo més grande posible de esta radiacidn
de energiz caiga en 1l zone de méxima sensibilidad de la vista,
el cuerpo luminoso ha de alcanzar temperaturas muy elevadas
supericres a los 20002C. Por lo mismo como material pars cuer-
pos luminosos se venian utilizando ya desde hace tiempo con
preferencia los metales de alto punto de fusidn, o combina-
ciones de los mismos, y para les lémparas de incandescencia

de usc universal se ewupleabs casi exclusivamente volframio
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debido a2 su velocidad de evaporacién relativemente pequeila y
a su elevado punto de fusidn.

En una lémpara de incandescencia, la generacién de
luz se realiza, como es sabido, con un rendimientc muy pequeilo.
Ademéds de la radiacidn de luz invisible (ultrzrrojes y ultra-
violeta), figure como pérdida de enerzis principal la emisidn
de célor del cuerpo luminoso al ambiente. Ista emisidn de
calor tiene lugar a treves de los soportes, construidos por 1lo
general de alambre de molibdeno, los cuales sostienen el cuer-
po luminoso mediante un gancho formado por un extremo del sopor-—
te, en tanto que el otro extremo de éste estd soldado, con el
debido zislamiento, a la base de la ldmpara, & través de los
conductores de alimentecidn de corriente, asi como a trevés
del gas con el que se llensa la ampolla de la lémpara de in-
cendescencia. Fn los cuerpos luminosos necesariamente largos
pars las tensiones habituales, tales como 110 a 220 voltios,
los mencionados soportes se necesitan hastas shora para lograr
gque el cuerpo luminoso conservase tembién durante su servicio
la forma que se le habia conferido en la fabricacidn. La carga
de gas, por el contrario, tiene la finslidad de diswinuir la
velocidad de evaporacién del material de que se cbmpone el
cuerpo luminoso y, en relacidn con ello, no solc de una elevada
temperatura con la misma duracidn del cuerpo luminoso,sino tam-—
bien impedir un marcado ennegrecimiento de la awmpolla durante
esta duracion.

Las mencionadas pérdidas por enision de calor se
ponén de manifiesto por el hecho de que para mantener el cuerpo

luminoso en la temperatura deseada y mas favorable, determineda
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mediante la ponderacidn simulténes de la radiacion y duracidn
hay que suministrar nés energla eléetrica. Los ensayos rea-—
lizados han daedo por resultado cue en las lémpsras de uso
generel, es decir lémparas para fines de slumbredo corrientes,
con cualquier posicion de proyeccién deseada, tensiones de ré-
gimen de 100 hasta 250 voltios, duraciones desde 800 hasta

2000 horas y rendimientos Juminicos entre unos 10 hssta 18
lumen/vetio y con un consumo de potencia entre 15 y 100 vatios,
la péfdida de potencia eléctrica osacionsda por un soporte, o
sez de energla de le que y& no se dispone para su transforma-
cidn en luz, es de 1%. La conduccidén del calor & través del gas
de relleno depende de la forma del cuerpo luminoso, y sumenta

a medida gue crece la longitud y, en menor proporeiodn, también
cen el didmetro del cuerpo luminoso. Se consigue ya una dis-
minucion de la consiguiente pérdida de potencia en las lémparas
incandescentes con cargea gaseosa, dendo sl cuerpo luminoso la
forms de espiral o, incluso, de doble espiral, la cual, en

lo que respecta & su pérdida de calor, tiene més o menos el mis-—
mo comportamiento que un filamento gruesc proporcionalmente cor-
to. La confeccion de las dobles espiirales empleadas en la ma-
yor parte de las 1émparas pera usos generales usueles en la ac-—
tuelided se lleva a cabo mediante el enrcllemiento del filamen-—
to de volframio o de la espirel pricaria sobre dos nucleos

de glambre de molibdeno de diferente espesor, un nucleo pri-
naerio y un nucleo secundario, los cuales se separan quimicemen-—
te después de la conformacidn definitiva de las espirales, gue-
dendo entonces solamente laespiral de volfrazmio con la forma
deseada. Como factor primsrio del nlcleo se designan aquil

1z relacidn entre el didmetro del micleo primario de molib-

de .0 y el diédmetro cel filamento de velframio, y como factor

. . r .7 .’
secundario del nucleo, la relacion de dismetro del nucleo
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de molibdeno secundario s didmetro de 1=z espiral prinaria.
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En la tabla adjunta se exvonen los fectores de nucleo utili-
zados actualmente parz las lémparas incéndescentes de usos
generales de diferentes potencia nominal y tensiodn. lara
les lémparas incandescentes de usos genersles con doble es-
pibkal eran corrientes hasta ahora los factores de nucleo

de 1,78 a 2,6. Los factores de nucleo para los cuerpos
luminosos de espiral sencilla de lesldmparas incandescentes
en cuestidn oscilaban hasta ahora entre 2,72 y 5.66. Estos
valores no pueden ser rebasados sin perjuicio de la esta-
bilidad del cuerpo luminoso espiral. Una cierta deformacidn
de la espiral, inevitable hasta aliora, dvrante el regimen de
servicio, conduciria a un "descenso“ ¥y a cortocircuitos
entre las espigas.

La figura 1 muestra a titulo de ejemplo el cuerpo
luminoso 1 conformado & modo de espiral doble, tal y como
se le utiliza en lss lamparas de 40 vatios corrientes ac—
tuadmente calculadas para 110 voltios, en el estado nuevo
de fabrica. 2 y 3 son los conductores de entrada de co-
rriente, 4 el soporte gue sostiene al cueryvo luminoso 1 en
su centro. Segﬁn se puede ver en la figura 2, este midmo
cuerpo luminoso presenta después de 500 horss de gervicio,
una clare Iflecha gue puede ascender a mds del 10%, cstando
definida aqui dicha flecha de la siguiente menersa.

¥lecha del arco h

I"lecha / %//= . 100

Longitud de cuerda 1
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De la figura 3 se desvrende la forma que hubiese
tomado shora el cuerpo luminoso sinco se hubiese previsto
ningin soporte adicionsl. Una comba tan promunciada no
¢ edmisible parea las 1émparas incandescentes 4e usS0s gene-
rales, puesto que se originaria un considerable empeoramien-
to de la calidad de la laupara.

La finalidad del invento es el conseguir otra
disminucidn mds de las pérdidas por conduccidn térmica
originadas por los soportés del cuerpo luminoso y por la
carga gaseose de la smpolla de las léwpares en cuestion,

y sumentar mds todavia el rendimiento de dichas lémparas.

Como lamparzs incandescentes para usos generales en el senti-
do que qgueda definido mas arriba se debe entender aqui, al
contrario que las lamparas pare usoé especiales, aquellas
ldmparas que debido a su aplicacién universal se fabrican

en cantidades muy grandes y que han de suministrar uns ilu-
minecidén lo més econdmica posible. Fn estas léwparas, la dure-
cidn y rendimiento luminicos estén armonizados, desistiendo

de paso de alcanzar caracteristicas especiales, de tad modo

-entre si que, tomando en consideracidn el costo de las 1lém-

paras y de la corriente, resulten lo was bajos posible los
costos de alumbrado. Dichas lémparas han de tener, ademas
suficiente resistencia al choque y han de poder arder en cual-
guier postura deseada.

Segun el presente invento el deseado aumento del
rendimiento luminico se consigue por disminucion de las
pérdidas de conduccidn de celor umediante el empleo de un

. - ’ . - N
cuerpo luminosc espiral mas estable, el cual tiene una foruma
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mas consistente que losutilizados hzsta shora. Esta medida
ofrece entonces dos soluciones para el problema planteado,

0 sea, por una parte la disminucidn del numero de los alambres
de soporte pera derivacidn del calor ¥y por otra, el aumento
del fector de nucleo de la espiral. El cuerpo luminoso es-
viral de formas més estables permite fabricar lémparas incan-
descentes universales en las que, segﬁn el invento, en una
esviral calculada pars una tension de régimen de 110 a 135
voltios, aparte de las dos entradas de corriente no se hen
previsto otros soportes adicionalss, es decir, gue las 1 4in-
paras incandescentes universales de 110 voltios segin el inven— 
to no tienen ningin alambre de soporte, sino unicamente

gson las dos entradas de corriente laes gue sostienen el cuerpo
luminoso, mientrass que por ejemplo en las lémparas de 220
voltios, se ha previsto a lo sumo un solo a2lsmbre de sopor-

te entre las dos entradas de corriente.

Por la misma razon, adicionalmente & l= primera
solucidn, o también como solucidn tnica del problema plan-
teado, se pueden asumentar taubién los factores de ndcleos
por encima de los valores corrientes hasta shora. Los cuer-
pos luminosos de espiral sencilla segun el invento tienen
fuctores de nucleo superiores a 6, y en los cuerros luminosos
de esypiral doble; uno por lo menos de los dos factores de
nucleo es mayor que 3. Con esto se consigue unadisminucion
de las pérdidas de conduccidn eléctrice aproximadamente lineal
con el acortamiento de la esviral o sea asimismo un sumento del -

rendimiento luminico.
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Bn le tabls se consignen a titulo de ejemplo para
algunas lamperes conforme al invento los fectores de nucleo,
lo cusl ofrece la wposibilidad de una comparzcion con las 1ém—
peros de construccion mas antigus. La figura 4 muestrs un
cuerpo luminosc 5, carfeccionsde segun el inventc, pars una
lémpara de 40 vetios con une tensidn nominel de 110 voltios
en estado nuevo de fébrica, mientras que la figure 5 muestre
lz miems espiral después de 1000 horas de vida. Aln cusndo
aparte de las dos entradas de corriente 6 y 7, no se ha pre-
vigto ningﬁn soporte adicional, la czida del cuerpo luminoso
durente el servicio es menor gue en lag lémparas de tipo
corriente heste anore equipadas con soportes.

Se fabricsron lémparas con mimero reducido de so-
vortes y factores de nicleo de 2,5 hasts 20, cuyo consumo de
potencia a une tensidn nominal de 110 o 220 voltios, ogcilabe

- . ’ . -
ntre 15 y 200 vatios. De esto resulto un increwento medio

)

Il . - s . T r
de le corriente luminosa del 6% en comgaracion con las lampa-—

4

- . N . N . / . .
ras de incandescencia usuales hasta shorade icdenticas potencia

¢

nowminal.

#n algunos casos es deseable, lc que tanbién se vé
ahors facilitado por el invento, que el factor de nlicleo pri-
m=rilo sea mayor gue el secunderio, ¢ sea invertir la rela-
cidn de magnitudes empleads exclusivamente en la actuzlidad.

Se hs demostrado que le reduccion del nfmero de
sujeciones tiene por consecuencia un menor trensporte calori-
fico desde el cuerpo luminoso en direccion al casquillo. Man-
teniendo las demés condiciones iguales resultard que lé tenpe-

ratura cn el borde del casquillo de lss bombillas, cuyo humero
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de sujetadores ha sido reducido en stension &l invento, sera
inferior al de leg bombillas empleadas hssta 1z fecha.
Por consiguiente el presente invento peruite una
185 reduccidn e la ampolla, sin gue la tesperaturs wéxima tole-
rzda en el borde del casquillo se vea rebzsadu especislmente
debido & la clese de fundicidn y a le elgsmasa del cagsguillo.
freferentemente se roduce la smpolla de las bombilla fabricada
segun el invento con inferior nlmerc de sujetadores hasta tan-
190 to que la teuwperstura en el borde del casquillo sdquieras apro-
ximadamente el miswo valor que en la bombills equipads con
i gujetadores y de igusl tipo. Como ldmparas de izuel tipo
se entiznden aquelles gue se diferencien unicamente vor las
nedides inventadas, es decir, reduccion del mimero de sujeta-
195 dores y reduccion de la anpolle, las cuales sean en caumbio
izueles en lo gue & sus perdmetros en especial nlunero de va-—
tios, forme de 1= aspollas, tipo de fundicidn y composicidn
e le argumwse del cosquillo se refiere.
&n les nueves léuwparas conforme a2l invento ge pudp
200 consegulr sorprendentemente que, en cemparacidn con les ldm-
paras ususles hests ahora, no se manifestase ningin empeors-—
miento de les caracteristicas mecédnicas del cuerpo luminoso,
e incluso yue estss Ultimas quedasen en perte mejoradas. De
todog modog, en la faﬁricacién de les lamparss hay que tener
205 presentes algunag medides de precauciodn, que pucden geruntizsr,
sobre to.o, una limpiezs especial del interior de lu ampolla
o al menog, lu susencis de determinadss sustancias evidentemente
cerjudiciales pare log cuer os luuminosos calentados a elevedas

tewveraturas. DLas invertigecicnes realizades revelarcn que, prin-:
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cip=luente, la presencia de trazes ce oxigeno en lu lampars
acabada o dursnte el primer sobrecalentamienlo y la congiguiern—
te recrigtalizacion del volframio, ejerce uns influenciza auy
perjudicisl sobse las caracteristicss mecenices del cuerLo Tumni-
noso. for razcnes e técnice mecénice se ha reali.ado sleuwpre
el procédimiento psrs la fabricucidn de laupsras de incendes—
cenciea en variss etapss, entre las cusles les respectivss
piezas de lz lémpara se vodian volver & enfriar v & entrar

en eontactc con el eire. Yor 1o mismo, en la fabricsciodn de
les lémpsres conforme ol invento, el sobretelentamiento

2 elevada tewmperatura del cuerpo luminoso ge realiza en una
temperatura superior s la temperaturs de trabsjo, en una
atmosiera de hidrdgeno o que, asdemds de guses inertes tales
coimo nitrdgeno o argodn, contengs tawbién hidrdseno. Con esto
se tiene la gzrsntia de que el oxigeno ebsorbido en 1l su-
perficie del cuerpo luminoso se degprende como vapor de agUd.
£l sobrecslectamiento « elevada tempersturs se huce ventajo-
scmenteluna vez que el cuerpo luminoso estd ya montado sobre
el scuporte, ya que un moutaje posterior tropezaria con difi-
oﬁlta”es devido & las ceracteristicas metdnicas modificadas
del cuerpo luminoso. E1 procedimiento debe efectusrse de
menera que el cuerpo luminoso no tengs ye ningin contacto

con ges conteniendo oxigenos desvués de haber sido sobreculen—
tado a alte temperatura en hidrogeno. Es esencial ade.ugs que
le ampolls no experimente ningln enfrizmiento notdble gurante

de le soldadura del soporte

U‘n

- - . _ 4 -
tedo el proceso de fabricacion de
hasta el cierre de lams limparas pasando por la cargs de gas.

.’ - . o
g lmpedir cualguier penetracion ds aire durante
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luminosos de mas de 135 voltiog, se requiere & lo sumo un scvorte.
9

z

4 - . N
z2reson envleado corrientewents come constituyente

1 del gus de relleno contiene como iugureza, de prefsrencia

vrinclips
otros gases nobles que no tienen efecto verjudicizl. s necesa-
rio tener rigurosamente ureseante que no existen trzzas de oxigeno
en ala awspolla. rero en cudbio puede existir hidrégeno el cusl
puede inclugc sugtituir totsl o pavcizlmente al nitrozeno zene-—
raluente existente. Fete Ultimo btiene la misidn de neuvtralizar

la tendencia yue exigte entre los extresios del cuerpo luminoso

a la formzcidn de un grco eléctrico. Sin embazrso, pars elevar lsz
tensidn de encendido de 1ls mezcla gaseogsn se requiere una can-—
tided mucho wmas pequefia de hidrégeno por lo que & pesar de labue-

-

LI o i} . ] “ L 4 . - 4 S - <
ne capocidud ter.oconductora cdel hidrogeno, le iperdidsa de conduc—

L.’ . . o . . 4 s A .
cion de calor provocads por L& mezcla de arzdn-hidrigeno no es

aayor gue L& producida en una mezcls ae a-gon-nitirogenoc.

o"nNOTA..“o

3 . - o a 3 - 7
oe reivindica como nuevo y de propia invencion:
- o’ P . . .
1.~ Lamparz electrica de incendescencia y procedi-
uiento pars su fabricscidn, caracterizada porque la lémpars de
incandescencis universal pers cualquier posicion descada de

. - . - ’ - y : .
el citado cuer .o luminoso en forma mas estable halléandose dimen-—

. | . B - . ! o . ,
sionada la espiral parws una duracion minime de 500 horas, pre-—

sentundo pars espiral sencilla un factor de nlicleo superior a 6,

&
&}

v un fuctor de nlcleo superior & 3, como piral doble, habiendose

. . f . o 3 ~ N e
previsto gue para una tension de regimen de 100 & 25C voltios, no
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se disponga ningin soporte adicional, aparte de los alambres
conductores de corriente Que realizan tel misidn, mientfas
que para tensiones de régimen de 135 a 250 voltios, aparte de
dichos conductores que actian de soportes se ha previsto la
disposicidén de a lo sumo otro soporte.

2.- Lémparae eléctrica de incandescencia ¥y procedimiento
para su fabricacidn, segin reivindicacidn anterior, caracterizada
porque la lémpara de incandescencia con cuerpo luminoso de
doble espiral, comprende por lo menos uno de ambos factores de
micleo que oscila entre 3,5y 20,-estableciéndose el cuerpo lumi~-
noso de espiral sencilla con un factor de nicleo que oscila entre
7 ¥ 20, verificandose el relleno de la ampolla con argén y nitréd-
geno: argén y 1. a 5% de hidrdgeno, o bien un relleno consistente
en argdn nitrdgeno y 1 a 5% de hidrdékgeno.

3.- Lémpara eléctrica de incandescencia ¥y procedimien-
to para su fabricacibn, segin reivindidaciones anteriores, carac-
terizada porque evitando fdsforo, el relleno de la ampolla de
la lampara contiene.circonio 0 una mezcla de circonio y alu-
minio.

4.- Lempara eléctrica de incandescencia y procedimien-
to para su fabricaciln, segin reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque el primer sobrecalentamiento del cuerpo lumi-
noso tiene lugar en una atmésfera que contiene hidrbgeno, después
de lo cual no se pone ya al cuerpo luminoso en contacto con ox{ge-
no o gases conteniendo oxigeno, verificédndose las respectivas eta- .
pas de febricacidn desde la soldadura de la base hasta el cierre
de la ampolla sin realizar ningin enfriamiento noteble de las

Plezas una vez calentadas las mismas.
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- Lémparz eléctrica de incandescencia y procedi-—
miento para su fabricacién, segﬁn reivindicaciones anteriores,
caracterizada por el hecho de que el tamatfio de la ampolla
a le misuna temperstura en el borde del casquillo, es inle-~
rior que el de una lampara de iguzl tivpo en la gue el cuerpo
luminoso es goportzdo wpor un sujetador adicional a parte
l=s dos conducciones de alimentzcion y de corriente.

6.- Lampara eléctrica de incandescencis ¥ procedi-
miznto para su fabricacion, segﬁn veivindiceciones anteriores,
caracterizsada por el hecho de gue la espgiral calculada para
una duracion minime de 800 horas con una tensidn de servicio
de 135 & 250 veltios, se ha previsto en un solo sujetador
gparte los hilos de conduccion de corriente dispuestos como

soportes y que el tamafio de la ampolls 8 igual temperatura

rior a2l de una bombilla de igu-~

L4

en el borde del casquillo es inif:
al tipo en lz cual el cuer,.o luminoso sea soportado como mi-
nimo por dog sujetadores aparte lss dos conducciones de co-
rriente.

{o— LAMPARA ELECTRICA DE INCANDESCENCIA Y PROCEDIWIEN-
70 PiRA SU FABRICALCION.

Tal como se describe y reivindica en la presente
tlemoria Decsriptiva que consta de trece i.ojas escritss a
méquing por una sodba cara vy de sus corvespondientes dibu-—

Jjos.

Vadrid, = 9 ABR, 1960
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