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¿'j-0L6dlíL;.6í̂ .b0 ;..d ra  la  s  epu y & c ion  s e le c t iv a  y 

o &teneion áe cobre Re so lu c io n e s  c u a r o sa s " .

Db'ISjBRdhl

D uis'curg,

ídJlRníij-blfu, en rid ad  alem ana, d o m ic iliad a  en 

.lem an ia.

1^.

.61 o b je to  Re la  p re se n te  invención  e s  un 

procedim iento para la  sep arac ión  s e le c t iv a  y obtención  de 

cobre de so lu c io n e s  cu p ro sa s .

--*n la  e lab o rac ió n  de m in era le s  y s im i la r e s ,  

p o r ejem plo, p i r i t a s  c a lc in a d a s , se  forman, especialm en te  

despuós de una previa, t o s ta c ió n  o lo r iz a n te ,  por l ix iv ia c ió n ^  

so lu c io n e s  que contienen  p la t a ,  co b re , c o b a lto ,c in c  y 

o t io s  m e ta le s , r a r a  la  p r e c ip ita c ió n  del cobre de e s ta  

c la s e  de l e j í a s  se  han propuesto  y se  emplean d i s t in to s  

medios de p r e c ip it a c ió n . Se conoce, por e jem plo , e l
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separar e l  colore en foima m etálica mediante le  incrocine.

cion de nieri'o en la  Ieri l a . Lara T[.mantener reducido e l

3C.

consumo de h ie rro , y con e llo  e l  contenido de hierro 

molesto para la u lte r io r  elaboración áe la s  l e j í a s ,  se 

na propuesto, además, e l  t r a ta r  la s  l e j í a s  con cobre 

m etálico y/o anhidro su lfu roso , con lo que la s a l  de cobre 

bivalente se .redu cía la  s a l  del cobre monovalente. Con 

la  presencia de c loraros se p rec ip ita  la, mayor parte de 

este  cobree monovalente de la solución como cloruro de 

cobre, la  reducción del cobre monovalente a l  cobre metálico 

se efectúa entonces por cementación con h ierro , con e l que 

se tra tan  o bien la  suspensión clorúrica o bien la  p rec i­

p itación  clordx-ica y e l f iltra d o  por separado.

E l defecto esen cial de e ste  procedimiento 

con siste  en que, en casa caso , se n ecesitan  considerables 

cantidag.es de h ie rro , respectivamente, de ch atarra. Esta 

asciende, aun en la reducción con anhidro sulfuroso y/o 

cobre metálico estequiométr icament e , a. por lo menos la  

mitad del cobre bivalente originariamente ex isten te  en 

la  l e j i a .  El h ierro se  encuentra, según e l procedimiento, 

bien en la le jis/iism a , de la que se La de separar para, la  

obtención de cobalto y cin c, lo que es costoso y origina 

considerables pérdidas en cobalto y cinc, o bien se  

p rec ip ita  en la  elaboración del cloruro de cobre separado 

en Arma de solución de s e l  fé r r ic a  ( I I )  más o menos 

concentrada y moderadamente ác id a . Su elim inación, respec­

tivamente eloboración, causa asimismo considerables g a sto s . 

Radiante .-.a cnatarra empleada se introducen además conside­

rab les cantidades de impurezas en el cobre cementado, 

que, a l  volver a fundir, se han de e sco ria r  y con e llo



conduce a pérdidas de cobre.

.ndenás se ha intentado reaccionar -cloruro de 

cobre con conpuesios de á l c a l i  o a lc a li- te r ro so  a l  oxídulo
de c,obre.

h l defecto esen cial de e ste  procedimiento 

con siste  en e l  que e l  oxídalo de cobre, para, cuya p re c ip ita ­

ción se ha propuesto preferentemente c a l , se obtiene en 

forma de 33ala sedimentación y f i lt r a c ió n , respectivamente 

con cantidades considerables de ca l en exceso, lo que, 

en lo u lte r io r  elaboración del cobre, conduce a grandes 

cantidades de escoria, y con e llo  a pérdidas de cobre.

f l  objeto de la  presente invención es ahora un 

procedimiento para la  separación se lec tiv a  y obtención de 

cobre de soluciones cuprosas que no muestra lo s  inconve­

nientes arriba  indicados y que se caracteriza  porque, en forma 

9n s í  conocida, la s  sa le s  de cobre ( 1 1 ) ae reducen en so lu ­

ciones cloruroaas a sa le s  de cobre (I)  precipitándose 

cloruro de cobre y que se separa, une suspensión acuosa 

do cloruro de cobre se reacciona con suspensiones acuosas 

o solucione^ c.̂  nrdromoos de u lc a l i  y/o car conatos de 

á l c a l i ,  óxidos y/o hidróxidos de á l c a l i  terroso a oxídalo 

de cobre (Cu^o) a temperatura más elevada, preferentemente 

60-803, la  reacción se efectúa continuadamente bajo 

introducción simultánea de le s  dos suspensiones acuosas y 

e l  ouídulo do cobre se funde reduciendo en el ^omo de cuba 

o do reverbero, en caso dado , añadiendo pequeñas cantida­

des de a d it iv o s . La reacción , que por razones económi­

cas se efectúa preferentemente con c a l , se puede efectuar 

en amplios márgenes de concentración de lo s  partic ipan tes 

en la reacción . Para lograr un producto de granulado basto ,
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ó.e siena seaij.ief¡.uacion .y de cono do f i l t r a  je  y* para no 

ce^iei que elaooid,j.- gr-andes cantidades de l e j í a ,  es d ecir, 

pay.i i¿, ap licación  técnica en gr-an escala y económica del 

P-'.ocedimienLo, es necesario tr a b a ja r  con concentraciones 

de ana tercia só lida de por lo nonos 200-300 g / l  y a tempera­

tu ras por encima de lo s  50^ C ., preferentemente 60-80°. 

-^simiano es n ecesario  r e a liz a r  la reacción continuamente "bajo 

i^iproducción simultanea de la s  dos suspensiones acuosas 

'-ii e l rcci.;/ie¿j.uo reacción. la  adición de la  solución 

a lc a lin a  está  diroiisionada de manera que se  logre un v a lo r  

pe. linee, de 8 - 10, convenientemente 8,5 - 9 ,5 . iJl gobierno 

¿el proceso mediante regulación de la  entrada de los 

componentes de le. reacción se efectúa convenientemente 

de modo automático a través del potencial de cobre de 

la  solución , .¿n la norma, de tre.cajo continuada se p rec i­

p ita  en este  margen del valor p^ todo e l  cobre como 

oxíduíc de cocre y e l producto precipitado aun no está 

impurificado con cal en exceso. Toda la  p lata  eventual­

mente existente en el cloruro de cobre se queda en e l 

oxídulo ¿e cobre. La l e j í a  madre ligeramente a lc a lin a , 

sin  v a lo r  alguno, por ejemplo, l e j ía  de cloruro de calc io  

se puede separar del producto precipitado en forme concoide, 

por ejemplo, a trav és de espesado res y f i l t r o s  de giro o 

de banda, n i  mantenerse la s  condiciones do precip itación  

indicadas, esta l e j í a  f in a l contiene menos de 1 mg. de 

cobre y 0,01 ntg. de p l a t a / l i t r o . J1  oxídalo de cobre 

separado se elabora después de un secado previo y en caso 

dado de aglomeración o sin te r izac ió n , en e l  ..'.ornó de 

reverbero o de cuba e l  cobre m etílico . También es 

igual....ente posible, alimentar e l  oxidulo de cobre, sinsin
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secado prévio , hjám.' lo , del f i l t r o  a l  nor.no do cuba.

30,

Les ven tajas del procedí mían la sepúi^ la  invención 

consj-^^en, <̂ dcDu:s del conside^rable ahorno de costes por 

e l  eap-Oo o.e ca l en lu g a r  de h ierro , además de la  elim ina­

ción 0.0 L e jía s  fe rro sas (11) m olestas, además de la s  

pordinaa mas redu.cio.as de cobre debido a cantidades de 

escorian ñas ce jas en la  elaboración del oxidulo de Cobre 

en .'luí'r ce cemento en el ....orno de reverbero o de cuba, 

am o ¡..cao, en que, debido a la buena sedimentación y 

rilt*roción  del oxidulo de cobre resu ltan te  del procedimiento 

con "ludo j  tempera tm:a nás elevada, e l procedimiento 

conpue:h;o na la s  tre s  etapas re su lta  posib le tanto en 

dran técnica como también con economía.

40 no do una l e j í a  obtenida a l  l ix iv ia r  c lo r i f i  cán­

teme--^e r i i i c a s  ue te stac ió n  calcinadas con 25 g. de 

cocre/ ln .ro , ademas de p la ta , cinc, cobalto y reducidas 

can ulerees de otros m etales, se mezclan en un recip iente 

de reacción re s is te n te  a l  ácido provisto de un mecanismo 

u g it uor con 1,5 t .  de cobre d.¡ cemento. Después de 

20-30 :u.n. e l contenido do le  le j ía  se na redicudo a 

unos 11 - 13 g. de cobre ( I ) / l y  1 g . cobre ( l l ) / l .  

la  l e j í a  se nocauts del cloruro de cobre precipitado y 

del ce oro de. cemento el residuo se  separa y lava en un 

n i t r o  de canda, de obtienen unas 5 t .  de residuo con 

20p de humedad y lo., de cobre, Dos ¡suspensiones de 200 

y. de cocre/1 . en forra de cloruro de cobre y 250 g . de 

oxido de c a l c io / l . ,  se calientan  a 75- C. y continuadamente 

se alimentan a  una tin a de reacción prov ista  de un 

mecanismo de ag itac ión  ,en una proporción cu an titativa
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con la  cnal se mantenga un -valor pb de 8,5 - 9 5 en forma 

autom ática. Con un tiempo de reacción, respectivamente 

de ag itac ió n , de aproximadamente 1  h on  se obtiene en la 

seÜAa un producto de reacción de velocidades de sedimenta­

ción de 1  m/u y un contenido de óxido de calc io  de 1  - 2 %. 

1 1  oxídulo de cobre se separa- sobre espesador y f i l t r o  

de presión y mediarte lavado se l ib é is  de la l e j í a  de 

cloruro calc ico  a (dórente.

.jl producto a la  ;̂.uuedaá ce l f i l t r o  se funde 

con la. cantidad, de coh necesaria y reducidas cantidades 

de cuarzo en e l  nonio do cuba en forma reductora. ni 

contenido de cobre en la s  cantidades de escoria reducidas 

obtenidas asciende a 0,94 p ,lo  que s ig n if ic a  una párdida 

de un to t a l  de 0,32 del cobre empleado. -si cobre en 

bruto obtenido ten ia un contenido de 97,5;'ó de cobre, 

b ____0 ___ T____n

Descrita suficientemente la naturc¡leza del 

invento? a s í  cono la  manera de re a liz a r lo  en la  p ráctica , 

debe nacerse constar cue j.as d isposiciones anteriom ente 

indicadas son ¡suscepubles de Lioo.iiic^clones ce d e ta lle ,

(Oo -¡ IT** O ú G 1  ^  1. -t í L C  i--* J- Q D í GH.

so iíocc cons'bí-ustar que el invento corresponde a una s3o -LlCl'JUO.
úc po tenue presej.,¡miau oon .<.ec.-.n; so de agosto

de 1959 n- p ,31*^62 ? l/4 o a , acogienuose, mor lo tan to , a los 

beneficios que coiiceden lo s Conv enio s m  c a ma c lona le s  en 

vigor y siendo lo que constituye la esencia del referido  

invento t por -'-o so l^ciua fuuenue de Invención,por

2€ aloe en uspa'da: ¿iocec.ij.^j.enuo rara, la separación

s-iecinve. y obtención de cobre de soluciones cuprosas^

sntuda en ^-lemania. con fecha 2c

!t

caraca e n náiióose por lo sigu ien te :



y obtención ce cobre de soluciones cuprosas, caracterizado 

porque, en foim.a conveniente. , la s  sa lea  ce cobre (11.) 

se reducen en soluciones clorurosas a sa le s  de cobre (I)

5 . precipitándose cloruro de cobre y que se separa; e l

cloruro do cobre, a continuación, se reacciona con suspen­

siones acuosas o soluciones ce ^idrór.idos y carbonates 

a lc a lin o s , cuidos e nidróxidos de á lc a l i  terroso? s - 

ouídulo de cobre a temperatura más elevada, preferentemente 

10 . a so -8oa c , ,  lo reacción se efectúa continuadamente y 

e l  ourdulo do cobre se funde reduciendo en e l .....orno de 

cuba o de reverbero.

2^ .-  Procedimiento? según reivindicación  

1^, caracterizado porque la  reacción se efectúa guardando 

15. un valor pn en e l  recip iente de reacción ue 8 - 10 

yreío i sutemente de 8?5 - 9 ,5 .

1 rocodicíente para la  separación seloc-
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