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PATENTE
DE
INVENCION

por wCELULA PAR: BLECTROLISIS DB IAZAS FUNDIDASY, a favor de
la firma suiza CIBA SQCIETE ANONYKE, domiciliada en BASILEA,

(suiza).

KEORI4 DESCRIPTIVA

La preseﬁte invencidn se refiers a una célula para
la electrolisis de masas fundidag, particularmsnte para la ob-
tencidén de sodio medicnte la electrdélisis de sel comin.

La electrdlisis de sales metélicaz fundidas, particu-

larme::te de log halogenuros alcalinos, no es nueva y es lle-

" vada a cabo desde hace afios en gran egcala técnica, inte todo

ha llegado a alcanzar una gran importancia la fabricacidn de
. 2o, . . .

sodio metélico, partienio de la sal comin, o bien de mezclas

de la nisma con otras sales, como cloruro célcico, cloruro de

bario, o sinilares, habiendo conducido &l desarrollo de hume-
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rosos tipos de células., Casi todas estas células consisten de
principio en una caja de acero, cilfndrice, revestida de ma-
terigl cerdmico, a travds de cuyo fondo es introducido un &nodo
de grafito central que & su vez estd rodeado por un cltodo anu-
lar. Las cdmaras de &nodo vy de cltodo estén separadas por un
diafragma y recubiertas de dispositivos pare interceptar las
substancias segregadas, como por ejemplo cloro y sodioc., Una
célula de esta clase esté desc:rita por ejemplo en la memoria
de patente estadounidense 1,501,756 (DCWlS).

Si bien estas células en general han dado resultado,
no obstente aun dejun sin satisfacer ciertos deseos, puesto gue
el servicio de una célula de electrdlicis de masas fundidas,
a consccuencic de las cltas temperaburan de réginen, de la co-
rrogividad de “as sales gue llegan a aplicacidn, y de la natu-

raleza de los productos finales, plantea grendes problemas de

O\

natureicza tecnica gue no gon de féeil solucidn.

Uno de estos problemas es el revestimiento cerfmico de
las células de electrblisis, Efectivamente resulia fcil en-
conbrar un matericl cer’mico gue es apto para resistir por una
duracidn prolongade al esfuerzo, ya sea & la accidn de la masza
saline fundida gue llega a utilizarse, ya sea al ataque de los
productos de la electrdlisis. ibstraccidn hecha del detalle que
los matericles que entran en consideracidn son caros, tambiéen
lc constitucidn del revestimiento de por si yo es un trabajo
nuy intensivo y, por lo taanto, costoso. & esto hay gue afadir
gue la renovacidén del revestimiento requiere mucho tiempo, du-

rante el cual Lan de gueder paralizedas las células, lo cual
influye en gentido desfavorable en el aprovechamiento de las
instalaciones.

£l diefregma causa dificultades similares, Su empleo
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tiene nor co.sacuencia gr“'ae,fgeaz ntajas, ya .ue aln no se
ha logrado encontrar un material para diafrazmas gue esté a la

altura del ecfuerso en el servicio, Las redes de alambre nebi.

<

lico gue llegon a empleo, por otra parte, nen gue ser subs
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tuidas en invervalos de tiempo periocdicos v relativamente
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breves, o cuyo efecto las células cada vez deben ser puectas

fuera de servicio, e

s
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arte degmontadas y eventualmente evacua-
das, lo cual complica mercadamente ¢l servicio de las instala-
ciones. Por otra parte, nasta la fecha no ha llegado a ser co-
nocide ningunc célula que da sin diafragma rendimientos de

corriente y energia, como pueden scr logrados con las células

Las células de lo naturaleza tradicional cuestan gran-
des sumas que deben ger wmortvizadas en tiemno relativ&mente-
breve. Cuanto mée complicadas son, tanto mds caros resultan
su manutecidén y servicio. Pox Qoxsiguiente existe desde sienpre
¢l problemc de cncontrar uid cé-ulc que es sencilla en su cons-
titucidén que trabajs con seguridad, pudiendo ser mantenica en

rvicio durante psriodo larzo con rendimiento invariable,

niezas sometidas ol desgaszte pueden

"efiere a una cdlula gue sa-
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tisface estas exigencias en alio grado,

Segln la nresente invencidn una célula nara la elec-

Ctrdlisig de masas fundides sge carccteriza por un édnocdo congis-

siesa de apoyo central que simultdneamente sirve
vara la c.liventacidn de corriente en variaz placas de trabajo
periférices, en sujecidn intercambiable por brazo de apoyo

en este dnodo de soporte.
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Segln una reali acion ulteriorn

de trabajo estén dispuestas en forme de anillo, formando una
pa s ' . . .
superficie de anocdo anular o poligonal, &sunque inter_umpida
por intersticios. El espacio libre remanente entre la columna
de soporte ceantral y el cogtado posterior de la superiicie de

trabajo, ¢l efecto, es seleccionado tan grande que reszulte

osible una circulacidn de la masa fundida clrededor de las

53

superficies de trabajo. Seglin un desarrollo ulterior de la in-
vencién estdn en disposicidn opueste las superficies catddicas
y superficies anddicas activas, sin intercalacidn de un diafrag-
me, o pared de separacida

La oresenté igvencién se dilucidard a ooztinuacién, a
base de los dibujos, en diversas formas de redlizacidn, & cuyo
efecto las

Figuras 1 y 2, represeatan una célula segin el invento

2 3

en pleanta y en proyeccion horizontal,

4 n

71 4dnodo de la célule ilustrusca eén la figura 1 consiszte

en una parte de apoyo 10 central, cousistente preferentemente

en grafito, y en un gran nlmero de placas de tradbajo 12 que
forman el dnoco de trabajo, estando fijadas segln la represen-
tacidn gré&fica, de modo intercambieble por hrazos de soporte
separados 14 en la pieza de soporte central 10. Las placas de
trabajo y los brazog de soworte consicten ilgualuente en grafito.

[

td dicpueszto un cltodo 16

%]

Frente a las vplecas de trabajo 12 es
anular coasistente preferiblemente en hierro. La pieza de apo-

o
=

el fondo 18 de la célula, sirviendo si-

o
fas]

multdneamente pars el suministro de corriente & las placas de
1‘~ e " 2 . q.

trabajo, & cuyo efecto segun el dibujo la conexidn 20 al su-

ministro de corriente estd dispuesta por debojo del fondo de

célula.
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Segin la reprssentacidn consist el fondo de célula en
un anillo de soporte 22 exterior mamposteado con material re-
gistente @ la corrosidbn, e cuyo efecto la memposterfs forma
simulténecmente =l fondo inferior 24 de la célula, Una sgalida
25 sirve vara evacuar la célula.

Le pared lateral 28, consistente prefereatements en
hierro, cue foma ¢ la vez la vared interior de la celula, estéd
insertada segln la representacidn en una ranura 26 del fondo
de cdlula., Para el aislamiento térmico le pared 28 estd rodeada

de una capa de aislemiento 30, El cétodo 16 es soportado por

cuatro puntales radiales 32 que estén conducidos aislados a

-

treves de la ronura colectora 34 y qué sirven al mismo.tiempo
como conducéidn de corriente.

Incima del cdtodo se encucatirs, sumergida en el barfio,
una ranura colectore wsnular 34, sbierta hacia abajo para el
sodio. Esta llevg en un sitio de su circunferencia, como esté
ilustrado en ¢l lado derecho de la figura 1, una cthpula colec-
tora 38 en la que se va acumulando el sodio encima de la masa
fundida éupecificamente mds pesada, pudiendo ser descargado a
través de la salida 40. En otro sitio del anillo se encuentra
un orificio de carga para cargar postveriormente electrdlito en

a célulz. La ranura coléctora 34 pare el sodio co:giste como
la pared de célula, en hierro,

fn el anillo colector 3% descaasa una campana colector
42 para el cloro segrezcdo en las superficies de énodo. La
cempana esté sumergida con su bhorde inifcrior 44 en la masa
fundiida 46, por lo cual impermeabiliza la cdmava de gas hacia
el extericr. Bn el punto sﬁperior de la campana 42 se encuentra
un orificio 43 para derivar el cloro, asi bomo eventualmente

orificiog ulteriores para la inoorporaoién de clectrdlito.
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Lo campana 42 esté hecha ventajosamente & base de material ce-

rdmico resistente a la corrogidn,

Segha la iavencidn las placas de trabajo 12 del énodo
est’n fijadas de modo intercambiable en l& parte de soporte cen-
tral 10. Parc esta finelidad los brazos de soporte 14 segun la
entaciln estdn provistos en ambos lados de espigas que‘

repre

&£
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cjustan en asujeros de la columna de soporte y de las placas
de trabajo. Desde luego puede seleccionarse también otra moda-
lidad de sujecidn; asi las espiges pueden ser provistas de ros-
cas. Las placas de trabgjo individusles formen un anillo clir-
cular o poligonal en posicidn opuesta al cdtodo anular, a cuyo
efecto, por r:zla general, se encucntran entre las placas de
trabajo individuales 12 sendos intersticios., Los brazos de co-
porte 14 tienen la suficlente lougitud para asegurar que en la
care posterior de las placas de trebajo existe una seccidn
transversal de paso bastante grande para hacer »osible la cir-
culacion de la masa furdida, indicada por las ssetas 50, alre-
dedor del A&nodo. Eoto es vllido tombién con respecto a la dig-
tancia del cdtodo de la pered fe célula. Los anodos de trabajo
-

como el cétodo estdn dispuestos & una cierta distancie del fondo

de célula.

b
6]

ssta solucidn constructiva conduce a cue se desarrolla
libremente dentro de la célula circulacidn bien definida, in-
dicada por laz saetas 50 y.52, gue muy partiscularmenie en el
egpocio eatre los énodos de trabajo y el cltodo esth libre de.
turbulencia. Bl cloro gue se origina en las placas andlicacs y
el sodio que sc segrega en el cldtodo pueden subir hacie arribe,
sin gue se¢ produzcé un remolino y que se mezclen los componen-

tes de alguna manera, Il empuje ascensional térmico entre dnodo

y cétodo, al efecto, ayuda la formacidn de una corriente rela-
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tivamente rdpidae de. la masa fundide hacia oreiva, lo cucl es

de importancis en tanto que vor ello queda impedido un =obre-
calentemiento de la masa fundida en le zona de electrodos lo

endimiento. Beguidamente

gue repercubte favorablemznte en el x

scendida circula, por una parte, enire el
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tnodo centrel y las cuperficies de trabajo, por la otra, entre

1

1o pared exterior hacla abajo, a cuyo efecio es
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enfriada, Las Tavorables condiciones de circulacidn logredas

en virtud de lo modalided de-construccidn antes mencionada lo

. 5 4 1 . - .
1acen posible, ademas, dlszponer la zuper

un diafrosme o de una pared de ¢ivisidn y lograr, a pesar de
ello, rendimientos de corriente y de energla que son en abso-
luto comparables con los logrados mediante las células de
liafrogma tradicicnales, lo cual significa un progreso técnico
ezencic

ibstraccidn hecha del hecho dé gue de la modalidad de
conétli cibn antszaz descrita de los énodos resultan condiciones

) K Amd R ey} N A o A A e g A ot
de circulacion favorables, conduce la migma taubién a un shorro

3 3 K] I3 . L
esencicl de material y trabajo en el servicio de las celulas.

in efecto s6lo las placas e trabajo estdn sometidas durante el

13

ervicio o un desgaste, en tanto que los brazos de comunicacion
y, ante todo, ¢l 4ncdo de sororte, estin sometidos a un esfuer-
zo esencialmentc mbs reducido. FPor estc razdn es suficiente
intercembiar después de un cizrto tiempo de servicio las pla-
cas anddicas desgastadas, después de lo cucl la célula puede
ser cargdda otra vez y ger tomada en servicio. Isto cignifica
una simplificacidn esencial de los travdajos de mantenimiento.
Lo cupresidn del diafragma también troe consigo una

gimplificacidn de la estructure y un abaratsaiento del servicio



10.

e
(@]
.

de la célula.

Una ventaje

. 8
ral no egva Hamp»o
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& la nieza de Tondo. Zsto es importante en tanLo gue el reves-
timiento cerémiso gia dude algunt constituye el punto neurdl-

-

= fundides.

[

gico de todas lag células de electrolisis de ras
o hay matezrial alsuno gue resista o la macza fundida por une
:uo,’por lo tanto,
debe ser renovado en intsrvalos de Tiempo relativamente breves
lo cuzl repercutc en el encaveciniento del servicio, In el pre-

sente caso el nntenimiento normel queda limitado o La substi-
tucion de la capo superior del revestimiento de fondo, el cual
consizte en placas cerdmicas o en una masa apisonada. Zste tra-

bajo puede ser llevado a cabo con un minimo de gzasto de tiemmo

y maverial,

ey

Pero le supersidn del revestimiento cerlmico repercute
tambien muy favorablem:snte durante el servicio c¢e las células.
Bn efecto se van formando en las céluleg revestidas, en virtud
del ataque de la masa fundida y del sodio, en el material ceré-
mico productos de descomposicidn que se van acumulando en ¢l
fondo de las células, formondo en el mismo un depdsito viscoso
gue con el tiempo perjudica la circulacidn de la masa fundida,
se convierte en conductor de corriente, y produce por consi-
gulente derivaciones que disminuyen sucesivamenie el grado

de eficocia de las células y hacen necesaria una evaciceidn

y limpieza de las mismas, Con la célula segln el invento queda

‘limitaco el revestimiento cerdmico el foado de 1a célula a la

que la masa salina fundidz ain sblo ofrece una superficie de

atague marcadamente rﬁduclau. La formccidn de productosz de des-

composicidn & co.secuencia de ello ez intensemente d]smlnuldo
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v la célula «lcanza ea virtud de el .0 una duracién de serwvicio
muy largsa con rendimiento coastante.

31 hecho de gue los dnodos de trabajo como el cdtodo
estdn dispuesztos & una cierta distancia gel suelo, repercu-
te en el mismo sentido muy favorablemcnte, yo gque se puede
formar un cierto depdsito de fondo sin que se encuentre en la
zon& de electroéos proplamente dicha, 51 riesgo de una forma-
cidén de shunts de este modo queda ampliamenie climinada.

8l cislamiento térmico gme encuentra en la pared exte~
rior de la célule y, por coasiguiente, no entra en coatacto
con la masa fundida. Por esta razdén se puede utilizar cuales-
quiera materiales de aislamiento, puesto que no estén sometidos
a ningin esfuerzo especial, Ista solucion tiene le ventaja cue
précticamente no se esenta ningln desgaste en materizl ais-
lante. lids alld de ello resulta posible de esta maners variar
potestativamente el aislomiento de las células durante el ser-
vicio y lograr asi para cada célule la temperctura de régimenmas
favorable.

Le supresidn del revestimiento interior de la pared

lateral ademds hace posible una estructura sencillisima y

ventejosa de la célula, La pared lateral no es std £ijamente

unida con la pieza de fondo, sino descansa en uns ranura de
inpermeabilizacién de modo que éuede ser sacada de la pieza
de fondo sin dificultad, juntamente con el casquete campana
colector para el cloro, cétodo, y ranura colectora de sodio,
gin previo desmoxtaje del aislamiento.

1ace facilmente accesible la parte

De eaote modo ge

. . . ?
anddica de la célula y lo revisidn como la marntencion de la
célula, en virtud de ello, son simplificedas muy extraordina-

» r .
riamente, isi es posible, por ejemplo, separar el deposzito de
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fondo formando después de aber tirade la narte superior, =n
brevizino tiempo, volver & colocar la nmorte superior, volver
a carger la ecélula y volver 2 ponerls en marcha,

Jomo es natural, el ixvento no gueda limitado al ejem-
plo de realizacién anterior. Carscteristics esencial del in-
vento es la sujecidn intercambiable de un zran nﬁmero de pla-
cas anddicas de trabajo & un soporte central que simultdnea-
mente se culde del suministro de corriente. Las condiciones
de c¢irculacidn Ffavorables que de ello resultan nermiten la
renuncia al diafregma. La simplificacidn lograda de este modo
en el servicio y al renovar las células es ayudada particular-
meate nor la posibilidad de desarmar fécilmente la célulﬁ en

unas pocas piezas fdcilmente separables, asi como la ausencia

de un revestimisnto interior de la célula,

NOTA

Descrito el invento, se declaran nuevas y de propia
invencidn las siguientes reivindicacioaes, con prioridad de
la patente suiza n¢ 81513 de 7 de diciembre de 1.959.

1. Célula para electrdlisis de masas fundidas, carac-
terizada por un énodo, congistente en una parte de soporte
central que'simulténeamente sirve para el suministro de co-
rriente y en varias placas de trabajo periféricas, fijadas de
moco intercambiable a este 4nodo de sovorte.

2. Célula segln la reivindicacidn 1, caracterizada por-
que las placags de trabajo estan dispuestas en Torma de anular.

-

» .
3. Célula gegln la reivindicacidn 2, caracterizada
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porque las placas de trabajo estén fijadas en el Anodo de so-
porte centrel mediante brazos de soporte radiales.,

4. ©Célules sepgla la reivindicagién 2, caracterizada por-
que alrededor de las placas de trabajo existe uia seccidn trans-
versal de pnaso suficiente para uza circulacidn de la masa fun-
dida. |

5. Célule gegun la reivindicacidn 3, caracterizada vor-
que la superficie catddica v la superficie anddica activas se
encuentran en disposicion opuesta, sin interclacidn de un dia-
fragma o de una pared de divisidn.

6. Célula segin la reivindicacidn 1, caracterizada
porgue la caja de la célula puede ser desarmada en varias pear-
tes indenendientes.

7. Célula seglin la reivindicacidn 5, caracterizada nor

. a - . L2 - 2
uné pieza de fondo, en cuyo centro este dispuesto un anodo de

_soporlte, por wna parte lateral gue lleva arriba una renurd co-

lectora enular _ara el metal segregado, y por uh embudo de cu-
bierta preferentemente a base de material cerémico que estd
sumergido en la mase fundida para recoger los giéses segrequos.

8. 0Céluls segin lo reivindicacidn 6, caracterizada por
que las superficies de la parte laferal que estén sumergidas
en la mas&‘fundida congisten de hierro.

9. Célule segln lo reivindicecidn 8, ceracterizada por-
que la parte lateral preseanta en su lado exterior un aislemien-
to térmico.

10, Célula para electrdlisis de masas fundidas,

Segln se describe v reilvindica en la presente memoria
gque consta de 11 piginas foliadas y escritas a méquina por una

sola de sus caras, acompsaiiadas de una lémina de dibujos.

Madrid, a 8 de abril de 1.95C.
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