
MEMORIA DESCRIPTIVA 

para solicitar

F A T 13 N T E D E  I N T R 0 D Tí C C I 0 N 

e n

E S P A Íí A 

por DL'.3Z años

a nombre de AB INDUSTRIKOMPANDjT, entidad sueca, establecida en 

Friherregatan 1, Vhllingby, Suecia, por:

" UN DISPOSITIVO VIBRADOR

La presente invención se refiere a un vibrador que colaren - 

de un embolo con un vastago de embolo saliente que se mueve hacia 

arriba y hacia abajo en un cilindro y un cuerpo do válvula que se 

mueve en una caja de válvula para dirigir fluido de presión al cí- 

5' lindro. El lado dal embolo donde está el vastago -do áste es some­

tido a presión permanente de una fuente de presión hidráulica y el 

otro lado del embolo está adaptado para sor conectado alternada­

mente con la fuente de presión y con un orificio de salida según 

la posición de la válvula. La invencián intenta proveer un víbra­

lo dor de este tipo que sea sencillo en diseño y con el fluido hi­

dráulico como fuente de potencia que pueda funcionar a alta fre­

cuencia sin ruido perturbador. Un ejemplo del uso del vibrador es
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la perforación de roca por alodio de taladros o barrenos da per­

cusión guarnecidos de carburo de metal duro donde se desea tenar 

una frecuencia de percusión mas alta que lo que es posible con 

maquina da aire comprimido.
La característica principal de la i mención es que el cuer­

po de válvula está adaptado a ser actuado por el moví miento del 

embolo por medio do uno o varios miembros de resorte que cooperan 

con el embolo durante toda la carrera de esto, distinto del cas) 

de ciertas construcciones muy conocidas en las que los resortes 

solo cooperan con el embolo cuando esto llega a sus posiciones 

extremas de la carrera. Con el arreglo de la invención, tanto 

el ómbolo como el cuerpo de la válvula funcionan como cuerpos li­

bremente oscilantes sin que sus posiciones da extremo sean fija­

das positivamente por ningún tope fijo de modo que tendrá lugar 

una oscilación planamente desarrollada. Todo el dispositivo fun­

ciona por consiguiente tranquilamente y con gran velocidad. Dicho 
miembro do resorte puede, por ejemplo componerse do un resorte de 

hoja que interconecta el ómbolo y cuerpo de la válvula o de Jos 

resortes espirales o de compresión actuando uno contra el otro y 

preferiblemente engrando permanentemente, bajo una cierta tensión 

previa, un impulsor, garra o dispositivo similar entre el ómbolo 

y el cuerpo da válvula. De asta modo el ómbolo y cuerpo de válvu­

la se mueve como dos masas oscilantes conectadas una. a la otra 

por dicho sisteme de resorte, cuando se mueven a la frecuencia de 

senda (por ejemplo 4,000 vibraciones o golpes por minuto o más al­

ta, por ejemplo 5,000 6,000 vibraciones o golpes por minuto). La 

frecuencia y largo del golpe o carrero dependen de la constante 

del resorte, la cantidad de fluido y la presión del fluido. Una 

cantidad de fluido aumentada envuelvo una carrera del embolo au­

mentada por unidad de tiempo y una presión de fluido aumentada im­
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plica uno acolar a clon -le embolo aumentada. Un resorte débil im­

plica carreras largas, es decir, una frecuencia baja, talontras 

que un resorte fuerte significa carreras mas cortea, es decir, 

una frecuencia alta.
Cuando el vibrador es usado como herramienta batidora, o 

de percusión o maquina de martillo al área del pistón sujeta por 

el líquido a presión durante el movimiento del pistón en la direc­

ción de trabajo o de batimiento es tan granóo como el área en cor­

te transversal da la varilla del pistón. 3!n máquinas de un tamaño 

promedio, por ejemplo, es adecuado para construir la varilla del 
pistón con un área su corta transversal da aproximadamente 5 ern̂  

a fin do mantener la cantidad y presión del petróleo u otro líqui­

do dentro de los límites deseados. Dicha área pequeña on corte

transversal correspondería a un diámetro de la varilla del pistón 

ascendente a aproximadamente 25 mm, y para máquinas construidas

para -'rasiones ¡ayeres y menores cantidades do petróleo esto diá-

metro quedaría reducido aun más lo que s U  

del pistón soría demasiado delgada y dábid

unificaría que la varilla 

. para poder transferir

fuerzas mayores.

De conformidad con esto aspecto del presento invento esta des

ventaja se evita suministrando el pistón, en su lado opuesto ala 

fuerza o a la varilla da pistón transmisora do fuerza, una parto

prolongada on forma da varilla da pisten oquilibradora o auxiliar 

o similor, con lo que el área de pistón efectiva sometida al líqui­

do de presión en esto lado del pistón quedaría reducida correapon 

diente;-¡lente de modo qua el diámetro de la varilla da pistón trans­

misora de la fuerza puedo ser aumentado sin separarse da las con­

dicionas antes indicadas, os decir, que el área do pistón efecti­

va para el movimiento del pistón en la dirección de trabajo sería 

aproximadamente tan grande como el área en corte transversal de la
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varilla del pistón transmisora da la fuerza. Así, con esta cons­

trucción, el diámetro y el arca en corte transversal de la vari­

lla dal pistón, asó como el área del pistón, pueden aumentarse 

arbitrariamente en una proporción pro-determinada hasta otra pro- 

5 porción según sean los requisitos prácticos reales. Una ventajo 

determinado sera ganada si el diámetro de la varilla de pistón 

auxiliar o aquilibradora so hace tan grande o mayor que el diáme­

tro uel cuerpo de la válvula dispuesto en el vibrador. En este ca­

so la válvula puede ser montada coaxialmanta con el pistón y estos 

10 elementos se puedan insertar en el tubo del vibrador como una so­

la unidad.
Es importante que el órgano da conexión, por ejemplo la bie­

la, entre el cuerpo de válvula y el sistema de muelle -asó como 

este sistema do muelle- no debo exponerse a ninguna presión asan- 

15 ' cial procedente del líquido hidráulico que actúa en la dirección 

del pistón, ya que an tal caso la biela podría inadvertidamente 

desplazar la posición operativa del pistón, lo cual.puede dar lu­

gar a esfuerzos desequilibrados en el sistema de muelle, parándo­

se la maquina. Con al fin de evitar esta perturbación, la cámara 

20 ' que contiene el sistema de muelle y en la cual este sistema de mue­

lle esta conectado a dicho miembro de conexión, comunica, da acuer­

do con el invento, con la atmósfera exterior o con una salida para 

el fluido a presión a través de uno o más respiradores o pasos.

La comunicación entre la cámara de muelle y la atmósfera o 

25 la salida, respectivamente, puede efectuarse por ejemplo a través 
da la biela, si esta os tubular, o si está provista de un paso de 

comunicación adecuado, o a travos de uno o más pasos, en una pro­

longación del pistón dispuestos en el lado del mismo opuesto en re­
lación con su lado dol vastago da pistón.

50 La invención será ahora descrita en mayor detalla con refe-
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rancia a los dibujos mas o manos diagrématicos que amostran algu­

nas realizaciones da la invención en las figuras 1 a 7 da los iiis-

üTOS.

En la figura 1, 10 es un cilindro en el cual un émbolo 11 

esta adaptado a moverse axialmente. El émbolo -esta montado en un 

vastago 12 de émbolo o dispositivo similar que pasa obturodamante 

a través da una pared de extremo del cilindro y el cual tiene un 

arca preferiblemente de la mitad de la del émbolo 11 aproximada­

mente. Un aja 15 de válvula as movible axialmente sn una caja 14 

de válvula que esté ajustada a o esté hecha enterizamente con el 

cilindro 10. Las direcciones del movimiento del émbolo y al aje 

de la válvula son preferiblemente paralelas. El eje de la válvula 

asta provisto de dos levas o cabezas de válvula de corredera 15,

18 que se ajustan en una cavidad 17 en la caja de válvula y las 

cuales según su posición relativa a dicha cavidad abren o cierran 

la comunicación entre una cavidad 18 o 19, respectivamente, y un 

pasaje 20 que conduce al cilindro sobre el émbolo 11. Un tubo 21 

desda una fuente de presión hidráulica esté permanentemente en co­

municación abierta con la cámara debajo del émbolo 11 por un tubo 

en derivación 22 y con la cavidad 18 por otro pasaje 25. Un desa­

güe 24 conduce desde la cavidad 19.
Los movimientos del émbolo 11 son transmitidos al eje 13 por 

la vía da cualquiera de dos resortes 25, 26 que están puestos en 

tensión uno contra el otro. En la figura diagramatica el vastago 

12 del émbolo tiene un brazo impulsor 27 el cual con un juego o 

movimiento libro esté,ajustado en la porción 28 ael eje de la vál­

vula que sobrásalo hacia fuera de la caja de válvula. Los resortes 

sa ponen en contacto con el brazo 27 y los topes 39, 30, en el eje 

de la válvula; estén preferiblemente puestos en tensión levemente. 

Un movimiento dsl émbolo 11 en cualquier dirección comprime primo-
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ro el resorte corresocadianta y mueve después el eje de la vál­

vula.
Usté vibrador funciona del modo siguiente:
Siempre hay una fuerza que actúa sobra el fondo del embolo 

11 qua es igual a la presión específica del fluido hidráulico mul­

tiplicada por el urea anular del embolo al exterior del vastago 

13 del embolo, siendo dicha área, como se ha mencionado más arri-

ba, usualmente alrededor de la mitad del área del lado superior 

del embolo. Si el ojo 13 de la válvula está en una posicián tal 

que la cabeza 16 de válvula proporciona una comunicación abierto

entre la cámara superior del cilindro y la descarga 24 mientras 

la provisión de fluido hidráulico por el pasaje 23 está bloqueada 

por la cabeza 15 de la válvula, entonces el embolo o star a someti­

do a una fuerza hacia arriba igual a la mitad del área uel embolo 

multiplicada por la presión hidráulica específica. Si por otra par­

te el eje 13 de la válvula está en la posicián superior de modo 

que la descarga 24 este bloqueada mientras el fluido hidráulico 

es provisto a la cámara superior del embolo por la cavidad 18, en­

tonces el lado superior dol embolo estará sometido a une fuerza 

que es igual a toda ol área del embolo multiplicado por la presián 

hidráulica específica. En esto caso, sin embargo, actuará, al mis­

ino tiempo sobre ol fondo del embolo una presión hacia arriba que 

es lo mitad monos, puesto qua dicho fondo está permanentemente im­

pulsado por presián da la fuente do presián. La fuerza hacia aba­

jo resultante será per consiguiente igual a la fuerza hacia arriba
en la posicián mencionada primero del aje de le válvula.

Así, para que el embolo 11 estuviera en equilibrio la pre­

sián al lado líbre del embolo debería ser la mitad de la presián so­

bro el lodo dol vastago dol'embolo. Esto puedo obtenerse si el eje 
13 de la válvula está en la posicián neutral mostrado en la figura,



en el cual la provision de .'.'luido hidráulico a través del pasaje 

25 y le descarga de fluido por el pesaje 24 están anhas bloquea­

das da modo qua la presión hidráulica específica en la parte su­

perior del cilindro es la mitad de la presión hidráulica en la 

5 parte inferior. Los elementos móviles del vibrador tienen tenden­

cia, si no están perturbados por fuerzas exteriores, a moverse a 

esta posición neutral y aún después de ser desplazados de esta po­

sición neutral a tratar de recobrarla. Son sin embargo impedidos 

de permanecer en esta posición a causa del acoplamiento clástico 

10 entro el émbolo 11 y el aje 13 de la válvula. Si el embolo ha si­

do formado hacia arriba bajo la acción do una fuerza externa, co­

mo en la figura, el resorte 25 os comprimido de modo que el eje 13 

de la válvula os empujado hacía arriba. Esto abro la provisión de 

fluido hidráulico a travos del pasaje 25 y bloquea la salida 24.

15 La presión sobre el lado superior dol embolo 11 os mayor y el ém­

bolo es forzada hacia abajo. Esto comprimo el resorte 26 y a su 

: vez arrastra el ojo 13 de la válvula hacia abajo. La provisión de

fluido .hidráulico a la cámara superior del cilindro os interrumpi­

da y un lugar de oso se abre comunicación con la salida 24. Las 

20 fuerzas hacia arriba sobre el embolo 11 prevalecen de modo que

el émbolo aa mueve hacis arriba. Todo el procedimiento conduce a 

un movimiento alternativo del émbolo 11 y por consiguiente del 

eje 13 da la válvula también. La posición neutral os siempre pasa­

da y la frecuencia da los movimientos do los dos elementos es muy 
25 alte.

Cuando comienza una nueva carrera el émbolo 10 se moverá 

así a una velocidad acelerante e impulsara al eje 13 de la válvu­

la en la misma dirección paro debo.notarse que debido a la iner­

cia del eje do la válvula y el acoplamiento de resorte con el ém- 

30 bolo, ol eje de la válvula se retrasará y el resorte será compri-
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nido por une fuerza que corresponda a la fuerza aceleradora del 

movimiento del aje de la válvula. Cuando el eje de la válvula ha 

pasado la posición neutra y llega a la posición en la cual se in­

vierta lo presión hidráulica el embolo será detenido e invertido

de movimiento pero el eje de la válvula continuara 

que el sistema de resorte haya sido soltado y soma 

en lo otra dirección suficientemente para permitir 

do la válvula para detenerlo y despuós comenzar su 

la otra diráccion.

su marcha liasta 

tido a esfuerzo 

retardar el oje 

movimiento en

La frecuencia y amplitud del vibrador y su embolo, respecti­

vamente, puede regularse alterando la resistencia o el largo do 

los resortes 25 y 26. Puede proveerse también un control dentro de 

límites variando la nresión hidráulica y la cantidad de fluido. La 

presión hidráulica puede ser por ejemplo 50 a 100 kp/cm^. En un 

arreglo con 5,000 a 3,000 golpes por minuto, la presión fue 70 

kp/ern^; el consumo de líquido, 120 litros/minutos; la energía del 

golpe 6,4K pm/golpo; longitud del golpe 8mm. y velocidad del émbo­

lo, 6,5 matroa/segundo. La invención no está, sin embargo, de nin- 

gán modo limitada a estas cifras.

El fluido hidráulico puede ser, por ejemplo, aceite o agua. 

En la perforación de rosca se alimenta agua en chorro para lim­

piar en los agujeros de la perforación. El líquido de impulsión

requerido por el vibrador es más o menos igual a la cantidad de 

líquido en chorro pera limpiar quo se necesita. Es por consiguien­

te posible, cuando sa perfora a grandes profundidades, tales como 

unos ICO metros, impulsar el vibrador con agua del nivel del terre­

no sin provisión de energía externa puesto que la energía debida 

al nivel del aguo es suficiente para impulsar el vibrador. El vas­

tago 12 del émbolo puede conectarse 

de modo que ambas vibren juntos, o

directamente con ol taladro 
1 vastago 12 del embolo y sus

8
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vastago del taladro.
Puede aplicarse la invención en runchos otros ca...¡pos tales 

como en máquin-csexcavadoras y de cargar; siendo entonces el vi­

brador acoplado con los elevantes excavadores pora íacfritar su 

excavación on el Historial que so esta cargando. Mas aplicaciones 

en las cuales puede usarse el vibrador con veataja non: soldar 

material on chimeneas y depósitos sacudiendo, transportar mate­

riales en canales de alimentación y desecamiento de diversos ma­

teriales (por ejemplo, espesamiento de pulpa batanada).

Si la máquina os usada como una máquina do impacto se ajus­

ta el acoplamiento entre ol vastago del embolo y la herramienta 

da modo que al impacto ocurra antes que el movimiento del embolo 

choque con la contrapresión del líquido. Esto frena el embolo en 

su funcionamiento de nodo que el eje de la válvula alcanza e in­

vierte la dirección del movimiento.
gi se usa una válvula do reducción da presión o dispositi­

vo similar para que la presión hidráulica sobre ol emoolo al la­

do del vastago de esta sea, por ejemplo, inferior a la presión hi 

dráulica en el pasaje 23, las fuerzas hidráulicas que actóon so­

bre los dos lados del embolo pueden sin embargo hacerse iguales o 

aproximadamente iguales por una selección correspondíante de la 

relación entro los diámetros exteriores del embolo y vastago del

embolo.
La figura 2 muestra una realización del invento para su em­

pleo en una máquina perforadora do percusión. Esta máquina con­

siste en dos tubos concéntricos 32 y 33. 31 líquido os suministra­

do entre estos dos tubos, sirviendo el tubo interior 53 de salida. 

Los tubos guían también a la máquina y la hacen girar en el aguje­

ro del taladro. 31 tubo 32 está fijado a una caja 31 provista de 

un bloque 34 que tiene una cámara 35 en la cual pueden correr en
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dirección axial las cabanas valvulares deslizantes 36, 38, de 

modo que abran y cierren la comunicación entra la cámara 35 y un 

paso de entrada 59, a un lado, y un paso de salida 40a al otro la­

do. La cabeza de válvula 38 tiene una parte reducida 38á on su ex­

tremidad que mira a la parte cerrada do la cámara 35. Esta parte 

reducida forma una garganta a travos de la cual el fluido en dicha

extremidad carrada da la cámara 35 puedo salir por el naso de sa­

lida 40a. Las cabezas de válvula 36, 38 están aseguradas sobre un 

eje de válvula 37. El fluido hidráulico entra desde el tubo 33 a 

un paso 31a dentro do la caja 31 y desde allí atraviesa el paso 

de entrada 59 pero no puede entrar on la cámara 35 en la posición 

carrada da la cabeza valvular 3o representada en el dibujo. Cuan­

do, desde la posición mostrada en la figura 2, la cabeza valvular 

36 junto con el eje 37 se mueve ligeramente hacia afuera en direc­

ción hacia el extremo abierto de la cámara 35, el fluido hidráuli­

co será admitido a .1a parte de la cámara 35 situada entre las ca­

bezas valvulares 36, 38 y desde aquí el fluido puedo pasar por el 

paso 40 permanentemente abierto a una cámara de pistón 41 a un la­

do del pistón 43. En asta posición, la cabeza valvular 38 cierra 

la comunicación entra la cámara 35 y el paso de salida 40a. Cuando 

el eje 37 se mueve en la dirección opuesta, de modo que lleve a la 

cabeza valvular 38 hacia el extremo cerrado de la cámara 35, se 

abre la comunicación desde la cámara 35 al paso de salida 40a. El 

paso da salida 40a comunica con un paso 40b que constituye parte 

de la cámara 35 y que conduce al tubo interior 33.

31 eje 37 de la válvula se extiende coaxi símente a travos 
del embolo 43 y montados en esta oje hay dos anillos o topes 45 y 

45a.. Hay un torcer anillo o topo 43 asegurado a una prolongación 
43a del embolo 42. En tensión entra dicho tope 43 y los topas 45,

45a están los resortes 44, 44a.. Estos resortes corresponden en

10



funcionamiento a los resortes 35 y 26 en la finura 1* Adamas el 

embolo os impulsado por un resorte 46 que tiende a femar el em­

bolo y así las cabezas de válvula 36 y 38 a una posición en la 

cual la máquina arranca, automáticamente por la accián del fluido 

hidráulico provisto a la cavidad 36a tan pronto como dicho fluido 

hidráulico entra en el tubo 32. También la máquina funciona prin­

cipalmente dol mismo modo de acuerdo con la figura 1.

La carrera dal embolo y la frecuencia pueden ajustarse por 

un tornillo do regulación 54 que puede hacerse que cierre el pasa­

je 40a en un grado mayor o menor. Esto regulador ajustable puede 

ser también provisto on cualquiera otro parte en el sistema hidráu 

lico.
La prolongación 43a del embolo contiene un pasaje 47 ol cual 

por un pasaje estrecho 48 y el espacio dentro de la caja 31, comu­

nica con ol pasaje etc entrada 31a para el fluido hidráulico. Esta 

parte restringida del fluido hidráulico qua fluyo al pasaje 47 en­
tra sn un pasaje 47a on la barra del taladro y sirvo de líquido de 

limpiar con chorro mientras se está perforando.
Los movimientos do vibración del embolo 42 y su prolonga­

ción 43g¡ son transmitidos al vastago 49 del taladro. La barra 50 

del*taladro puedo moverse axialmonte pero está impedida de girar, 

por ejemplo, por uno. espiga 55 o dispositivo similar que engrana 

con una cavidad en la superficie de la barra del taladro. Un re­
sorte 52 que ejerce presión contra un anillo 51 en lo barra del 

taladro evita que la barro caiga de la máquina,Puede ajustarse un 

anillo obturador en una ranura periferica en el anillo 51 del ta­
ladro para evitar que el líquido de limpiar con chorro se escurra 

inutilmente.

La máquina mostrada en la figura 2 puede proyectarse con di­

mensiones bastante pequeñas para permitir que sea encajada en el
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agujero mismo del taladro de ¡nodo que una perforación profunda 

pueda hacerse sin tener que ajustar barras de prolongación.

ia figura 3 ¡.nuestra diagramótícemente corno puede usarso la 

maquina para obtener un núcleo del material que so esta taladran­

do. Para esto tipo do perforación ha sido costumbre hasta ahora 

usar una barra tubular da taladro que gira alrededor del núcleo 

y tal adra el -material da modo que el núcleo central entra en el 

espacio un el centro del taladro hueco.

Puesto que la presante invención hace posible producir ma­

quinas do pequeño Rióme tro, debido a la alta presión del líquido 

hidráulico es ahora posible usar uos o mis da talos maquinas de 

taladrar, 55, '56 en un tubo común 53 que so hace girar on el agu­

jero 57 del taladro mientras las maquinas de taladrar efectúan 

su movimiento de percusión vibrante y cortan el material por me­

dio da las guarniciones do corte do metal duro 55̂ a. 56¡a. 31 resul­

tado os que 01 material os taladrado en un anillo mientras deja un 

núcleo central'da material 58 en al tubo 54.

La maquina taladradora o perforadora hidráulica de percusión 

descrita puedo usarse da este modo para cortar núcleos do perfora­

ción y da un costo do capital mas bajo y velocidad mas alta de per­

foración que lo que puedo obtenerse por taladros giratorios ante­

riores.
La figura 4 es similar a la figura 1 pero muestra la nueva 

característica respecto al pistón auxiliar.

En ol lado opuesto del pistón en relación con el lado en 

que esta montada la varilla 12 del pistón acoionador el pistón 

esta provisto con una parta prolongada en forma Re varilla de pis­

tón auxiliar o aquillbradora 13a. en que el arca efectiva de la par­

ta de arriba dai pistón sometida al líquido hidráulico durante el 

golpe da trabajo como aparece en el dibujo quedará reducida y apro-
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la varilla del pistón 12 para la finalidad indicada antea.

Si una válvula do reducción de presión o un dispositivo si­

milar se usa de modo que la presión hidráulica en el lado de la 

varilla del pistón 12 del pistón por ejemplo as más bajo que la 

presión hidráulica en el conducto 23, las fuerzas hidráulicas que 

actúen en los Jos lados del pistón sin embargo pueden sor iguales 

por una elección correspondiente de la proporción entre los diáme­

tros exterioras del pistón y de la varilla del pistón.

En la figura 5, 42 es el pistón accionador que es móvil don- 

tro de un cilindro 31 y tiene una porto hueca 43¡a que contiene los 

resortes 44, 44a, requeridos para transferir el movimiento a la ca, 

boza de válvula deslizante 36, 38, estando dichos resortes tensa­

dos an ámeos lados de un tope 43 en el pinten y un tope 45, 45o, 

respectivamente, en ol ojo de válvula 37. El cuerpo de válvula 36, 

38 está dispuesto coaxialmonte con el pistón y tiene el mismo diá­

metro que la varilla de pistón auxiliar 54 montado en el lado 

opuesto del pistón en relación con la parte 43a,. La extensión de 

la parto 43a forma la varilla del pistón transmisora de fuerza 12. 

La tubería de suministro del líquido hidráulico al cilindro accio- 

nador 31 en un lado del pistón 42 aparaca en 60.

En la posición neutra o central que aparece en la figura 2 

el cuerpo de válvula 36 cierra el punto de entrada 81 y el cuerpo 

de válvula 36 acaba de cerrar justamente al punto do salida 63. Si 

al ser puesta en marcha la máquina las partes están an esta posi­
ción deben sor accionadas por un impulso externo pera quedar des­

plazadas de dicha posición, por ejemplo, por la varilla de pistón 

12 del pistón accionador que es desplazado hacia arriba, con lo 

que lo varilla do pistón moverá los cuerpos de válvula 36, 38 ha­

cia arriba a través do los resortes 44, 44a y el ojo de válvula 37.

13
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¿hora, el punto de entrada 61 

56 y ol fluido hidráulico es 

al lado da arriba del pistón

os abierto por el cuerpo da válvula 

suministrado a través del pasaje 65 

accionadcr 42 cuya arca efectiva es

mayor que ol ares 

temante expuesto a

efectiva ¿ol lado del pistón inferior pormanen- 

la presión hidráulica desde el conducto 60. La

consecuencia os que el pistón de trabajo se moverá hacia abajo lle­

vando con el el sistema do válvula 36, 58 y sin embargo con una 

cierta demora debido a la elasticidad de los resortes 44, 44a. 

Cuando ol cuerpo de válvula 36 cierra el punto de entrada 61 de 

nuevo durante al movimiento para abajo el suministro da presión 

hidráulica ol lado de arriba del pistón accionadcr se detiene. 

Despuás do un corto momento el cuerpo de válvula 58 abre el punto 

de salida 63, de modo que la presión en el lado de arriba del pis­

tón quedará soltada y el pistón 42 invierte su dirección de movi­

miento . La operación se repite ahora y de esta manera un movimien­

to reciprocante rápido (vibratorio) será impartido al pistón on 

funcionamiento con la varilla del pistón 12. En funcionamiento con­

tinuo el pistón accionadcr y el sistema de válvula se moverán co­

mo dos masas libremente oscilantes hasta cierto extremo estando

interacopladas por medio del sistema de resorte 44, 44a. en que 

los resortes permanentemente son apremiados contra el tope inter­

mediario 43. Los resortes 44, 44a. son comprimidos alternativamen­

te según se mueva el pistón en una dirección o le otra, y el sis­

tema de resorte 44, 44a. sirve como elemento transmisor de movimien 

to y hará que en un funcionamiento continuo el sistema do válvula 

se mueva incluso on dirección opuesta pora topar sincrónicamente 

con el pistón 42.

Lili 3

La varilla do pistón auxiliar 54 de la figuro 2 tiene la 

función que lo varilla de pistón auxiliar 13a de la figura
1, y el área efectiva superior del pistón 43 es aproximadamente

14
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tan grande como el área en corto transversal do lo varilla del 

pistón 43a, 12, debido a la provisión do la varilla de pistón 

auxiliar 54. En otros respectos el arreglo funciona sustancial- 

moRte del mismo ;aodo que do conformidad con la figura 1.

Los puntos de salida 62 'y 54 se pueden temblón comunicar 

con la atmosfera. Adamas, los resortes 25, 26 y 44, 44a respec­

tivamente, pueden sor sustituidos por un solo resorte insertado 

en la conexión antro ol sistema do válvula y el pistón, funcio­

nando dicho resorte durante el movimiento del pistón en una di­

rección y la otra alternativamente como un resorte de compresión 

y tirando del rasarte respectivamente.

La figura 6 as sustanciolmente similar a la figura 5, pero 

;1 vastago da pistón auxiliar 54 tiene uno o más pasos 55 que co­

nectan el interior da la cámara de muelle 43b a la cámara de vál­

vula 56 y, con ello, también a la salida 64.

La figura 7 difiera de la figura 6 sólo porque los pasos 

55 del vastago de pistón auxiliar 54 han sido reemplazados por un 

paso 57 dispuesto en ol husillo de la válvula y respiraderos 58, 

59, que conectan la cámara de muelle 43b con la cámara 56 y así, 

tambíón con la salida 64. En este caso, por tanto, el vastago de 

válvula tiene una forma tubular.

H 0 T A

Los puntos de invención propia, no nueva, pero no estaole- 

cida, practicada, ni divulgada en España, que se presentan para 

que sean objeto da esta solicitud da Patente de Introducción en 

Espado, por DIEZ anos, son los siguientes:
1-.- Un dispositivo vibrador que comprende en combinación

—  15 —
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un cilindro con un embolo, que tiene un vastago de émbolo, medios 

pnrn uro lucir un movimiento de vaivén en dicho embolo dentro ce 

dicho cilindro, une fuente de presión hidráulica, una cajo de vál­

vula con un cuerno do válvula paro proveer fluido hidráulico de

mena fuente ..h osion a dicho cilindro para somatar lado dol

embolo dol vastago de asta a una presión permanente do dicha fuen­

te do erosión, modios do conectar altornati vammte al lado opuesto 

do dicho embolo con la fuente de presión y con una salida para di­

cho fluido, respectivamente, segán lo posición dol cuerpo de válvu­

la, y medios para impulsar dicho cuerpo do válvula por al movimien­

to de dicho émbolo por el intermedio -de o lo monos un medio de re­

sorte actuando sobro el-émbolo durante todo su movimiento.

2B.- Un dispositivo vibrador según la reivindicación 1, en 

ol cual tanto el émbolo como el cuerpo ño válvula están arreglados 

como cuerpos libremente oscilante sin puntos do inversión positi­

vamente fijes do sus movimientos de oscilación.
3B.- Un dispositivo vibrador según la reivindicación 1, en 

el cual dos miembros de resorte que actúan en oposición estén adap­

tados con una cierta pretensión a conectar un elemento impulsor 

arreglado ^ntre si émbolo y el cuerpo de válvula.

-43.- Un dispositivo vibrador sagán la reivindicación 1, en 

el cual a las áreas- del émbolo expuestas a la presión de dicho 

fluido hidráulico so los dan dimensiones relativas a la presión 

hidráulica específica de modo que la fuerza da la presión que ac­

túa sobro el lado dol vastago del émbolo es a lo monos aproximada­

mente la mitad de lo fuerza de la presión sobra el otro lado dol 

émbolo.
53.- Un dispositivo vibrador según lo reivindicación 1, en 

al cual ol área ds-1 émbolo expuesta o lo presión do dicho fluido 

hidráulico sobre ol lodo del vastago dol émbolo os la mirad de la
30 dol lado opuesto de dicho embeolo an caso que le presión hidráulica

-  16
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específica sea igual a^bos lados de dicho Cíbolo.
3--.- Un dispositivo vibrador según la reivindicación 1, en 

el cual ol cuerno de válvula y dichos vedios do resorte están 

orreviau03 principalmente concéntricos con el embolo, y a lo monos 

on parto dentro de este último.
ys.- Un oispositivo vi tractor según la reivindicación 1, en 

el cual o la entrada o la salida del fluido hidráulico, hacía y 

desdo, r-aspect1vamonte, el cuerpo do válvula es ajustable para el 

control do la frecuencia y ol largo do lo carrera dol vibrador.

gs.- un dispositivo vibrador según la reivindicación 1, en 

el cual dos tubos, coaxiales con el embolo, estén arreglados pora 

la provisión y descarga del líquido hidráulico y en el cual el vi­

brador como un todo puede hacerse girar por rotación do dichos tu­

bos.
9-.- Un dispositivo vibrador según la reivindicación 1, on 

el cual un resorte esta arreglado para impeler el embolo y ol cuer­

po de válvula hacia uns posición en la cual el cuerpo de válvula 

abro un pasaje de fluido hidráulico a un lado del émbolo al pro­

veer fluido hidráulico al vibrador.
I- 1°.- Uh dispositivo vibrador según la reivindicación 1, pa­

ra hacer funcionar una barra de taladro para perforación de percu­

sión, en el cual un canal de líquido para limpiar con chorro de 

agua a través de la barra del taladro comunica con dicha fuente hi­

dráulica para que dicho fluido hidráulico pueda servir al mismo 

tiempo do líquido para limpiar con chorro de agua.
II- .- Un dispositivo vibrador según la reivindicación 1, en 

ol cual o lo menos dos vibradores están cada uno asociado con el 

taladro de percusión y están montados en la periferia de un tubo 
común quo puede hacerse girar con ol fin de permitir taladrar un 

núcleo do material deseado.

-  17
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12-.- Un dispositivo.vibrador según se reivindico en cual­

quiera de los puntos anteriores, caracterizado por una segunda va­

rilla de pistón asociada con el extremo opuesto de dicho pistón en 

relación con dicha primera varillo de pistón transmisora de fuerza, 

a fin de reducir correspondientemente el orea de pistón efectiva 

expuesta a la presión hidráulica alrededor de dicha primera vari­

lla do pistón.
13-.- Un dispositivo vibrador como en la reivindicación 12, 

en que el araa de pistón efectiva expuesta a la presión hidráulica 

en la dirección efectiva de golpe de dicho pistón es aproximada­

mente tan grande como el arca en corte transversal de dicha prime­

ra varilla de pistón.
14^.- Un dispositivo vibrador como en la reivindicación 12, 

en que ol diámetro do dicha segunda varilla de pistón es aproxima­

damente por lo menos tan grande como el di órne tro de dicho cuerpo 
da válvula, para la finalidad de permitir el montaje de dicho cuer­

po de válvula y dicho pistón cono una unidad coaxialmanta una con

otra.

15-.- Un dispositivo vibrador según cualquiera de los pun­

tos anteriores, caracterizado por al monos un paso, desde dicha ca

mar a" èis muelle ;a una salida para descargar fluido desdo dicha cóma-

ra da muelle.

16 &. - Un dispositivo vibrador según el punto 15, en el cual

dicho enmara es*ta di,spues ta en el pistón.

17-.- Un dispo sit i VO vibrador según al punto 15, en ol cual

d i cha cámara de muelle está dispuesta un un vastago de pistón aso-

ciado con el piístón.
18^.- Un dispositivo vibrador según el punto 15, en el cual

d i cha canora de muelle esta dispuesta en la caja da válvula.

193.- un dispo si ti V) vibrador según el punto 15, en el cual

18
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dicha salida 
2QS.-

dicha salida 

do hidráulico

comunica con le atmosfera*
Un dispositivo vibrador segán el punto Ib 

comunica con una abertura puro la descarg

, en el cual 

o de liqui-

Sis.- Un dispositivo vibrador según el punto 1 

el miembro da conexión comprende un husillo hueco que 

tado al cilindro y a la salida.

5, en 

está
el cual 

conec-

23S.- Un dispositivo vibrador segdn el punto 17, en el cual 

por lo menos un paso conectado al cilindro está dispuesto en una 

prolongación del pistón que se extiende dentro de la caja de la 

válvula, comunicando dicho paso con una salida en dicha caja de 

válvula.
23-.- Un dispositivo vibrador.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re­

presentado en los dibujos que se acompañan y con los fines que se 

han especificado.

3!sta Mamoria consta de diecinueve hojas escritas a máquina

por una sola cara.

Madrid,

/l
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