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Una Patente de Introducción, por di es 
años..

a faOoc d e

Teohnioal Enterprises (España) Ltd. y 
Alexander Rednisa -
Sociedad Española y ¿Le
nacionalidad norteamericana (USA), respectivamente

cesudente en

i)  BILBAO.- E r o illa , 22 y
2 } NEW-YOEK ( U .S .A j.-  31 South Street

por:

"MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE SEPARADORES CM- 
TRIFUGOS PARA SEPARAR PARTICULAS SOLIDAS DE 
UNA SUSPENSION GASEOSA Q.UE CONTENGAN LAS MIS­
MAS".- '



Esta patente ae refiere  generalmente a apa* !
i

ratos para separar partículas salidas de una suspensión ga­

seosa de la s  mismas, y más particularmente a separadores o ¡
.  ii

ooleotores de polvo del tipo centrífugo oomunmente oonooidos j 

o orno separadores de oiclón.

Los separadores de oiolón en uso al presen­

te generalmente tienen un rendimiento del orden del 7® al
i

80 $ sobre partículas de un tamaño de alrededor de 5 miorones, 

debido en parte a l uso prodiminante de oaraoterístioas oons- 

truotivas relativamente oomplejas que tienden a producir
i

una turbulencia indeseada. Tales separadores, por razones ¡ 

sim ilares, son oon freouenoia excesivamente oostoaos de fabri!-
I

car, limpiar y/o reparar, estando ordinariamente compuestas !
¡

de lo  menos dos secciones, esto es una secolón superior oi- 

líndrloa, en la  que se suministra tangenoialmente la  suspen- ! 

sión gaseosa o de otro modo, y una seccicfn oónioa in ferior
i

desde cuyo fondo se recuperan la s  partículas separadas.

Es uno de los objetos de esta patente pro­

porcionar un separador de oiolón de rendimiento separador 

incrementado. Otro objeto de esta patente es la  provisión de ! 

un separador de oiolón relativamente eoonómieo de fabrioar 

e instalar y fa a il de limpiar y reparar. Otros objetos y 

ventajas se harán patentes de la  siguiente descripción y de 

lo s  dibujos adjuntos, en que se muestra una ejeoución típ i-  , 

ea del la  patente para fines ilu stra tivo s solamente.

En la  figura 1 se representa una vista  fron*
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tal en alzado, paroi al mente en seooión de un separados de 

oiclón construido de acuerdo con esta patente, provisto en 

el fondo de válvula de desoarga del tipo de ohapaleta.

La figura 2 es una vista en alzado la te ra l

del separador mostrado en la  figura 1*

La figura J es una vista  superior en plan­

ta del separador mostrado en la  figura L.

La figura 4 es una vista  en sección exten- \
i

su tomada a lo largo de la  línea 4 - 4  de la  figura 1  mos- j 

trando la  válvula de desoarga del tipo de ohapaleta con más j
i

detalle*

La figura 5 es una vista en seooión aumen­

tada de una válvula de descarga del tipo de movimiento a lte r­

nativo, que puede su stitu ir al tipo de válvula de ohapaleta ¡iI
mostrado en la s  figuras 1 , 2 y 4*. !

La figura 6 es una vista  en seooión aumen­

tada de una válvula de desoarga de doble oompuerta que puede j 

su stitu ir a la  válvula del tipo de ohapaleta mostrada en las !
i

figuras 1 , 2 y 4, j
í

Haolendo ahora referenoia a la s  figuras 1 ,  j 

2 y 3, el npmero de referenoia 10 indica un oono dispuesto 

vertioalmente, cuyas paredes 11  divergen hacia arriba en án­

gulo de divergencia adecuado. Un conducto 12  de admisión de 

la  suspensión gaseosa de partículas que se desea recuperar,. i
; está montado la te ra l y tangenoialmente en la  pared del cono 

adyacente al borde superior del cono y la  tapa 13 . Una válvula
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14 de tipo de chapaleta, más oon$>letamente ilustrada en la  

figura 4, está montada en el fondo del cono para permitir la  

reouperaoián de la s  partículas separadas. Un tubo oilfndrioo ¡

15 de salida gaseosa, en alineaoián ooaxil oon el cono, se 

extiende haoia abajo a través de la  tapa 13 hasta un punto 

en él cono por debajo de la  parte más baja de la  abertura de 

la  lumbrera de admisián gaseosa, en el cono,

la  figura 4 muestra la  válvula 14 de desear-;
i
|

ga del tipo de chapaleta oon mayor d eta lle . Como puede verse, i
ii

la s  partículas separadas oaen por gravedad desde el oono 10 

a través de la  abertura de descarga 16 en el reointo 17 que

tiene por fondo una tolva indinada 18, ouyo extremo in fe- j
i

rior termina en un miembro 19de oierre vertioalmente suspendi-j 

do, horizontalmente f le x ib le . Como se muestra, el miembro de ¡ 

oierre 13 está construido de una base fle x ib le  heoha de goma 1
i

natural o sin tétioa o material análogo, reforzada por tira s  ]
i

21 horizontales de un material rígido ta l oomc metal, madera, j
i

plástioo u otro material natural o sin tétio o. Se comprenderá < 

fáoilmente que la  tolva indinada 18 puede tener oualquier 1 

oonfiguraoián distinta a la  mostrada y d  miembro de oierre 

13 puede estar diferentemente oonstruído para ejecutar la  ‘ 

misma funoián. ¿ s í, la s  tiras de refuerzo puede estar monta­

dos en un lado del miembro de oierre 19 que se enfrenta al 

reointo 17, o el miembro de oierre puede estar internamente j 

reforzado o puede estar hecho enteramente de tiras horizontal-' 

mente articuladas de material rígido. En oualquier tipo de
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oonstruooión que se emplee, la  válvula de descarga del tipo 

de ohapaleta ha sido hallado sorprendentemente efioaz permi- |
i

tiendo una reouperaolón econóaiioa y eficaz de las partíoulas ¡ 

separadas, mientras que evita la  entrada de la  atmósfera ex- j 

terior en el oono. -Así, ouando el peso de la s  partioulas 22 ,

separadas en el extremo inferior de la  tolva 18 es sufioíen­

te para venoea? la  resistencia a la  flexión del miembro de 

oierre 19 , éste se abrirá oomo se muestra en la  porción 23
ji

punteada, doblándose a lo  largo de un eje horizontal, por lo  

que una porción de la s  partículas caerá dentro del depósito 

24, E1 miembro 19 de cierre se oerrará entonces contra el
!

peso disminuido de la s  partículas recogidas en el recinto 17 , j 

y el oiolo se repetirá ouando el peso de la s  partículas reco­

gidas haya aumentado suficientemente. El miembro de cierre  

19 ejecuta a sí una aooión continuamente intermitente de cha- í
i

paleta que puede observarse a través de un o ristal visor en 

la  piaos de oubierta 23. Esta acción de ohapaleta permite la  

expulsión de partículas recuperadas, mientras que impide la  

entrada de la  atmósfera exterior dentro del recinto 17 y del 

cono 10*

La figura 5 muestra una válvula de descarga 

del tipo de movimiento alternativo que puede su stitu ir a la  

válvula del tipo de ohapaleta arriba descrita. Como se mues­

tra, la  válvula está en posición para recuperación de p a r tí-  

¡ aulas separadas y recogidas del recinto 26 a través de la  abéis 

tura 27. En esta posición, el adenoide 28 es aeoionado para 

| mover el árbol 29 haoia arriba, por lo que el miembro de
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oierre 30 es retirado de la  abertura 27 y e l miembro de oie*

i rre es simultáneamente forzado contra la  abertura 32, en el:
!

fondo del cono 10 . Durante el movimiento ascendente del árbol i 

29, hay un intervalo durante el que ni la  abertura 27, ni 

la  abertura 32 están oerradas, por lo  que puede entrar la  at­

mosfera exterior en el oono durante el funcionamiento al va-

oio del mismo. Durante este intervalo puede aplioarse vaoío
i i

| al recinto 26 por medio de una tubería 33 de vaoío conectada 

a una bomba de esoape no mostrada. Despuás de la reouperaoián 

de la s  partíoulas separadas, se deenergiza e l adenoide 28 , 

por lo que se permite que oaigan por gravedad el árbol 29 y 

los miembros de oierre montados sobre el mismo, EL solenoide, 

naturalmente puede ser aotivado en cualquier Inter velo, desea­

do, automáticamente o de otro modo. Se entenderá que la  v á l-
1

vula puede ser ajustada para mover al árbol 29 haoia abajo j 

por accionamiento del solenoide 28 y hacia arriba por tensián | 

de muelle u otros medios. También se comprenderá fácilmenteI I
que una tubería de vacío similar a la  tubería 33 puede estar j 

ooneotada a lo s  reointos o depósitos de oualquier otra válvu- 1 

la  de descarga empleada para recuperar partíoulas separadas 

de aouerdo oon este invento,

la  figura 6 muestra una válvula de descarga ¡
¡

del tipo de doble compuerta que puede s u s titu ir  a la  válvula  

de tipo de chapaleta antes d e s c r ita ! Como se muestra, la  vál- ¡
1

vula está en posioián para reooger partíoulas separadas en al ¡
' 1

recinto 34» estando abierta la  oompuerta 33 y oerrada la com- 

! puerta 36. para la  reouperaoián de partículas recogidas el



árbol 37 es aooionado para oerrar la  compuerta 35 a°kíe I a ¡

abertura 38 y el árbol 39 es entonces accionado para abrir !
!

la  ooqpuerta 36 sobre la  abertura 41* I*os árboles 37 y 39 son ’ 

acoionadoa por pistones de aire 42 y 43 respectivamente,pero , 

se entenderá que eetoe pistones de aire pueden ser reaplaza- !

dos por cualquier otro medio aooionador tal como adenoides i
j

engranajes y análogos. SI mecanismo aooionador, sin embargo, i
j

deberá estar manualmente o automáticamente controlado para I
!

mantener la  compuerta 36 cerrada, siempre que la  compuerta 35 j
1

este abierta.

Se la  desoripoión precedente se comprende- ¡ 
* ¡ 

rá fácilmente que una oaraoterístioa orí tic a  del separador j

de oiclón de esta patente es la  provisión de una lumbrera de j

admisión gaseosa dispuesta de modo la te ra l tanganoialmente, j
en la  pared superior del oono mismo en lugar de un oilindro ¡

superpuesto seglín prevalece en lo s  separadores de ciclón abo- ¡
j

ra en uso. LaB partíoulas en la  suspensión gaseosa son some- J
tidas por ello inmediatamente a una fuerza centrífuga unifor- j

/
memente aoelerada, que permite aloanzar rendimientos de sepa- j 

r&oión grandemente aumentados. El presente separador de o l i -  | 

olón elimina la s  costosas oonplioaoionea de oonstruooión de ¡ 

lo s separadores actuales, tales como volutas, torneaduras, 

seooiones diferentemente conformadas, defleotores, aletas y 

análogos, la s  que contribuyen en diverso grado a la  formaoión , 

de corrientes de torbellino, de aglutinación y otros depósi- ¡
1

tos indeaeados en el separador, a la  reducción prematura de j
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la  fuerza centrífuga aplicada y otros efectos p erju diciales, i
También se comprenderá que el ángulo aseen- : 

dente óptimo de divergencia de la s  paredes del oono en gen «ralii
dependerá de la  operaoión particular en que se emplee el se» 

parador, y puede variar dentro de lím ites adeouados. Á a{  el 

uso de ángulos tales relativamente pequeños de divergencia 

permite la  aplioaolón de la  fuerza oentrífuga arriba meniona- 

da, uniformemente oreoiente, a la s  partíoulas en la  suspen- j 

sión gaseosa para un tiempo más prolongado que el normal, por j 

lo que se separa una oantidad mayor de partíoulas. Sato se ¡
' i

liaoe notar cuando se oonaidera que para un separador de o i-  

olón dado, segtín se preve de acuerdo con esta patente, tenien­

do un diámetro dado en el extremo superior, la  altura teórioa-j 

mente obtenible del separador, y por ello la  duraoión de apli-i
í

oaeión de fuerzas oentrífugas, será mayorpara los ángulos de ! 

divergencia menores. SI ángulo óptimo puede variar de ello  

en oualquier oaso particu lar. £1 diámetro en el extremo de 

| salida del fondo del cono dependerá en cualquier caso p a rti-  

j oular del carácter de la s  partículas y la  razón de separaoión,
i

prescribiendo los diámetros de alrededor de y  ' a 12' * como !
* - ' ¡

valores extremos para la  oonvenienoia físio a  óptima de recogi­

da y recuperación de la s  partíoulas.
• i

A causa de la s  diversas oaraoterísticas oons- 

truotivas de separador de ciolón oonstruído de acuerdo oon es» 

ta patente, se aldanzan rendimientos elevados bajo pesadas 

oargas de polvo. Guando loa separadores de oiolón basta abora
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en uso se someten a pesadas oargas de polvo, hay una t enden-  

oia a que parte de la  fuerza centrífuga oonferlda a la  sus­

pensión gaseosa resulte disipada por contacto oon superficies  

internas irregulares de lo s  separadores y por frdoolón entre 

partículas que causan oorrientes de torbellino, que a su vez 

ocasionan pérdida de una considerable oantidad de partículas  

en lo s  gases de escape de alta velocidad. Se ha enoontrado 

que, debido al más alto rendimiento del presente separador,, 

pueden manipularse oargas de polvo cuando eacoeden de 120 grs. 

por metro oiíbioo por minuto bajo funcionamiento en vaoio, en 

oomparaoión oon otros separadores que funcionan dentro del 

aloanoe de 20-40 gramos m^/mimito.

Hl separador de siolón de esta patente 

funciona para separar partículas de oualquier forma, peso o 

tamaño bajando a 1 mi orón o menos. Así se aloanzaron rendi­

mientos comprobados de lo  menos 94$ separar de suspensio­

nes gaseosas 75 $ de polvo de DBT impregnable oon un tamaño 

medio de 2 micrones. Cuando se emplea en gases de esoape de 

oaleras conteniendo oeniza volante y partioular de oal oon 

un tamaño medio de criba de 95 $ ® través de la  malla No.

325, se alcanzó un rendimiento del 95 $ bajo una presión es­

tá tioa de 100 vtfm. del manómetro de agua. Se aloanzaron tam­

bién elevados rendimientos ouando el presente separador se 

emplea en lo s esoapes de fábrioas de cemento, en el transpor­

te gaseoso de material en partículas, a l reooger partíoulas 

secadas por al prooedimiento de pulverización, y en otros



5

15

so

muohoa usos.

El presente separador puede ser empleado 

bajo condioiones dé presión, en que la  suspensión gaseosa es 

forzada dentro del separador a una presión superior a la  

atmosférica, o bajo condiciones de vaoío, en que la  suspen­

sión gaseosa es empujada dentro del separador por sucoión
¡

aplioada a la  tuberia de salida del medio gaseoso, o una oom- ¡
i

bináoión de alimentación por fuerza y suooión de salid a. Sei
ha encontrado que para aloanzar altos rendimientos de sepa­

ración, particularmente ouando se trabaja en condiciones, en 

la s  que la  presión en el separador está por debajo de la  a l­

mo s f  erica oomo en la  mayoría de la s  aplicaciones, es importan-j 

te emplear una válvula adaptada para evitar la  entrada de la  ; 

atmósfera exterior dentro del oono( puesto qi&e esta áltima oan- 

saría turbulencia y desequilibrio en el cono dando por resulta­

do considerable pérdida de partículas en lo s  gases de esoape. 

Mientras que se han descrito varios tipos de válvulas de dea- ; 

oarga adeouadas para sólidos, se comprenderá fácilmente que 

pueden emplearse otras, tales oomo válvulas rotativas y análo­

gas, a condioión de que ejecuten la  función deseada. El tipo
1

de válvula de chapaleta descrito anteriormente, es sin embargo; 

preferido a oausa de su eoonomía, simplicidad y sorprendente- ¡ 

mente alto rendimiento,. i

También se coaprenderá que lo s separadores ji ¡; ,

! de ciclón de esta patente pueden construirse en oualqúier ta - j
i '
! maño requerido para manejar la s  particulares velocidades de
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gas, tamaños de partículas, densidades y análogos, que preva­

lezcan en un uso partioular, Así un uso del separador presente

exigid un oono oon una altura de 6 Bits, un diámetro superior j
I

de 1,20 mta. y un diámetro de la  abertura in ferior de desoarga i
i

de 125 %'m, mientras que otro uso exigid un oono oon una altu ­

ra de 1,80, un diámetro superior de J00 a /a ,  y una abertura in-¡ 

ferior de desoarga de 75 ‘V® de diámetro. Evidentemente pueden :
T

emplearse separadores de aouerdo oon esta patente, oon ventaja j 

en uualquiér nlimero, en serie, o en relación paralela, segán
I

se requiera. Cuando se empleen a s í, la  oompaoidad del conjunto,jiI
reduooián en la  longitud de conductos y eliminación de la  ne-

j

oesidad de oomplioados y pesados soportes estructurales, etc.  

dan por resultado ventajas económicas y de funcionamiento muy ; 

notables. Otras modifioaoiones y variaciones de este invento j  
resultarán evidentes a la  persona experta en esta téonioa y j

1

debe entenderse que tales modifioaoiones y variaoiones están 

inoluídas dentro del aloanoe de esta so licitu d  y el espíritu  

de la s  reivindicaciones adjuntas.
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i
La presente Patente de Introducción consta 

de la s  sigu ien tes reivin dicacion es:

1 .  -  Mejoras en la  construcción de separa­

dores centrífugos para separar p a rtícu la s só lid a s  de una sus- ¡
|

pensión gaseosa que contengan la s  mismas, caracterizadas por- ;
i

que e l  separador oentrífugo oonsiste en una simple cámara se- ¡ 

paradora, dispuesta verticalm ente, que tiene una pared en la  

configuración de un tronco de cono continuo teniendo un ángulo 

oónico adeouado divergiendo haoia arriba, una lumbrera la te r a l  

de admisión gaseosa dispuesta tañgencialmente en la  pared del j
* í

oono adyaoente a l borde superior del mismo, una v á lv u la , de \ 

descarga de sólidos en e l fondo del cono, una tapa sentada 

directamente sobre l a  parte superior del cono y cubriéndola, 

y una tubería o ilín d rio a  no obstruida de sa lid a  gaseosa en 

alin eación  ooaxil con el cono y que se extiende hacia abajo 

a través de la  tapa hasta un punto por debajo de la  parte
i

más baja de dioha lumbrera de admisión,

2 .  -  Mejoras según se define en la  r e iv in ­

dicación 1 ,  caracterizadas porque dioho ángulo oónico es de 

alrededor de 12.s

3 .  -  Mejoras segán l a  reivin d icació n  1 ,  ca­

ra cte r iza  porque dicha válvu la es del tipo de chapaleta.

4 .  -  Mejoras según l a  reivin d icació n  1 , ca­

racterizad as porque dioha válvu la es del tipo de movimiento 

a lte r n a tiv o .



5-.* Mejoras según la  reivindioaoión 1 , oa- j 

raoterizadas porgue dioha válvula es del tipo de doble oompuer 

ta.
i

• r

6.  -  Mejoras según se define eñ la  reivin di- i 

dioaoión 1 caracterizadas porque dioha válvula está adaptada ¡ 

para impedir la  entrada de la  atmósfera exterior dentro del 

oOno durante el funcionamiento al vaoio.

7 .  -  Mejoras según se define en la  re iv in d i-: 

caoión 1 , caracterizad as porque e l separador centrífugo con* •i
i

s ie te  en una simple oámara separadora dispuesta vertíoalmente¿ 

que tiene una pared oon la  configuración de un tronoo de oOno;

teniendo un ángulo oónico adecuado que diverge haoia arriba, :
!

una lumbrera de admisión gaseosa, la te r a l, dispuesta tangen* j
¡

oialmente, en la  pared del oono adyaoente a l borde superior j 

del mismos una válvula de descarga de sólidos, en el fondo del j 

oono, cubriendo una tapa la  oima del oono, y una tubería oi- 

líndrioa no obstruida de salida gaseosa en alineación coaxil 

con el cono y que se extiende haoia abajo a través de la  tapa 

haoia un punto por debajo de la  parte más baja de dicha lum­

brera de admisión, siendo dioha válvula del tipo de ohapaleta 

comprendiendo una tolva inclinada, cuyo extremo inferior se 

empalma oon un miembro de oierre fle x ib le  horizontal vertioal* 

mente suspendido de un material de base a modo de la  goma, 

reforzado por tiras horizontales espadadas de un material 

rígido.

8 .  -  Mejoras en l a  construcción de separado- j
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res centrífugos para separar partículas salidas de una sus«* 

penaidn gaseosa ^ue contengan la s  mismas*

Segtín se desoribe y reivindioa en la  pre- 

sente memoria desoripjiva y se ilu stra  oon los planos que a 

la  misma se acompañan.*

Consta esta memoria de catoroe hojas fo lia ­

das y escritas a maquina por una sola de sus caras.

Madrid ,^ *-£7  ABR. 1S60
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