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31 invento se re fie re  a un dispositivo para el 

calentamiento de un pavimento, especialmente del pavimento de 

una c a rre te ra , un aeródromo, un puente. Gomo pavimento entra  

en consideración especialmente el hormigón. El dispositivo es 

sin  embargo también u tiliz a b le  para Otros pavimentos.

Es conocido el oalentar lo s  pavimentos. Por ejem­

p lo , se ha propuesto in s e r ta r  alambres en e l  pavimento de una 

c a rr e te r a  que se oalientau por medio de una corriente que se 

envía a trav és  de lo s  alambres* En algunos de esto s casos se 

lO han provisto  lo s  alambres de calefacció n  de una envuelta eléo -  

i Ricam ente a is la n te . En determinados casos se han unido lo s  alaih,
l|
jbnes de calefacció n  con una armadura de acero p re v is ta  en e l  

pavimento, en lo  que l a  armadura de aoero se componía en forma 

de una e s te ra  de alambres de aoero oruzados entre s í  y unidos 

15 | en lo s  lugares de cruoe unos con otros* En otro s oasos se oolo-

| carón tubos para e l calentamiento en e l  pavimento y se oalentó  

!¡ e l  in te r io r  de esto s tubos, por ejemplo por alambres de cale  -  

faooión eléctricam ente aislados pasados dentro de lo s tubos.

El invento se re fie re  a un d isp ositivo  para el  

2o i calentamiento de pavimentos que es económico, simple de ctíLo -  

j: c a r , no su scep tib le de tener averías y que en oaso de neo6si -  

dad pueden conservarse en orden fácilm ente.

•j En lo s d isp ositivos de oslefaooión para pavimentoi
jí
!j que se oomponen de una cantidad de medios o alefao tores parale -  

35 ¡líos entre s í ,  por ejemplo alambres, se habían oolooado» estos

I
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alambres de un modo relativam ente denso unos al lado de otros  

para que se obtuviera un o al ent amiento de l a  su p erficie  del 

'¡pavimento lo  suficientem ente uniforme. Por lo  tanto se oonsi -
¡i
jj deraba conveniente estab leoer la  d istanoia entíe lo s  elementos
:¡
! de ca lefacció n  aproximadamente en la  magnitud que te n ía  el ele*, 

mentó de calefacció n  d6sde la  superfioie del pavimentó. Ya 

cuando l a  d istan oia  de lo s  elementos de calefacció n  entre sí 

es mayor que su distanoia de l a  superfioie re su lta  un calen ta­

miento más irre g u la r  de l a  superfioie del pavimento* por o tra  

parte l a  disposición densa de elementos de calefaoolón es r e í a -  

! tivarnente oostosa. E l Invento muestra un oamino p ara  s a l i r  de 

este  dilema.

El invento se re fie re  por lo  tan to  a d isp o siti -  

vos para el calentamiento de un pavimento, en lo s  que en e l  p a - 

| vlmento, y esto en un plano p arale lo  a l a  superfioie del p av i-
i!
¡imentó, están dispuestos elementos de oalefaooión, por ejemplo 

| alambres oalentados eléctricam en te, distanciados en tre  s í*  S e- j 

jigán el invento, en otro  plano paralelo  a l a  superfioie del p a -I ■i:
Lvimento se distribuyen elementos unidos entre s í  de modo talen 

|¡ conductor térmico de un m aterial que posée una eonductibilidad
i;
i térm ioa e sp e cifica  esencialmente mayor que e l pavimento, enI.
¡ una densidad que es mayor que l a  densidad en qu« están d i s t r i -
i-
ii buidos lo s  elementos de calefacción  en su plano. Xa d ista n cia!|
I de lo s  elementos de oalefaooién entre s í  puede se r  un m áltip lo ,

; preferentemente de 3 a 10 veces la  d istan cia  que tiene e l  p la -  

!|no, en que e s tá  situ ados, fren te  a l pavimento» lo s elementos

i
ii

ii . _  ; . . . .  . ... .
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dispuestos» segiin e l invento, debajo de lo s  elementos de oa- 

le fa cc ió n  ooaslonan una regular!zaoión  uniforme del oalenta -

P miento de l a  scqierficie del pavimento. preferentemente se
•i

oomponen estos elementos de alambres m etálioos p aralelos en -  

tre  sí que están dispuestos en dos grupos artizados entre si 

ií y en sus puntos de oruoe están unidos entre s í  de modo térm i­

camente oonductor* Sin embargo, los elementos pueden ten er
¡

I también la  forma de una plaoa m etálica que está  p ro v ista  de
i
¡ re n d ija s , de modo que la s  reg le ta s  de unión .entre la s  rendi­

ja s  correspondan a los. mencionados elementos» por ejemplo, 

puede u tiliz a rs e  para t a l  plaoa de metal un metal estirad®»

Si se u tiliz a n  oomo elementos para la  reg u la r! -  

zaoión del o alo r introducido por lo s  elementos de oalefao -  

oión en el pavimento, grupos de alambres m etálioos cruzados
i

í entre s í ,  -  por alambres metálioos se entienden aquí p artes  

i m etálicas  e s tira d a s  longitudinalmente de cualquier se colóni?
!¡ tra n sv e rsa l, por lo  tanto también oin tas m etálicas -  es oon -
r
|i veniente e s ta b le ce r l a  distan ola de estos alambres menor que 

i; l a  d ista n cia  de lo s  elementos de calefaooión entre s í»  En e l
i,
jí oaso de que se dispongan lo s  mencionados alambres p eriódica -  

: mente de modo denso y menos denso, es tambiéi o anvenie n te  cui­

dar que l a  d is ta n c ia  media de estos alambres sea menor que

:! l a  d ista n cia  de lo s  elementos de calefaooión entre s í .
¡i
ij En ta l  oaso forman lo s  elementos, por lo  tan to ,

:j una e s te ra  de alambres » En lo  que sigue se designará esta

|| e s te ra  oomo e s te ra  compensadora de temperatura o también b re-
¡!

veniente oomo e s te ra  oompensadora. la  d istan cia  que tiene l a
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e s te ra  compensadora de l a  su perficie  del pavimento es prefe — 

rent6mente alrededor de igual a doble de grande que l a  d is •. 

tanoia m6dia de l a  e s te ra  respeoto a lo s  elementos de o alefao -  

oi6n de l a  e s te ra  entre s í ;  l a  d istanoia de l a  e s te ra  respeoto  

a lo s  elementos de calefacció n  es preferentemente menor qua 

l a  d ista n cia  de lo s  elementos de calefaooión respeoto a la  

su p e rfic ie  del pavimento; puede e s ta r  situada en e l  orden de 

valores de 1 ora.

para obtener una buena oompensaoión térm ica por 

l a  e s te ra  compensadora es conveniente disponer sus elementos 

tan densamente que l a  conductibilidad tárm ioa de cualquier sec­

to r  de l a  e s te ra  sea por lo  menos tan grande oomo l a  conducti­

b ilid ad  del pavimento situado* po r «coima de e s ta  parte de l a
i

e s te ra . En 6sto hay que oonsiderar que l a  conductibilidad t á r -  I 

mioa de lo s  elementos de l a  e s te ra , cuando se oomponen ae hle -  

r ro , es aproximadamente 80 V606S mayor que l a  del hormigón.

puede obtenerse una considerable mejora de l a  

compensaoión regu lar de l a  distribución  del oalor porque en 

e l pavimento, debajo de lo s  menoionadPs elementos están s itu a­

dos trozo s de uaa hoja que es adecuada para r e f le j a r  hacia  a -  

r r ib a  el ca lo r qu6 Inoide sobre e l l a  desde a rrib a .

El dibujo i l u s tr a  e l invento a base de ejemplos

de ejeouoión.

l a  fig u ra  I a masera una sección longitudinal por 

un pavimento de hormigón para una p is ta  de c a rre te ra  segiín e l

invento.



las figura? 2a -  4a muestran en v is ta  sobre e lla s  

diversas p artes  fiel dispositivo representado en l a  fig u ra  I a , 

esto  ess

l a  f ig u ra  2a e l dispositivo de oalefaooión.

Xa f ig u ra  3a el dispositivo de compensación té r ­

mica*

Xa f ig u ra  4a l a  hoja re fle c to ra *

Xa f ig u ra  5a muestra o tra  olase de 6jeouoión del 

d isp o sitiv o  compensador térm ico.

Xa fig u ra  6a muestra otro modo de ejecución de 

l a  hoja r e f le c to r a .

Xa fig u ra  7a muestra o tra  disposición del dispo­

s itiv o  según e l  invento#

Según l a  figu ra I a están in serto s en la  plaoa 

de hormigón 1 , que sirv e  de pavimento, tre s  planos situados  

uno debajo de o tro , p aralelos a l a  superficie  0 fiel hormigón* 

a /  un d isp o sitiv o  calentador a que- se oompone 

¿e un grupo de alambres de aoero .8 p a ra le la s  entre sí y un 

grupo de alambres 3 y 4 que le s  oruza en ángulo reoto (váase 

fig u ra  2a ) , que están unidos oon lo s slambres de acero 2 por 

soldadura de impulsos*

b/ debajo de aquel una e s te ra  B (véase fig u ra  

3a ) compuesta igualmente de alambres 5 y 6 oruzados entre s í  

en ángulo reoto  y soldados por soldadura de impulsos;

o / debajo de l a  a n te rio r  una hoja de aluminio 8 

p ro v ista  de agujeros 7 (véase fig u ra  4a ) .
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El tamaño y loa d e ta lle s  de l a  e s te ra  a que sirve  

de d isp o sitiv o  de calefacción  dependen de lo s  req u isito s  re s  -  

p 6o tiv os, por 6j emplo de l a  su p erficie  to ta l  y anchura del p a- 

vimento a ca le n ta r , de l a  potencia de calentam iento, re g u la ri­

dad de la  ca le fa cció n , tensión de l a  corriente e lé c t r ic a ,  c la ­

se del m aterial de l a  estera  y del pavimento*

£o r ejemplo se coloca l a  es te ra  A de calefacción  

en un plano a 4 cm por debajo de l a  superficie  O del hormigón 

y se compone de alambres longitudinales 2 de acero de 3 m d6 

larg o  y s mm de gro so r, cuya re s is te n c ia  e ló a tr lc a  e sp e cífica  

importa 0 ,5  Ohmios/m.mm, así oomo de alambres tran sv ersales  

3 de 1 ,5  m de largo y 3 mra d6 grosor de un acero o o rrie n te , 

cuya re s is te n c ia  esp eoífioa, importa 0 ,15  Ohmios/m.mm* j¡sn oa -  

da extremo e s tá  p rev isto  un alambre tran sv ersal 4 de cobre de 

10 rnm de gro so r, lo s  alambres tran sv ersales  3 y 4 están unidos 

por soldadura de impulsos oon lo s  alambres longitudinales 3 

en todos lo s  lugares de cru ce. l?or e s ta  olase de soldadura es 

posible soldar perfectamente lo s  alambres oorapuestos de dife -  

ren tes metales y esto  de ta l  modo que l a  re s is te n c ia  e sp e o ífi-  

ca de la  unión soldada está  situada lo  más baja que sea posi -  

ble.

Xa misma 6n todo caso no deberá ser mayor que l a  

r e s is te n c ia  de lo s  alambres unidos entre s í .  Bajo e l tármino 

de soldadura de impulsos se entiende l a  soldadura e le o trio a  de 

r e s is te n c ia , en la  que se sum inistra a l lugar de soldadura un 

o alo r su ficien te  para l a  fusión d6 lo s  m etales oon l a  duración
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de pooos milisegundos por un golpe d6 descarga de condensador 

transformado.

ía r a  lo s  alambres 4 situados en lo s extremos pue­

den e leg irse  también alambres de acero . 2¡n todo caso l a  r e s i s -  ¡ 

ten cia  de lo s  alambres 4 no deberá se r  mayor que l a  re s is te n c ia  

to ta l  de lo s  alambres longitudinales 2 conectados 6n paralelo  

entre s í .  Además 36 recomienda e le g ir  e l  grosor de estos alaqi « 

bres 4 de ta l modo que a l  oolooar la  e s te ra  no se deformen per-i 

manentemente* Sstos alambres 4 aseguran entonoes Junto oon lo s  J 

alambres longitud inales 2 en esenoia l a  estabilidad  mecánica j 

de l a  e s te ra  durante e l transporte y l a  oolooaoién* ji
3?ued6n preverse entre lo s  alambres term inales 4 , j 

alambres tran sv e rsa le s  3 de h ierro  o de un metal que conduzca ¡ 

mejor que 6l h ie rro , por ejemplo de aluminio o cobre (bajo a -  ;
i

íuminio o cobre se entiañden siempre también aleaciones de j 

estos m etales).

la  longitud de los alambres 2 , 3 y 4 puede ser  

6legida de aualquier modo y también de modo que l a  e s te ra  sea 

cuadrada.

la s  e s te ra s  oalentadoras compuestas de los alam -  

bres 2» 3 y 4, como muestra la  figu ra I a , se colocan en un p la­

no una tra s  o tra  y dado el caso también una al lado de otra*

A lo s  alambres 4 l e s  están  unidos por soldadura alambres 9 de 

oonexién que e stán unidos, bien sea oon el alambre 9 á 4 de 

l a  e s te ra  sig u ien te , o a tra v é s  del hormigén 1  hacia una fuen­

te  de co rrie n te , por ejemplo, un transformador*



l a  fig u ra  I a muestra en un plano h o rizo n tal, que 

e s tá  situado 06roa de 3 om debajo de l a  e s te ra  oalentadora, 

la s  e s te ra s  B de oompensaoión térm ioa, cada una de la s  cuales, 

como muestra la  fig u ra  3a , se oompone de un número de alam -  

brea longitud inales 5 y un número de alambres tran sv ersales  

6, que en lo s  lugares de oruce están unidos entre s í por sol -  

dadura de impulsos* la  longitud de lo s  alambres 5 y 6 puede 

co in cid ir  esencialmente con l a  longitud de lo s  alambres Ion -  

gitu d in ales y tran sv ersales  de la s  e s te ra s  de ca lefacció n , 

pero tambián puede d iferen ciarse  de e l la  considerablemente.

31 objeto de 6 s ta s  este ra s  B es e l de d is tr ib u ir  

más unlfórmemente e l  oalor suministrado por l a  es te ra  ca len ta­

dora a a l  hormigón 1 ,  que a oonseouencia de la s  d istan cias  de 

lo s  alambres de l a  e s te ra  calentadora e s tá  distribuido irreg u ­

larm ente. Según esto , l a  e s te ra  B e3tá  oonstituida de ta l  modo 

cue cualquier grupo de alambres longitudinales y tran sv ersales  

5 , 6 posea una conductibilidad térm ica que sea por lo  menos 

tan grande como l a  conductibilidad tlrm ioa de l a  p arte  del pa­

vimento situada encima d6 aq u ella . Si S6 u tiliz a s e  como e s te ­

ra  no alambres, sino chapa de aoero, s e r ía  muy f á c i l  de cal -  

oular que el grosor de 6 s ta  chapa de aoero ten d ría  que ser  

o orno mínimo alrededor de 1 /8 0  de l a  a ltu ra  de l a  capa d6 hor -  

migÓn situada por encima de l a  chapa de aoero, ya que l a  oon _  

duotibilidad tórmioa del aoero es 80 veces mayor que l a  oonduo.. 

tib llid a d  tármioa del hormigón. S i , de acuerdo oon lo  a rrib a  

d e scrito , l a  chapa de aoero e s tá  situada 7o mm por debajo de



¡i
• I

II! i

i

:!
Il>1jl»(

I

¡I

Ü

h
]'i

|iii

l a  superficie  ¿el hormigón, por lo  tan to , s e ría  o adveniente u -  

t i l i z a r  una chapa de acero de 1 min de grosor* Sin embargo, en 

e fe c to , si se u tiliz a s e  ohapa de aoero como estera  de oompen — 

sación térm ica, ten dría que proveerse e s ta  chapa de aoero de 

muchas aberturas para hacer posible el paso del fraguado del 

hormigón a tra v é s  de l a  ohapa de aoero» Pero s e ría  fá o il  de 

determ inar, qué grosor de chapa de aoero ten d ría  que u t i l iz a r ­

se, ya que la  ohapa de aoero empleada tiene que tener el miaño 

peso que l a  chapa d6 aoero oaloulada segón lo  e g re sa d o  a r r l  -  

ba* por consiguiente, también l a  e s te ra  oompuesta de alambres 

de acero ten d ría  que ten er e l mismo p6so que una chapa de aoe­

ro de un grosor de 1 mm.

S I  cálculo precedente para la  e s te ra  de oompen -  

saoién está  vigente para el oaso de que mo se haya previsto  

ninguna hoja 8 ae re fle x ió n , s i  se parte del caso teérioo  de 

cue se u tiliz a s e  una hoja d6 re fle x ió n , que re fle ja se  todo el 

o alo r que in cid iese  sobre e lla , podría ser sufioiente para l a  

e s te ra  compensadora l a  mitad del m ateria l. En muchos oasos se < 

r í a  conveniente sobrepasar un poo o lo s  valores oaloulaüos para 

mayor seguridad. Como hoja 8 en tra  en consideración una hoja  

de aluminio y en este caso bien sea una hoja oon agujeros su -  

fioiéntem ente grandes para qu6 el hormigón. pueda fraguar a 

trav és de 6 l lo s , o bien el empleo de v arias  t i r a s  de aluminio 

de una su p erficie  en e l  orden de valores de uno o d6 algunos 

oentímetros cuadrados, que se in sertan  en e l hormigón. S i p la -

I

I!

i
8
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no, en el que está  In serta  l a  hoja ele aluminio, está  situado 

ventajosamente sólo poco por debajo de l a  e s te ra  A, re sp e o ti * 

vamsnte B, por ejemplo 5 mm debajo de l a  misma. Xa hoja está  

pulida por lo  menos en la  oara r e f le c to ra  y en la  cara infe -  

r io r  puede e s ta r  p ro v ista  de una oapa que impida una 06sión 

¿e c a lo r  h acia  a rrib a  ampliamente. Por ejemplo, una hoja, p u lí*  

da en su cara  in f e r io r  es tá  blindada oon papel, as oonvenien *  

t e ,  y esto se re fie re  a l caso de no u tiliz a rs e  ninguna hoja  

r e f le c to r a , el a is la r  e l  pavimento en su cara in fe r io r  raspeo* 

to a l  re s to  del- suelo. Al u t i l iz a r  plaoas de hormigón como pa* 

vlmento es su fio ien te  para e llo  frecuentemente e l aislam iento 

que se u til iz a  muchas veoes de todos modos para a is la r  a ta le s  

p lao as.

15

2o

Por ejemplo, 40 mm debajo l a  su p erficie  de l a

| plaoa d6 hormigón que sirv e  de pavimento, está  situada una e s -
ij
j¡ to ra  oalentadora A compuesta de alambres de 3 m de laigo y 3
ü
!| mm de espesor de un aoero noble inoxidable, que tienen entre  

|, s í  una d istan cia  de 300 mm. Estos alambres 2 (váase figu ra 2 ), 

¡! están unidos entre sí en su extremo por un alambre tran sv ersalH
¡ i  #  §
!; 4 de 1 ,5  m de larg o  y 5 mm de grueso y por lo  demás están uni*
j)
i dos por alambres tran sv ersa les  3 de oobre de 1 mm, que tienen
f
;'i entre s í una d istan cia  de 500 mm. los alambres 9 de oonexión 

|; están situados en esquinas opuestas de esta  e s te ra . A esta  

¡I e s te ra  oalentadora se le  snm inistra por lo s  alambres de oone*

I xión una corriente e lé a tr io a , ouya potenoia para un tiempo
i,
ii

i!
i
j

]I
í
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h asta  que se m aestra on su ficien te  efecto  en l a  superfioie  

fiel hormigón, importa 360 w atios, es de o ir  ISO watios por me­

t r o ;  después del periodo de in ioiaoión  de l a  calefacció n  e s -
I
j

ta  potencia se reduce a 1 /4 .  30 mm debajo de e s ta  e s te ra  A j
fie oal6facoió’n está  situada para l a  compensación térm ica l a .  j 
e s te r a  B (véase l a  fig u ra  3 ) , que se compone fie alambres Io n - I

i
gitu d in ales fie 3 m de largo y 6 mm de grosor, a s í como fie a -  j 

lambres tran sv ersales  6, que también tienen 5 mm fie g ro so r, j 
pero tienen 1 ,5 0  m fie la rg o . Ambos alambres 5 y 6 se oomponen •'I• , ¡i j

10 :¡ fie alambre de h ie rro  co rrie n te , la  a is ta n o la  entre lo a  alara. -  j
i
j; brea tran sv ersa les  importa 50 mm. la  d istan cia  de lo s  alara -  

1 bres longitudinales 5 importa 300 mm.por lo  ta n to , son lo s  alam-
i

bres tran sv ersa les  6 , es d e c ir , lo s  ¿Lambres situados tran s -  j
i

versalmente a lo s  alambres calentadores 3» lo s  que ocasionan
■ ¡! i15 ¡¡ esencialmente la  compensación térm ica. i

j; A una d istan cia  de 50 mm por debajo de l a  es te ra  j
A i
¡: B está  situada una hoja 8 de aluminio, como S6 muestra en l a  j

!: f ig u ra  4 . la  hoja posee la s  escotaduras 7, de modo qu6 e l h o r-
i;
!'; raigón puede fraguar a trav és de la  hoja y por ello  no queda 

20 i j afectado esencialmente en s.u re s is te n c ia  por l a  hoja in se r ta .

r En lu gar de l a  hoja 8 pueden in se rta rse  en el horaigón también
i;
: t i r a s  menores de hoja 8a qu6 tienen una longitud de por ejemploi '•

100 mm y una anchura de 20 mm (véase fig u ra  6 ) .;¡
Entre l a  placa de hormigón 1 y e l  suelo está  s itú a

I!
35 '! do un aislam iento térm ico, que se compone fie una e s te ra  fa b ri -



j ¡  oada de paja o papel. la  este ra  de compensación térm ica puede
j i

I! 6 s ta r  co n stitu id a  de ta l  modo qu6 a l mismo tiempo sea sufioien.. 

ij te  para absorber lo s  esfuerzos de tra cció n  a  la s  que está e x -
!j
ij pU6sto e l  hormigón y para cuya reoepoión e l  hormigón e s tá  p ro -  

5 ij v is to  usualmente de una armadura.•i
Xa fig u ra  5 muestra o tra  forma de una e s te ra  oom-

¡!

i¡ pensadora térm ica. E sta  e s te ra  se diferenoia de l a  estera  r e -
¡ i

;j presentada en l a  fig u ra  3 esencialmente porgue en lugar de j 

|! alambres 6 individuales, situados en oada caso a 50 rnm entre |

10 í s í ,  cuyo diámetro importa 5 mra, están dispuestos alambres 6a !
I . ¡
i! y 6b a pares & d istan cia  de 60 mm entre s í ,  poseyendo lo s  d is-j
i'’ “  Ij tin to s  alambres un diámetro de 4 mm y estando situados lo s  j

¡ alambres 6a y 6b próximamente adyacentes. Al u t i l iz a r  una h o - ¡

i ja  8 , e l grosor de lo s  alambres 6a y 6̂ b puede reduoirse a I

15 . !; 3 mm. Ij j  l

En lu gar de una e s te ra  compuesta d6 alambres reu-j 

;■ nidos por soldadura, como muestran por ejanplo la s  fig u ras j

3 y 5, el d isp ositivo  de compensación térm ica puede componer-
!i
!j s6 también de una chapa agujereada, por ejemplo, de una chapa 

2o ! qae tenga l a  misma forma que l a  hoja 8 representada en l a  f i -
ii

gura 4 . Bajo iguales oondioiones previas ta l  chapa, en l a  que
¡ .

l; io s  agujeros ooupan 1 /3  de l a  su p erficie  d6 l a  chapa, podría 

jí ten er un grosor de 0 ,6  mm. Qi l a  chapa se oompone de aluminio,

;! es su fic ie n te  un grosor de 0 ,2  mm, a l  u t i l iz a r  chapa de cobre 

; un grosor de 0 ,12  mra. Guando se dispone o orno d isp ositiv o  de

: ¡'i
i j

‘¡ i
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o<anp6nsaoi<5n térm iaa una ohapa por debajo del d isp ositivo  oa- \¡
len tador A, se recomienda proveer l a  cara in fe r io r  de l a  cha- j

!
pa de un revestim iento, que conduzca mal a l  c a lo r .

En lu gar d6 ohapasagujereadas puede emplearse | 

naturalmente también metal e stirad o  o construcciones de enre- j
i

jado de d iferen tes o lases. j

la  fig u ra  7 muestra una disposición del d isp o si- ; 

tivo  de calefacció n  A y del d isp ositivo  de compensación térm i-i 

ca B, que se diferencian de l a  fig u ra  1 ante todo porque el | 

d isp ositiv o  oompensador B e s tá  situado por encima del disposi­

tivo  a de ca le fa cció n . En este caso es especialmente adecuado j 

e l  uso de una hoja 8 . j

lijn la s  figu ras 3 y 5 la s  e s te ra s  d6 compensación 1 

térm ica  están siempre representadas de ta l  modo que lo s  alam -i  

bres 6, respectivam ente 6a y 6b, d6oisivos para l a  compensa -  

oión te'rmioa, estén situados en ángulo reoto respecto a lo s  

alambres z de ca lefacció n . Tal disposición es la  más adecuada.! 

Sin embargo, también es posible disponer estos alambres 6, 

respectivam ente 6a y 6b en otro ángulo trahsversalm ente a lo s  

alambres z de ca lefacció n .

En in te ré s  de 1 a d istrib u ción  unifom6 ae la  ca­

le fa cció n  puede reoomendarse el in trad u oir la s  conexiones pa­

ra  la  co rrien te  e lé c tr ic a  en dos lu g ares, q.ue estén diam etral­

mente Opuestos a la  e s te ra  de calefacció n , pe acuerdo con es­

to están dispuestos lo s alambres de conexión 9 en la  fig u ra  2 .



la s  es te ra s  calentadoras situadas en s e rie , pueden conectarse  

entre sí eléctricam ente entonces de un modo sen cillo  parque 

la s  esquinas vecinas se unen entre s í  mediante un corto  trozo  

9 de conductor* Para reduoir l a  potenoia de calefacció n  de l a  

e s te ra  calentadora, después del tiempo in ic ia l  de calentamien­

to , sin  d ificu lta d  a 1 /4  del v a lo r, se recomienda ooneotar la s  

e ste ra s  de un grupo oada V6z de 4 e s te ra s  de ta l  modo a la  

fuente de co rrien te  e lé c t r ic a  que, mediante un conmutador, un 

grupo de cuatro e steras  pueda o eme otarse a eleooión en serie  

y en p ara le lo .
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Sste re g is tro  consta de la s  siguientes re iv in d i-i
i! !
:¡ oaoionesí;! . I
I: I a . -  D ispositivo para el calentamiento de un pa»

■j vimento mediante elementos de oalefacoién situaaos en e l  p a - ■ 
i ¡
¡i vimento en un plano paralelo  a l a  soperfioie del mismo, d is - j  
■j i
;j puestos distanciados entre sí» caracterizad o  porque en otro |
!j |
jj plano paralelo  a l a  superficie d6l pavimento, para compensa

oién térm ica 6stán d istrib u id os elementos, unidos entre sí
;« ¡
Ij de modo buen oonduotor térm ico, de un metal que poséa oonduo -
¡: Ii i
j tib ilid a d  térm ica e sp e cífica  esencialmente mayor que e l pavi-|
I ,
: mentó, en una densidad que 6S mayor que la  densidad 6n que e s l
;¡ . ;
|i tán d istrib u id o s lo s  elementos de calefaooién en su plano.

j! 2a . -  D ispositivo s6giin la  reivin dicación  I a ,
!■ , ‘ ; 

caracterizad o porque l a  ciistanoia d6 lo s  elementos de oale -  j

¡ facción  entre sí 6 s un múltiplo de l a  d is ta n cia  que tiene el ||'
¡: plano 6n que están situados, fren te  a l a  superfioie del p av i-
|j
¡i mentó#ij
|i 3a , -  Dispositivo según l a  reivindi o ad án  2a ,
l‘,
; caracterizad o  porque l a  d istan ola  de lo s  elementos de calefao--
jl

cién 6iitr6 s í  es de t r e s  a diez veoes mayor que l a  d ista n cia

j que tiene e l plano, en qu6 están situados, fren te  a l a  super-
,!
ij f i c i 6  d6l pavimento.

!; 4a . -  D ispositivo según una d6 la s  reivin dicad o*-

I nes I a a 3a , caracterizad o  porque lo s  elementos de compensa -
I
: cién térm ica se componen de alambres m etálicos p ara le lo s  en -



t r e  s£ que están dispuestos en dos grupos cruzados entre ái 

y  unidos en sus puntos de oruoe de nodo conductor tármioo*

5a ,-. d isp ositiv o  según l a  re i  v indicad  <5n 4a , 

ca ra cte riz a d o  porque l a  conductibilidad tármioa de lo s  puntos 

do cruoe es por lo  menos tan grande como l a  de lo s  alambres 

unidos en estos puntos de cruce*

6a* -  d isp ositivo  según una de la s  r  el v indi o acio­

nes I a a 3a , caracterizad o  porque lo s  elementos de compensa­

ción tármioa se componen de la s  re g le ta s  de unión e x isten tes  

entre la s  hendiduras d6 una p la ca  de metal héndida*

7a , -  dispositivo según una de la s  re iv in d ica  -  

clones 4 a 6, caracterizad o  porque l a  d istan cia  media de lo s  

alambres, respectivam ente de la s  re g le ta s  de unión, es menor 

que la  di s ta n d  a mutua de lo s  elementos de calefacció n .

8a . -  D ispositivo según una de la s  re iv in d ica  -  

oiones I a a 7a , caracterizad o  porque l a  d istan cia  de lo s  ele -  

mentos de compensación térm ica situados transversalm ente a 

lo s  elementos de ca lefacció n , es menor que l a  d istan cia  mu -  

tua de lo s  elementos d6 oalefacción*

9a» -  dispositivo según una d6 la s  re iv in d ica  -  

oiones I a a 8a , caracterizad o  porque el plano, en que están 

situados lo s  elementos de compensación tárm ioa, posáe una 

d ista n cia  de l a  superfioie del pavimento, que aproximadamen -  

te  es ig u a l, hasta doble de grande, que 1© d ista n cia  media 

de lo s  elementos de compensación tármioa entre sí*
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i: 10a . -  dí spositivo según l a  reiv in d icación  9a ,
i !

| caracterizad o  porque l a  d ista n cia  d6l plano, en el qu6 están  

situados lo s  elementos de compensación térm ica, respecto  a l  

plano, en que están oolooadog los elementos d6 ca lefacció n ,

5 ; es menor r<ue l a  d is ta n c ia  del plano últimamente citado respeo-

to a la  su p erficie  del pavimento,

I1 11a . -  D ispositivo según una de la s  re iv in d io a-
¡ j

i; oiones I a a 10a , caracterizad o  porque l a  d istrib u ción  de lo s
|i
¡! elementos de compensación térmioa es tan densa qu6 l a  oonduo-
jj

10 i! tib ilid a d  térmioa de cualquier grupo de estos elementos 6S oo-
!i
¡I mO mínimo tan  grande oomo l a  conductibilidad térm ica del pa- 

;¡ vimento situado^ par encima de lo s  mismos.' I
| 12a . -  D ispositivo según una de la s  reivindioa -

! oiones I a a 10a , oaracterizado porque en a l pavimento están  

15 situadas debajo de lo s  elementos de compensación térm ioa, tro ­

zos de una hoja que es adecuada para r e f le ja r  h acia  a rrib a  

el c a lo r  qu6 incide sobre e l la  desd6 a rrib a .

!' 13a . -  D ispositivo según l a  reiv in d icación  11a ,

II oaraoterizado porque la  d istrib ución  de lo s  elementos de oom- 

8o i pensaoión térmioa 6s tan densa qu6 la  conductibilidad térmioa 

de oualquier grupo de lo s  mismos es como mínimo l a  mitad de 

grande que la  conductibilidad térmioa del pavimento situad© 

co r encima de 6llos«
li -
| 14a , -  D ispositivo según una de la s  reivin d ioa -

25 || oiones I a a 13a , oaraoterizado porque e l  d isp ositivo  de o a le -

I
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i' facció n  e s tá  situado entre l a  superfioie del pavimento y lo s  j

¡j elementos de compensación tórmioa. i

1 5 ® .- D ispositivo según una de la s  re iv in d ica  -  i
¡i f
|! clones I a a 14a , caracterizad o  porgue el dispositivo fie o a le - j

I facció n  se compone de dos grupos de alambres de metal craza -  ¡
l¡ !
;¡ ¿os entre s í  en ángulo re oto, que están soldados mutuamente
li !
jj 6n lo s  lugares de cruce y están p rovistos de conexiones de en- ::
i] ’

|i traú a para l a  co rrie n te  e lé c t r ic a . i:) !
i; 16a . -  D ispositivo según l a  reivin d icación  15a ,
!¡ i

':! oaraoterizado porque lo s  alambres de uno de lo s  grupos posáen
i) . •
I i

'! una re sis te n cia  e lé o tr lc a  más a l ta  que los alambres d el o tro  ¡
¡I ' I
| !

| 17a . -  D ispositivo S6gún la  reivin dicación  16a , i

jl caracterizad o  porque lo s  alambres d6l grupo primeramente o i ta -  i
i;
;• do son más largos que lo s  alambres del grupo últimamente men-ii
l; clonado.
j:

18a . -  D ispositivo según una d6 la s  reiv in d ica  -
i-

i; d o n es 15a a 17a caracterizad o  porque lo s  alambres de r e s is te a -  

j| oia e lé c tr ic a  más a l t a  se oomponen de un m aterial de re s ls te n -

í; c ia  e lé o trio a  e sp e cifica  más a l t a  que lo s  o tro s  alambres#
|¡

19a. -  D ispositivo según l a  reivindioaolÓn 18a ,

:! ca racterizad o  porque lo s  alambres de resisten oia  e lá o tr io a  más 

,¡ elevada se oomponen de una aleación de h ie rro .

,1 20a . -  D ispositivo según la s  reivin dicacion es 18a

!: Q 19a » caracterizad o  porque por lo  menos una part6 de lo s  alam-

’i i

i

i
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li t r e s  de menor re s is te n c ia  e lé o trio a  se coñipone de un metal de

i! menor re s is te n c ia  e lé o trio a  que e l h ie rro .
!! ¡
j 2 la . -  D ispositivo según la  reivin d icación  20a » |

jí caracterizad o  porgue por lo  menos una p arte  d6 lo s  alambres j
¡¡ j
;! de menor r e s is te n c ia  e lé c t r ic a  se compone d6 hierrO' y porque j
1 iestos alambres tienen un diámetro tan grande que lo s  mismos, j!í !
ji a l  ser colocado e l d isp ositivo  de ca le fa cció n , no experimen -  ;
,i !I!
1 tea  ninguna deformación permanente . i

|j 32a . -  D ispositivo según l a  reiv in d icación  21?,

!; caracterizad o  porque la  r e s is te n c ia  e ló o trio a  de lo s  alambres
1! •; r
L de gran diámetro compuestos de h ierro  es menea* ojie l a  de lo s j
i: I
!; alambres p aralelos a aquellos, de un metal de menor re sis te n  - !I !¡I - i
¡¡ Qi a  e lé c t r ic a .
¡ i  >

|: 23a . -  D ispositivo según una de la s  reivin dioa -  !
!' j
¡> oiones 4a a 22a , caracterizad o  porque lo s  lu gares de cruce de ¡
,i ' •

! lo s  alambres de metal del dispositivo de o a lefao áó n  y /o  de i
¡1 I
j. io s  elementos están unidos entr6 s í  por soldadura de impulsos.
¡*¡i
i; 24a . -  D ispositivo según una de la s  reivin d ioa -

;! ciones 15a a 23a , caracterizad o  porque lo s  dos alambres metá -  

i¡ l io o s  e x te rio re s  d6 uno de lo s  grupos del d isp ositivo  de o a le -  

; facció n  poseen una r e s is te n c ia  e lé c t r ic a  que como máximo es 

'■ tan  grande o orno l a  resL stenoia to ta l  de lo s  alambres d6l o tro
•i
¡ grupo oonectaáos en paralelo  entre s í  por 6ste  alambre, y p o r- 

¡i que lo s  mismos están unidos con oonexiones de suministro para  

I l a  co rrien te  e lé c t r ic a .
.i'i
:íI
.i

’l■I
í . •
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25a. -  Dispositivo según una de la s  re iv in d ica  -  j 

;! oiones 14a a 22a , caraoterizaüo porgue lo s  alambres de o a le - j
i

:| facció n  de mayor re s is te n c ia  e ló o trio a  tienen menor diámetro | 

! rue lo s  elementos dé ocmpensaolón termioa situados transversal^  

|j mente a e l lo s . j

,! 26a . -  D ispositivo según l a  reiv in d icació n  23a , j

:i oaraot,erizado; porque también la  d istan cia  de lo s  elementos 

, de oompensaolón term ioa, situados esenoialmente p aralelo s a 

i los elementos d6 ca lefacció n , es menor que l a  d is ta n cia  mutua I
I ’
i  de lo s  elementos de oalefacolón.
;¡ i
!; 27a . -  D ispositivo según una d6 la s  reivin dioa -  i

!
j ciow6s 13a a 22a , caracterizad o  porque e l  pavimento se compone ; 

|j d6 hormigón y lo s alambres, que fornan e l  d isp ositivo de o a le - :

|! facció n , están rodeados d6 una capa tan delgada de una m ateria ;
¡i
ji que impide la  adherenoia mutua del hormigón y de lo s  alambres, j
i- !
■ qu6 e s ta  m ateria no reduo6 esencialmente l a  conducción termioa i
!’ !
¡: entre e l  alambre y e l hormigón. !

i, 28a . -  D ispositivo según la  reiv in d icación  19a ,

!j caracterizado porque la  oapa mencionada se compone de un a o ei-  

i! te de s ilico n a .

1 29a * -  D ispositivo según una de la s  reivin dioa -

clones I a a 28a , oaraoterizado porque los elementos de compen- 

¡| dación te'rmica están provistos de un recubrimiento aislan te  

jj térm ico.

| 30a . -  D ispositivo para el calentamiento de un

¡! pavimento.i'!



■ j aegiín se describe y re iv in d ica  en e s ta  memoria

í; d e sc r ip tiv a .
ji
ij Se d e ta lla  e i lu s t r a  con lo s  planos (¿ue a l a  m is-

j> ma S6 acompañan*

6 !¡ Y oujra memoria d e scr ip tiv a  oonsta de ES h o jas,

I; fo l ia d a s  y e s c r i ta s  a máquina por una so la  d6 sus caras.

¡i

l!i

I j

B a t . -
:!
! Í
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