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.uD'te invento  se re íi -ero  e l a s  osacnas ue tx'cUis— 

misión y ,  de una manera más p a r t i c u l a r ,  a sus r o d i l l o s  

y a l  procedimiento para f a b r i c a r l o s .  Es sabido que a l  

engranar una cadena con un piñón, e l  eslabón de cade­

na qua sa acopla  no t i e n e  una p o s ic ió n  f i j a  en r e l a c i ó n  

a i  r o d i l l o ,  s ino que o s c i l a ,  en e l  plano d e l  piñón, en­

t r e  dos p o s ic io n e s  entramas,  cuyos l í m i t e s  son. fu n c ió n  

d e l  paso y del  número as d ie n t a s  d el  p irón .  Oce fenóme­

no se debe a l o  que se l lama e l  " e f e c t o  p o l i g o n a l " .

u i  u  a s  l a  v e l o c i d a d  a  A p e l l a r  l e  r o t a o s - o i i  c a e l



picón y e s i  payo de l a  ca le ña  considerada,  su e l  momen­

to d e l  engrane,  e l  /mencionado movimiento del  e s la b ó n ,  ras  

pacto a l  piñón 'es un movimiento r e l a t i v o  de v e l o c i d a d  

angula r  u. De e l l o  r e s u l t a  que l a s  d i v e r s a s  a r t i c u l a c i o ­

nes de l a  cadena entran sucesivamente en co n tacto  con 

e l  dentado, con una v e lo c i d a d  l i n e a l  r a d i a l  i g u a l  c u a.

l a  p ieaa  e x te rn a  de l a  a r t i c u l a c i ó n ,  que es e l  

r o d i l l o ,  experimenta sn consecuencia  un choque cuya i n ­

tensidad es p ro p o rc io n a l  a l a  e n erg ía  c i n é t i c a  almacena­

da en l a  a r t i c u l a c i ó n  en s i  memento d e l  co n tacto  entra  

e l  r o d i l l o  y e l  dentado, i s t e  gasto de e n e r g í a ,  sn e l  

momento d al  choque, sa compensa por un t r a b a j o  de d e f o r ­

ma c i 61: e l á s t i c a  d e l  rod i l  3 o.

l o r  o t r a  P a r t s ,  es sabido que,  en v i r t u d  S e l  

movimiento de engrane de l a  cadena y ,  por lo  t a n t o , de 

l o s  movimientos r e l a t i v o s  de l a s  d i v e r s a s  gies&e compo­

n e n te s ,  ios  r o d i l l o s  de una cadena g ir a n  en torno a s í  

mismos y esa r o t a c i ó n  ss e f e c t ú a  simepre,  por o tra  par­

t e ,  en e l  mismo s e n t i d o .  '

Da todo l o  qua precede r e s u l t a  que l o s  r o d i l l o s  

de una cadena e s t á n ,  durante e l  curso d e l  a r r o l l a m i e n t o  

de l a  misma sobre l o s  piñones ,  sometidos a e s f u e r c e s  

de deformación importantes e n t e l a  su p e r i f e r i a .

Los r o d i l l o  da cadena conocidos sor/, en g e n e r a l ,  

ya sea laminados partiendo de un acero  semitíuro templado 

y r e v e n i d o ,  y entonces t r a b a ja n  a l a  manera de un r e s o r ­

t e ,  ya sea embutidos y torneados en acero dulce dementa­

do y luego templado.



La cem entaci6n a l  carbono t lo n e  cor o b je to  endu­

r e c e r  s u g e r í ic i a i i n c n t e  l a  s u p e r f i c i e  y d ar la  a s í  r e s i s ­

t e n c i a  a l o s  chaguas.  '51 e nr iq ue cim ie nto  en carbono l i a ­

na también por oblato  d ism in uir  l a  taimparstura d e l  pun- 

5 . to lo  t i ’ansfoi 'uaoión a a r t e a s í t i c ü  l o  i a  p e r i f e r i a  L e í  bo­

t i l l o .  Al p r i n c i p i o  d e l  tampiado l e í  r o d i l l o ,  e l  núcleo 

da é s t e  toma su forma a s t r a c t u r a l  m a r t e n s í t i c a  d e f i n i t i ­

va ,  mientras  l a  capa s u p e r f i c i a l  cementada es to d a v ía  

a u s t e n í t i c a ,  y por lo  tanto  deformadle.  U l t e r i o r m a n t e ,

1C. en e l  curso del  templado, la  capa s u p e r f i c i a l  cementada 

se vuelve  asimismo n a r t e n s í t i c a ,  con aumente de volumen. 

'De e l l o  ss d e r i v a  que la  capa s u p e r f i c i a l  cemertacía ss 

h u l l a  en te nsión  de compresión, 1c que mejore l a  r e s i s ­

t e n c i a  a la  f i c u r a c i ó n  cuando se producen deformaciones 

15.  por choques.

De t o l o s  modos, cuando se estudian  l o s  fonómsnos 

de l a t i n a  en l o s  r o d i l l o s  de cadena, y sobre  todo l a  pro­

pagación de l a s  p r i e t a s  o f i s u r a s  de f a t i g a ,  se comprue­

ba que l a  caca s u p e r f i c i a l  de l o s  r o d i l l o s  conocidos se 

20 . r e sq u e b ra ja  con r e l a t i v a  rapiclem en l a s  ju nturas  de lo s

granos m a r t e n s í t i c o s  y cus esa f i s u r a c i ó a  ss propaga l u e ­

go, más o menos rápidamente,  según l a s  co n d ic io n e s  cía 

t r a b a j o ,  s iguiando siempre l a s  ju nturas  ac l o s  granos,  

l a  p r i e t a  i n i c i a l  desempeña a s í  una fu nción  p r i m o r d i a l , 

25 . ya que, por l o e a l i g a c i ó n  l e  cas c o n s t r i c c i o n e s  debidas 

a l  e f e c t o  da c i é a l l a m i e n t o , l a  g r i e t a  i n i c i a l  se propa­

ga pro;:;r.ná.vama::iia , creando una .cuntirá i n t  erar i s t a l i n a  

por descoheoión luuter,granular.



Por ú l t im o,  so con neo- en m e t a lu rg ia  ola una ma­

nera ge n e ra l  21 e f e c t u a r  d i f u s i o n e s  a :•r ' . l ic u é  en el  sano 

de metalas  o a l e a c i o n e s ,  ya sea per es ¡mentación m e t á l i ­

ca ,  ya esa por 2a p o s ic ió n  e l o c t r o i í t i c a  (o c u a lq u i e r  

o tro  medio q uím ic o ), s e p u l t a  do una d i f u s i ó n  a tempera­

tura  c la ra d a ,  por anclan d el  punto s u p e r i o r  do t r a n s f o r ­

mación d g i  n a t a l  o a l e a c i ó n  (por encima -la 150° 0 en s i  

caso dal  acero)  en a l  ceno del  c u a l  se r e a l  1:3a la  d i f u ­

s ión y en atmósfera  neutra  para e v i t a r  l a  anidación clel 

s o p ó s i t o  s u p e r f i c i a l .

Usos t r a t a m ie n to s  conocidos de d i f u s i ó n  m e t á l i ­

ca no es lian u t i l i z a d o  h asta  ahora más qua para c r o a r  

suporf- ícialmcíite  una capa no t r a t a d a  térmicamicamente, 

pero r i c a  en elemento do a l e a c i ó n  y que r e s i s t e  b ien a 

l a  c o r r o s ió n  y a l  d e s g a s t a .

mi invento que aquí  se .expone ti.ano por ob je to  

un r o d i l l o  perfecc ionado para cadena de transm isión,  

cuento da tocia tendencia  a l a  formación le  g r i e t a s  su­

p e r f i c i a l e s  s u s c e p t i b l e s  lu ego  de propagarse a lo l a r ­

go i 8 l a s  ju n turas  l e  l o s  granos m a r t s n s í t i c o s . S s t e  r o ­

d i l l o  l l e v a  an l a  s u p e r f i c i e  una capa homogénea no g r a ­

n u la r ,  c o n s t i t u ir la  por una s o lu c i ó n  a n s t a n í t i c a  s ó l i d a  

y v e r  dad 3i'a do una a l e a c i ó n  de h i e r r o  y ,  por l o  monos 

o t ro  metal  de a p o rtac ió n .

he p r e f e r e n c i a ,  l a  capa subyacente 33 m s r ta n s í . t i ­

ca ,  como as sabido de por s í ,  y e s t á  unida a l a  mapa de 

s u p e r f i c i e  por una capa interm edia  r a a r t a n s í t i c * que con­

t i e n e  c i e r t a  pro porción mol metal  do ap o rt ac ió n  que se



ha blfiv?»ói ho 5^ ..vsa capa. 25718
3

0

31 invento tiene asimismo por objeto un proce-

10 .

20.

bro una fracción de su espesor radial, en efectuar luego 
un tratamiento térmico de templado para transformar la 
alaacl.cn a lasa da hierro debida © le difusión an una - 
solución sólida austenitica, y en precipitar seguidamen­
te esa solución por envejecimiento y/ '1 batido superficial» 
mientras que las capas subyacentes se vuelven martencí-, 
ticas.

3n otros términos, el invento consiste en la apli-

a los rodillos de cadena.
Como esas capas son ricas en elemento de alea­

ción si, después de haberlas calentado alrededor de 
900°C - 950° C, se las templa en agua, permanecen per­
fectamente austeníticas y experimentan luego, al cabo 
de un tiempo relativamente corto, una precipitación es­
tructural que las vuelve excesivamente uuras (900 a 1100 
Viojisrs), no obstante mantenerse homogéneas. Oa trata, 
en realidad, ae un© solución sólida sin. junturas -de 
¿ranos. 'Durante el trabajo de deformación de los rodi­
llos, la homogeneidad y la durosa de la capa superficial 
impiden *:n formación de grietas superficiales. Ahora bien»



s 3 ha v i s t o  que l a  d e s t r u c c ió n  de lo a  r o d i l l o s  por f a t i ­

ga proviene --j l a  propagación la l a  a ..,ri s i  ...o c u p e r f i c í a ­

l e s  a l o  l a r  a, o la lUs ju nturas  1 ; l o a  pacanos n a r t c n s í  t i ­

cos .

ü l  invento permito cues,  a l  suprimir la  f o r j a c i ó n  

cía g r i c t a e  sup c r f  i o i a l  a a , l a  supres ió n  i  pao í a c t c  de 

l a s  g r i e t a s  i n t a r  g ra m ila re s  de núcle o,  ya que é s t a s  no 

pueden v o l v e r  a o r i g i n a r s e .  Da a l i o  r e s u l t a  una s e g u r i ­

dad no i  a "ble da loa  r o d i l l o s  do 037 ana a que se r e f i e r e  

e s t e  in v e n t o ,  r e s p e c t o  a l o a  fenómenos la f a t i g a  a que 

sa tán  cometidos t a l o s  r o d i l l o s  en a l  curso J a l  t r a b a j o .

Por ú l t i m o ,  e l  invento t i e n e  por o b je to  cadenas 

le  tran sm isión  p r o v i s t a s  da r o d i l l o s  d e l  t i p o  p e r f e c c i o ­

nado que se ha r j f a r i t o  autos .

Jn e l  dibujo adjunto ,  i c i o .únicas  en1 3 a t i t u l o  

Ja ejemplo,  l a  f i g u r a  1 os una vi.ata  un p e r s p e c t i v a ,  con 

u a sp rsn d iu icu to  p a r c i a l  y en e s c a l a  muy ampliada, de un 

r o d i l l o  p e r fe c c io n a d o  cu conformidad con e l  in ven to;  l a s  

f i g u r a s  2 y 5 son m i c r o g r u f í c e  obtenidas  por ataque con 

r e a c t i v o  n í t r i c o  ( 2,á de ácido n í t r i c o  en a l c o h o l  a b s o lu ­

to )  y en ampliaciones co rrespon d ie n te s  de 250 y 600 au­

mentos,  Ü3 una p a rte  de un r o d i l l o  conforme a l  invento

y de otra  p arte  de un r o d i l l o  c l á s i c o .

mientras; que l o s  r o d i l l o s  c l á s i c o s ,  ove c o r r e s ­

ponden a l a  si i  ero g r a f í a  de l a  f i g u r a  3 y  l l e v a n  una c a ­

pa superar c i a l  cementada a que recubre  un núcleo murtan- 

s í t i c o  b, cu p c r ir e n ta n  una ruptura  i n t ¿ r c r i s t a l i n a  r  

que, orig inándoos  en l a  s u p e r f i c i e  en c ,  en forma l e  una



IS'S

f i s u r a  o g r i e t a  i n i c i a l ,  sa pro oana por la s  o.cha alón 

i n t e r g r a n u l a r  h a s ta  a l  núcleo b para a t r a v e s a r  r á p i d a ­

mente e l  r o d i l l o ,  s i  r o d i l l o  ¿i', co n fo rre  a e s t e  inven­

t o ,  representado en l a  f i e r r a  1 y que corresponde a l a  

5 . n i c r o g r a f I b. do l a  f i g u r a  2 , r e s i s t a  perfectamente  a l a s

c o n s t r i c c i o n e s  l o c a l e s  de s u p e r f i c i e  debidas a l o s  cho­

ques,  s in  r i e s g o  de cae se creen a r i e t e s  n i  de que é s t a s  

se propaguen.

i s l a  r o d i l l o  se compone da;

10 . -  una capa s u p e r f i c i a l  - i - ,  homogéncra: no g r a ­

n u l a r ,  c o n s t i t u i d a  por una so lu c i ó n  a u s t a n í t i c a ,  s ó l i d a  

y v e r d a d e r a , de una a l e a c i ó n  de h i e r r o  y por l o  menos 

otro  metal  de a p o r t a c ió n ,  t a l  cual  e l  magañaso, e l  s i l i ­

c i o ,  e l  boro,  e l  cromo, e l  tungsteno o v o l f r a m i o ,  e l  

m o l i t l s n o , e l  t a n t a l i o ,  e l  vanadio,  e l  n í q u e l ,  e l  co­

b a l t o ,  e l  c i r c o n i o ,  e l  t i t a n i o ,  e l  uranio ,  e l  g l u c i n i o ,  

ai e i

-  una capa interm edia  - 2- ,  r a a r t a n s í t i c a ,  que con­

t i e n o  c i e r t a  proporción d e l  metal  o l o s  m eta le s  Se apor­

t a c i ó n  que ce han d ifundid o en oca capa;

-  y una capa subyacente n a r t e n s x t l c a  - 3- ,  unida 

a l a  capa - 1-  do s u p e r f i c i e  por I r  ea .a  intermedia  - 2- .

A t í t u l o  de ejemplo,  se puede obtener  r o d i l l o s  

g an conformidad con s i  in v e n to ,  de l a  uuU'uul s i g u i e n t e ;  

g Jrúi: 1Q;
*r

Se embute o tornas  lo s  r o d i l l o s  en acaro dulce 

corraspoud iento  a l  t i p o  Afnor 7,G 12 f ,  o sea  un acaro 

que t i e n e  l a  s i g u i e n t e  composición en peso,  además del



VJ
1

h i e r r o :

20 .

O  •

c a r b o n o ......................................... ....  . 0,10  -  0,15

s i l i c i o ..................................................  < ^ 0,25

manganeso  .................. ....  0,40

a zufra  y f  Ser oro . . . . . . .  r , ü 35

d c o n t in u ac ió n  se l e s  c a l l a n t a  1 o :rdr.r.r;. t e en un 

cc .ivori  ídor g i r a t o r i o  o a r r a lo  con un cemento a basa ña 

cromo (pro o a 5 ir. i  ento o o n o c ü o  con e l  nombre la  crom i l a ­

c ión)  y cor puc s tn lo f e r r o  cromo, alúmina y un compuesto 

amoniacal  halo  lena  lo  '’ e l á b i l  proponeio ( <  1 r ) -

Se pueda u t i l i z a r  v s n t a j  o samante una no a c i a  en

peso la:

f a r r o  cromo a l  50,5 da c r o m o ........................... 34,5

alúmina ....................................................................... 14 ■

c lo r u r o  da a m o n i o .........................................  . 1,5

Se mantinan lo s  r o d i l l o s  en p r e se n c i a  l e  as ta  

a é r e l a  a 940° C durante un tiempo v a r i a b l e  e ntro  1 y 2 

h o r a s .

Se dejan  e n f r i a r  l o s  r o s i l l o s  en e l  c o n v e r t i d o r ,  

mientras  é s ta  sa l iar la  to d avía  en r o t a c i ó n ,  l e  obt iene  

entonces  una capa s u p e r f i c i a l  r i c a  en cromo, en forma 

3.3 una a l e a c i ó n  h iarro -c arb o n o -c ro m o .

Luego vuelven a ponerse l o s  r o d i l l o s  en un hor­

no r o t a t i v o  calentarlo a 920o0- 950o0 y a co n t in u ac ión  se 

l a s  templa en agua f r í a ,  l o  que da una capa a u s t e n í t i c a  

en sotado i 3 s o l u c i ó n  s ó l i d a  que, por .envejecimiento,  

experimenta una p r e c i p i t a c i ó n  e s t r u c t u r a l  que cuele a c e ­

l e r a r s e  tamboreando lo s  reo i l i o n  con g r a n a l l a ,  bajo agua,



durante 12 a 15 l o r a s .

Después lo  e s te  t r a t a m ie n to ,  e l  orarooo mioroprú- 

fj.co r e v e l a  una sapa s u p e r f i c i a l  a u s t o u í t i c a - l ~ ,  croma­

da l e  10 a 15 m ieras ,  anteramenta homogénea y pus eon- 

5 . t i c o s  oó a ?0 ó l e  cromo, l a  durase l e  e s t a  capa H o y a

ordinariamente o 1000- 11C0 ‘f i c h a r a .

l a  m i c ro g ru í ío  l s  l a  f i p u r a  2 muestra,  an super­

f i c i e ,  la  capa - 1-  crómala,  bIao.ce: y homogénea, y ,  en 

subcapa, e l  soporte  m e t á l ic o  - 5- ,  cor. au o r i e n t a c i ó n  c r i s -  

10 . t a l i n s  y sus ju n t u ra s  l e  granos netamente v i s i b l e s ,  u n i ­

do a la  capa - 1-  por la  capa interm edia  - 2- .

l o s  ensayos de l a  empresa p e t i c i o n a r i a  han de­

mostrado pus' l o s  r o d i l l o s  obtenidos a s í  y montados en ‘c a ­

denas t ie n e n  duraciones  l e  funcionamiento Clarisiraaesn- 

15 . te  mejores en r e l a c i ó n  con l o s  r o d i l l o s  cementados,  o no, 

y templados como l e  o r d i n a r i o ,  l a  v i d a  ú t i l  de una cade­

na montada con r o d i l l o s  t r á t e l o s  le acuar io  con cata  i n ­

vento e s ,  por té  ruino medio, l ies;  vacas  mayor que l a  da 

l a s  cadenas obtenid as  por l o s  procedimientos  h a b i t u a l e s  

20 . de f a b r i c a c i ó n  que actualmente se conocen para cadenas

que han le  g i r a r  a aran v e l o c i d a d .

dono 3S n a t u r a l ,  esto invento no se l i m i t a  en 

abso luto  a l  ejemplo que se ha dado. T.u difusión m e t á l i ­

ca puedo r e a l i z a r s e  con e l  templado por un p r o c e i im i s n -  

25, to c u a lq u i e r a  (cementación, m e t á l i c a ,  depósi to  e l e c t r o l í ­

t i c o  o temple on un balo seguido l o  un:., d i f u s i ó n  a toin- 

• peratuem e le v a d a ,  e t c . ) .

31 t r atam ie n to  té rm ico ,  que puede l l e v a r s e  a c a -



fco venialnaauauts an convertido!' £ix'atorio tal costo aqu 

so ha d e s c r i t o ,  precie e f e c t u a r s e  también en c a j a .

31 invento es a p l i c a b l e  a t o l o s  l o s  a c e r o s ,  c u a l ­

quiera  cae sea su n a t u r a l e z a .

31 anve j acimiento ce l a  capa s u p e r f i c i a l  púa3a 

a c e l e r a r o s  to d a v í a  por b a t id o .

N O T A

Se r e i v i n d i c a  como ob je to  ue l a  presente  patente  

de invenció n:

1 . Procedimiento para l a  f a b r i c a c i ó n  de r o d i l l o s  

para cadena de tr an sm is ió n ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho 

íia que c o n s i s t e ,  después ds ciaos l a  forma al  r o d i l l o  en 

e l  a c e r o ,  en e f e c t u a r ,  una d i f u s i ó n  m e t á l i c a  de por lo

til'enes un n a t a l  de a p o rtac ió n  a p a r t i r  l e  l a  s u p e r f i c i e  

del  r o d i l l o  y ,  en una f r a c c i ó n  de su e spesor  r a d i a l ,  en 

a p l i c a r  sepuidaventa  un tratam iento  térm ico de temple 

para tr ansfo rmar l a  a l a a l c i ó n  a l a s e  da h i e r r o ,  por me­

dio  de l a  d i f u s i ó n ,  en una s o lu c i ó n  s ó l i d a  a u s t a n í t i c a ,  

p r e c ip i ta n d o  lu ego  e s t a  s o lu c i ó n  por e n v e je c im ie n t o  y/o 

b at id o  s u p e r f i c i a l ,  mientras que l a s  capas subyacentes  

( 2 , 3) se vue lven  m a r t e n s í l i c a s .

2 . Procedimiento para l a  f a b r i c a c i ó n  de r o d i l l o s  

para cadena l e  t r an sm is ió n ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  an­

t e r i o r ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hacho le  formar en l a  su p e r-

H
-



VJ1

10.

fioi.-j d e l  r o d i l l o  uno caga homogénea no g ra n u lo r ,  c o n s t i ­

tu id a  por una s o lu c ió n  a u s t e n i í i e a ,  s ó l i d a  y u lu la d  ; r s ,  

da una a l e a c i ó n  la  h i e r r o  y ,  por lo  nomos, o tro  no t a l  

da a p o rt ac ió n .

3 . i r o c e a l u i o ü i o  para l a  f a b r i c a c i ó n  do r o d i l l o s  

para caloña da tr an sm is ió n ,  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

1 y 2 , c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho dd que l a  capa subya­

ce n te s  es asrt .ansí . t ica  y e s t á  unida a la  capa de super­

f i c i e  por una capa interm edia  m a r t e n s í t i c a  que contiene  

c i e r t a  proporc ión de metal  de ap o rt ac ió n  que se ha d i f u n ­

dido en dicha capa.

4 .  Procedimiento para la  f a b r i c a c i ó n  de r o d i l l o s  

para cadena de t r an sm is ió n ,  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1

y 2 , c a r á c t e r : s a l o  por e l  hecho rla que l a  capa s u p e r f i c i a l  

e s t á  c o n s t i t u i d a  por a l e a c i ó n  as h ie ro o  y cromo a 60- 70$ 

en poso de cromo, de una dureza h i c k e r s  de 1000 a 1100 .

5 . Procedim iento pora la  f a b r i c a c i ó n  de r o d i l l o s  

para c e r e r a .

La pre senta  memoria co nsta  le once lio ja s  f o l i a d a s ,  

e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  ca r a .

"Barcelona,  a 30 de marzo de 196o. •
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