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por  "CILINDRO HIDRAULICO OPERADOR Y MULTIPLICADOR DE PRESION 
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A gnelli, y Don PHILIP SIDI\!EY BALDWIN, de nacionalidad estado­
unidense, dom iciliado en Florence ( I t a l i a ) ,  1$, P iazza s .  S p i- 
r i t o .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presen te invención tie n e  por objeto un c ilin d ro  h i ­
dráulico operador y m ultip licador de presión  especialm ente pa­
ra  e l  accionamiento de los elementos de frotam iento de lo s  f re  
nos en in s ta la c io n es  h id ráu lica s  frenan tes de vehículos y com- 

5 . prendiendo un cuerpo con una cavidad c i l in d r ic a  lo n g itu d in a l
cerrada por una extremidad con una pared de fondo del mismo 
cuerpo y en la  o tra  extremidad por un p is tó n  p r in c ip a l d e sliza  
ble en la  misma cavidad, l a  cual es lig ad a , en la  proximidad 
de la  pared de fondo antedicha, con una fuente de liqu ido  apto 

10. para alim entar en dicha cavidad liqu ido  a p resión .
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Objeto de la  Invención es e l  redu c ir e l  esfuerzo r e ­
querido sobre e l  pedal del freno en la s  in s ta lac io n es  normales 
de frenado; a igualdad de presión h id rá u lic a  en los c ilin d ro s  
de la s  ruedas, a igualdad de cursa del pedal de freno y a ig u a l­
dad de uso de la s  empaquetaduras consentidas antes de l re g is tro  
del movimiento.

Otro Objeto del invento es e l de b a ja r l a  presión de 
e je rc ic io  en toda l a  porción del c irc u ito  h id ráu lico  externo 
a la  rueda, reduciendo asi la s  so lic ita c io n e s  del citado c i r ­
cu ito , la s  pérd idas por e la s tic id a d  de la s  conducciones, y, 
consiguientemente, e l  porcentaje de cursa del pedal, necesario  
para compensar la s  c itadas pérd idas.

Otro ob jeto  de l a  invención es e l  de poder disponer en 
lo s  c ilin d ro s  de mando de lo s  frenos a la s  ruedas de una p re ­
sión h id ráu lica  de trab a jo , sustancialm ente más elevada que la  
presión máxima oonsentida por la s  conducciones f le x ib le s .

Otro objeto de la  invenoión es e l  de poder usar frenos 
de tipo  a disco o frenos a tambor del tip o  a doble d esarro llo  
en in s ta lac io n es  normales h id ráu lica s  de frenado s in  r e c u r r i r ,  
oomo de costumbre en estos casos, a complicados y costosos d is ­
p o sitiv o s  (E j. servofrenos) por contener e l  esfuerzo sobre e l  
pedal en los valores medios c o rr ie n te s .

En o tra  s o lic itu d  de la  p e tic io n a r ia , en igual fecha 
que la  p resen te , viene indicado e l  campo de lo s  valores óptimos 
de la  razón te ó r ic a  de iñoremento a los que deben operar d is ­
po sitiv o s  am plificadores de la  presión h id rá u lic a  situados en 
los frenos de la s  ruedas para obtener lo s  ob je tos antedichos, 
dicho campo e s tá  comprendido en tre  2, 5 y <5.

Existen n o to rio s d isp o sitiv o s  operadores y m u ltip lic a ­
dores de presión situados en cada una de la s  ruedas p ro v is ta s
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de freno, pero ta le s  d isp o sitiv o s  tiene  una razón te ó r ic a  de 
incremento muy por debajo del lím ite  in fe r io r  del campo antes 
mencionado, n i dado su p rinc ip io  de funcionamiento se p restan  
a ser convenientemente rea lizad os con valores de l a  razón de 
incremento parejo  a aquellos necesarios para la  consecución de 
los ob jetos i lu s tra d o s .

Según la  presen te invención e l d ispo sitiv o  e s tá  carac­
terizado  por e l hecho de que en la  p a rte  de dicha cavidad pró ­
xima a dicha pared de fondo es montado deslizab le  un p is tó n  
a u x il ia r ,  cuya cara  vu e lta  hacia  dicha pared de fondo e s tá  
siempre expuesta a la  acción de la  p resión  h id ráu lica  provinen- 
te  de la  c itada  fu en te , y que divide a la  susodicha cávidad en 
a lo menos dos cámaras, una primera cámara s ituada  en tre e l 
p is tó n  a u x ilia r  y dicha pared de fondo, y una segunda cámara 
situada en tre  e l  p is tó n  a u x il ia r  y e l  p is tó n  p r in c ip a l, estando 
guiada una p a rte  del p is tó n  a u x il ia r ,  por su lado vuelto hacia  
e l  p is tó n  p r in c ip a l,  sobre una su p e rfic ie  de guía c i l in d r ic a ,  
teniendo e l  menor diámetro del diámetro de la  susodicha p a rte  
de l a  cavidad in te rn a  del cuerpo en e l  que es soportado d e s l i ­
zable e l  p is tó n  a u x i l ia r ,  para  que la  su p e rfic ie  de e s te  útlim o 
su je ta  a la  acción de la  presión h id rá u lic a  que hay en la  se ­
gunda cámara, sea sustancialm ente menor de aquella  su je ta  a la  
acción de la  p resión  h id rá u lic a  que hay en la  prim era cámara, 
siendo asimismo p re v is to s : un paso que une la  primera y segunda 
cámara, una válvula apta para co n tro la r e l  f lu jo  del líquido 
en tre  la s  dos susodichas cámaras a trav és  de dicho paso y por 
lo menos un re so rte  de reacción in terpuesto  en tre  e l p is tó n  
a u x ilia r  y un órgano llevado por e l cuerpo del c ilin d ro , apto 
para oponerse a l  avanoe del p is tó n  a u x il ia r  en dirección a l 
p is tó n  p r in c ip a l, dicha válvula asegurando la  comunicación en-
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t r e  l a  p rim era  y l a  segunda cámara, cuando e l  p is tó n  a u x i l ia r  
se en cu en tra  en su p o sic ió n  de fondo de cu rsa  en l a  p rix lm iáad  
de dicha pared  de fondo, in te rcep ta n d o  t a l  comunicación so lo  
después de un desplazam iento del p is tó n  a u x i l i a r  co n tra  l a  
acción  del r e s o r te  de reacc ió n  e im pidiendo e l  re to rn o  de l l í ­
quido de l a  segunda a l a  prim era cámara cuando l a  p re s ió n  en l a  
segunda cámara supera  a q u e lla  que hay en la  p rim era  cámara, 
dicho re s o r te  de re acc ió n  e s tá  montado en e l  c i l in d ro  con un 
prem antenedor, p a ra  ob tener que e l  desp lazam iento  d e l p is tó n  
a u x i l ia r  y l a  in te rc e p ta c ió n  de l a  comunicación e n tr e  la s  dos 
cámaras se l le v e  a cabo solo después que l a  p re s ió n  h id rá u l ic a  
tra n sm itid a  a l  c i l in d ro  por l a  fu en te  susod icha haya alcanzado 
un v a lo r p re e s ta b le c id o .

O tras c a r a c te r í s t i c a s  y v e n ta ja s  r e s u l ta r á n  de l a  des­
c rip c ió n  que sigue r e f e r id a ,  a t í t u l o  de ejem plo no l im i ta t iv o ,  
y a algunas formas de ac tu ac ió n  p r á c t ic a  i lu s t r a d a s  en lo s  d i­
seños anexos, en la s  que:

La f ig u r a  1 a 5 m uestran en secc ió n  lo n g i tu d in a l  a lg u ­
nas v a r ia n te s  de ac tu ac ió n  del c i l in d r o  según la  in v en c ió n , en 
la s  que e l  p is tó n  p r in c ip a l  no so lo  s ir v e  de g u ía  sino  que ac­
túa  sobre lo s  elem entos de fro tam ien to  d e l fren o  a l a  ru ed a .

La f ig u ra  6 , es una secc ión  lo n g i tu d in a l  de una v a r ia n ­
te  de co n s tru cc ió n  del c i l in d ro  en la  que e l  p is tó n  p r in c ip a l  
s irv e  de g u ía  a l  p is tó n  a u x i l ia r  pero no ac tú a  sobre lo s  e l e ­
mentos de fro ta m ie n to  an te d ich o s .

La f ig u ra  7 es una sección  lo n g i tu d in a l  de una v a ria n ­
te  de ac tu ac ió n  d e l c i l in d ro  en l a  que e l  p is tó n  p r in c ip a l  ac­
tú a  sobre lo s  elem entos de fro tam ien to  d e l fren o  a l a  rueda, 
pero  no s i r v e  de g u ía  a l  p is tó n  a u x i l i a r .

La f ig u r a  8 es una v i s t a  esquem ática p a rc ia lm e n te  se c -
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cionada de un freno a la  rueda a l cualt es aplicado e l  c ilin d ro  
según la  invención.

La fig u ra  9 es una sección de un freno a disco en e l 
que e s tá  incorporado e l  c ilin d ro  según la  invención.

En todas la s  fig u ras lo s  elementos esencia les en tre  sus 
correspondientes son señalados con lo s  mismos números de re fe ­
re n c ia .

En los dibujos la  f ig u ra  1 rep resen ta  en sección un 
tipo  de "c ilin d ro  m u ltip licado r de presión" apto para  e l  mando 
d irec to  de una de la s  dos mordazas de un freno a doble envolven­
te  (o a doble desenvolvente). La segunda mordaza viene manda­
da en t a l  caso por un c ilin d ro  de tipo  normal, ligado a dicha 
cámara para a l ta  presión  del "C ilindro m u ltip licado r de p re ­
sión" mediante un breve tramo de conducción r íg id a , como se 
muestra en la  f ig u ra  8. Naturalmente la  in s ta la c ió n  del c i l in ­
dro según l a  f ig u ra  1 no e s tá  lim itado a e s te  tipo  p a r t ic u la r  
de freno a la s  ruedas de un vehículo.

En la  fig u ra  1, 11 es e l  cuerpo del c il in d ro , 12 e l 
p is tó n  p rin c ip a l (actuante directam ente sobre la  mordaza) de 
diámetro D. 13 e l  p is tó n  a u x ilia r  sobrepresor con diámetro d̂  
y dg. La cavidad in te rn a  del c ilin d ro  es cerrada por e l lado 
opuesto a l  p is tó n  12 por una pared de fondo l i a  que en los 
ejemplos ilu s tra d o s  e s tá  in tegrada por e l  cuerpo 11 del c i ­
lindro  pero que puede e s ta r  co n s titu id a , por ejemplo, por un 
tapón a to rn illa d o  en un tramo roscado de l a  cavidad in te rn a  
del cuerpo 11 o por un elemento de tapa a to rn illa d o  para e l  
ex te rio r  sobre e l  cuerpo mismo. El cuerpo 11 puede e s ta r  cons­
titu id o  por más de un elemento oportunamente reunidos en tre  
e l lo s .

30 En e s ta  e s tru c tu ra  las  su p e rf ic ie s  c a ra c te r ís t ic a s  son:
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S uperfic ie  b a ja  presión

Ag — 2 2d̂  -  dg S uperfic ie  a l t a  presión

Ad = dg S uperfic ie  d ife re n c ia l

A = e 2 2(D -  dg) S u p erfic ie  e ficaz  del p is tó n  p r in c ip a l.

La razón te ó r ic a  de la s  presiones re s u l ta :

4(4 - 4*
B es la  prim era cámara llamada "de baja  p res ió n " , A la  segunda 
cámara llamada "de a l ta  p res ión" , y E l a  cámara a p resión , pre 
ferentem ente, a tm osférica . La estanquei dad en tre  l a  cámara 
A y B e s tá  asegurada por l a  ampaquetadura 14, mantenida en po­
s ic ió n  mediante la  arandela 15, por e l  re so r te  16. La estan ­
que i  dad en tre  la  cámara A y e l  ex te rio r  es re a liz a d a  asimismo 
mediante la  empaquetadura 17* comprimida contra e l p is tó n  p rin  
c ip a l 12 por e l  re so rte  18, con senda arandela lp .  Un re so rte  
en e s p ira l  20 apoya por una p arte  sobre e l  p l a t i l l o  ondulado 
21, p ris io n ero  de l an illo  expansible 22, y por la  o tra  sobre 
la  arandela 23* centrada sobre e l  diámetro menor dg del p is tó n  
a u x ilia r  13.

El re so rte  20 montado con una determinada precarga 
(correspondiente a la  presión de in tervención  p i ) ,  mantiene 
normalmente e l  p is tó n  a u x ilia r  13 apretado contra e l fondo de 
la  cámara a b a ja  p resión  B. En la  p a rte  in te rn a  del p is tó n



a u x ilia r  13 por e l lado del diámetro mayor d^, e s tá  colocada 
una válvula co n stitu id a  por e l  po rtaválvu la  24, por l a  empa­
quetadura 25 de re te n id a , por e l  cuerpo de válvula 26 y por 
e l  pequeño re so rte  27. El conjunto e s tá  re tenido en posición 
por e l  a n illo  expansible 28.

En condiciones de reposo l a  válvula e s tá  ab ie rta  y pear- 
mite e l paso del a c e ite  de la  cámara B a l a  cámara A. El p is tó n  
a u x ilia r  13 puede e fec tu ar una cursa lim itad a , guiado sobre e l 
diámetro mayor d̂  por la  cavidad c i l in d r ic a  de l a  cámara B y 
sobre e l  diámetro menor dg de l a  cámara c i l in d r ic a  recavada 
en e l  in te r io r  del p is tó n  p r in c ip a l 12v La cámara E, formada 
por la  cavidad de aligeram iento del p is tó n  a u x ilia r  13 y por 
la  cavidad del p is tó n  p rin c ip a l 12 , e s tá  en comunicación con 
e l e x te rio r  a trav és  del o r i f ic io  de escape 29. La membrana 
30 f i ja d a  a l  cuerpo 11 y a l p is tó n  p r in c ip a l 12 impide la  en­
trad a  de agua o polvo en e l in te r io r  del c ilin d ro .

La cámara E puede ser cerrada y re llen ad a  de un flu id o  
comprimí b le.

Durante la  fase de aproximación, e l  a c e ite  fluye en e l 
c ilin d ro , a tra v ie sa  e l  o r if ic io  de a itra d a  31 , lo s  oortes 32 , 
sobre l a  cabeza d e l p is tó n  a u x ilia r  13, lo s  oortes 33) e l  o r i ­
f ic io  ax ia l 34, y los o r i f ic io s  ra d ia le s  33 sobre e l  cuerpo de 
válvula 26, los o r i f ic io s  ra d ia le s  36 sobre e l  p is tó n  a u x ilia r  
13 , lo s  co rtes  37 sobre e l p l a t i l l o  ondulado 29 y e l  o r i f ic io  
de sa lid a  33, pasando luego a l c ilin d ro  de tip o  normal, que 
manda l a  segunda mordaza.

La p resión  del ace ite  p , obrante sobre e l  área eficaz  
Ag ts (D^ -  d ^ ), provoca e l  desplazamiento del p is tó n  p r in ­
c ip a l 12 , y luego e l  desplazamiento de la  consiguiente mordaza 
a l tambor.
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Cuando la  presión  a l  in te r io r  del c ilin d ro  alcanza e l  

valor p i (p resión  de in terven ción ), e l  p is tó n  a u x ilia r  13 co­
mienza a moverse y, una vez cerrada l a  vá lvu la , efectúa  la  
cursa de asentam iento, incrementando gradualmente la  presión 
en la  cámara A, respecto  a aque lla  obrante en B.

A la  lib e rac ió n  del pedal del freno e l p is tó n  a u x ilia r  
13 vuelve a trá s  empujado por la  presión ex is ten te  en la  cámara 
A y por e l  re so r te  de reacción 20, la  válvula se abre de nuevo 
y e l ac e ite  puede r e f lu i r  de la  cámara A a la  cámara B (y eso 
es a la  bomba), perm itiendo e l  re trooeso  del p is tó n  p rin c ip a l 
12 y del p is tó n  del c ilin d ro  normal, por consiguiente e l se ­
parado de la s  r e la t iv a s  mordazas del tambor.

Una v a rian te  del c ilin d ro  a rrib a  descrito  es la  de la  
fig u ra  2 . Como se observa en e s ta  fig u ra  e l  p is tó n  a u x il ia r  13, 
comprimido por e l  re so rte  de reacción 20, apoya normalmente 
sobre e l  fondo de l a  cámara B, con su re s a l te  39. La empaqueta­
dura 40, sobre la  cabeza del p is tó n  a u x il ia r  13, viene en t a l  
caso a encontrarse fuera de la  zona c i l in d r ic a  del diámetro d^, 
consintiendo a l  a c e ite  de f l u i r  durante la  fase  de acercamiento 
en la  cámara A, a través del agujero de entrada 31, l a  cámara 
B y lo s  co rtes lon g itu d in a les  41, sobre e l  p is tó n  a u x il ia r  13.

Cuando l a  presión alcanza e l va lo r p i e l  p is tó n  auxi­
l i a r  13 empieza a moverse y la  empaquetadura de re ten id a  40, 
adaptándose con lig e ra  in te rfe re n c ia  a la  zona c i l in d r ic a  de 
diámetro d^, interrumpe la  comunicación en tre  la s  cámaras A y 
B. Tiene p rin c ip io  entonces, como en e l caso precedente, la  
fase de sobrepresión.

En e l tipo  representado en fig u ra  3, e l  p is tó n  auxi­
l i a r  13 e s tá  guiado sobre e l  diámetro majfor d^, por la  zona 
c i l in d r ic a  in te rn a  del caequillo  42. Dicho co sq u illo , que apoya
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sobre e l  fondo de l cuerpo 11, es re ten ido  en posic ión , conjun­
tamente con la  empaquetadura 14, por e l  re so rte  16, y senda 
arandela 15. La empaquetadura 40, cuando e l  p is tó n  a u x ilia r  
13 e s tá  en l a  posición  de reposo, se encuentra ligeram ente se­
parada hacia la  pared de fondo l i a ,  respecto  a lo s  s u t i le s  
co rtes tran sv e rsa le s  43* sobre e l  casqu illo  42. Por tan to  e l  
a c e ite , en la  fase  de acercamiento puede pasar librem ente de 
la  cámara B a l a  cámara A, a trav és  de lo s  susodichos co rtes 
43 y lo s  co rtes 41, sobre e l  p is tó n  a u x ilia r  13. La comunica­
ción en tre la s  dos cámaras re s u lta  en cambio interrum pida en 
e l  momento que, en consecuencia del desplazamiento del p is tó n  
a u x ilia r  13* la  empaquetadura 40* deslizando sobre l a  zona 
c i l in d r ic a  de diámetro d^* se tra s la d a  más a l lá  de lo s  co rtes  
43.

En e l  c ilin d ro  de fig u ra  4 l a  empaquetadura 40 del p i s ­
tón a u x ilia r  13* e s tá  montada en su zona con un lig ero  juego, 
tanto a u x ilia r  como ra d ia l .

En la  fase  de acercamiento el a c e ite  fluye a trav és  del 
o r if ic io  de en trada 31* lo s  co rtes 44 sobre e l  casqu illo  42, e l  
juego 45 en tre  p is tó n  a u x ilia r  13 y casqu illo  42, e l juego 46 

-y 4? en tre empaquetadura 40 y re la t iv a  zona, y los o rific io s  42 
sobre e l  p is tó n  a u x ilia r  13, pasando a continuación a la  cáma­
ra  A. En es ta  prim era fase l a  presión del a c e ite  empuja ax ia l 
y radialm ente l a  empaquetadura 40 en d irección  favorable a l  
mantenimiento de los pasos 46 y 47. Pero apenas e l  p is tó n  aux i­
l i a r  13 empieza a moverse (eso es a l  logro de l a  presión p i ) ,  
tendiendo e l  a c e ite  a r e f lu i r  por la  cámara A a la  cámara B* 
se in v ie r te  e l sentido d e l empuje ax ia l sobre la  empaquetadura 
40, que c ie r ra  e l  paso 46, interrumpiendo la  comunicación en tre  
la s  dos cámaras.
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A l a  lib e rac ió n  del pedal de freno , después de efec tu a­
da l a  cursa de sobrepresión, e l  p is tó n  a u x il ia r  13* vuelve a su 
posición in ic a l ,  pero estando aúnla empaquetadura 40 su je ta  a 
la  presión p i ,  y permaneciendo en consecuencia cerrado e l  paso 
46, e l  ace ite  pasado por la  cámara B a l a  cámara A durante la  
fase de acercamiento no podría r e f lu i r  a la  bomba y la s  morda­
zas quedarán ligeram ente oprimidas contra e l  tambor. Para ev i­
ta r  esto se ha p rev isto  sobre e l caequillo  42, e l o r if ic io  de 
descarga 44a, que asegura e l restab lecim iento  de la  comunica­
ción entre la s  cámaras A y B, cuando e l p is tó n  a u x ilia r  13 
vuelve a la  posición de reposo.

La fig u ra  5 rep resen ta  una v a rian te  del c ilin d ro  i lu s ­
trado en fig u ra  1, re a liz a b le  también sobre los tip o s  co rres­
pondientes a la s  fig u ras 2, 3 y 4 . La d ife ren c ia  p rin c ip a l 
consiste  en e l  hecho de que e l  re so rte  de reacción 20 e s tá  co­
locado en la  cámara E, apoyando por una p arte  sobre e l  p is tó n  
a u x ilia r  13 y por el o tro  sobre e l  p is tó n  p r in c ip a l 12.

El re so rte  16 e s tá  p rev isto  para tener en posic ión , me­
d ian te  la  arandela 15 y l a  arandela 19, las  empaquetaduras 14 y 
17. Tal tipo  de c ilin d ro  es p re fe r ib le , pero en e l  caso en que 
e l  asien to  del juego en tre  mordazas y tambor venga efectuado 
de forma de d e ja r in a lte ra b le  la  posición del p is tó n  p rin c ip a l 
12 sobre e l  que apoyan respectivam ente e l  re so rte  de reacción 
20 y la  mordaza. En efec to , en e l caso de re g is tro  mediante 
ex cén tricas, l a  continuación del juego provocaría una gradual 
pérdida del p is tó n  p rin c ip a l 12, con consiguiente disminución 
sensib le  de la  preoarga del re so rte  de reacoión 20, y eso es, 
de la  presión de in tervención p i del d isp o s itiv o .

La f ig u ra  6 se re f ie re  a un tipo  de c ilin d ro  apto para 
e l  mando d irecto  de la s  mordazas de un mismo freno en e l caso
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en que una de e l la s  sea envolvente y la  o tra  desenvolvente.
El p is tó n  a u x ilia r  13 e s tá  dispuesto de modo que su 

eje forma un ángulo de 90° don aquel de los p is to nes de mando 
de mordazas 12a y es guiado sobre e l diámetro mayor d.¡ por la  
zona c i l in d r ic a  de la  cámara B y sobre e l  diámetro menor dg 
por la  zona c i l in d r ic a  in te rn a  del p is tó n  p r in c ip a l 12. El 
re so rte  de reacción 20 e s tá  nolooado en la  cámara E, apoyando 
por una p a rte  sobre el p is tó n  a u x ilia r  13 y por la  o tra  sobre 
e l  p is tó n  p rin c ip a l 12 que es detenido por e l a n illo  expansible 
49.

Tal tipo  de c ilin d ro , admite además la s  varian tes  co­
rrespondientes a la s  fig u ras  2, 3 y 4 , puede ser realizado  
también con un solo p is tó n  12a, eso es para e l  accionamiento 
d irec to  de una so la  mordaza, presentando en t a l  caso, respecto  
a los  tip o s  precedentemente d e sc rito s , la  ven ta ja  de un redu­
cido espacio a x ia l.

En la  fig u ra  7 es tá  i lu s tra d a  una v a rian te  de ac tua­
ción del c ilin d ro  en el que e l  p is tó n  a u x ilia r  13 es guiado 
sobre e l diámetro dg, en e l  o r if ic io  c e n tra l de un disco 50 
in serto  en e l  in te r io r  del cuerpo 11 del c ilin d ro  y apoyado 
-sobre un es trib o  ra d ia l  11b de dicho cuerpo.

La empaquetadura 51 asegura la  re te n id a  en tre  la s  cá­
maras E y A. El disco 50, l a  empaquetadura 51, y la  consiguien­
te  arandela 52 están re ten id as  en posición por e l re so rte  53.
La re ten ida  entre la s  cámaras E y B es asegurada en cambio por 
la  empaquetadura 54 re ten id a  en posición por medio de la  aran­
dela 53 del re so r te  56. El paso entre la s  cámaras A y B se 
efectúa a través de un o r i f ic io  pasante p rev isto  en e l  p is tó n  
13 a la  concavidad de la  válvula 26.

El re so r te  de reacción 20 e s tá  a lo jado , en e l  hueco
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anular E, situado en tre  l a  pared in te rn a  del cuerpo 11 del c i ­
lindro  y la  p e r i f e r ie  de la  protuberancia 12a del p is tó n  auxi­
l i a r  13. Esta esapoyada por e l  otro lado a l  p is tó n  p r in c ip a l, 
sobre un trin q u e te  formado por una arandela 57 mantenida en po­
sic ión  por un a n illo  expansible 58.

En l a  prolongación anular 12a del p is tó n  p rin c ip a l 12 
son p rev is to s  lo s  o r i f ic io s  ra d ia le s  59 que consienten la  co­
municación en tre  e l  in te r io r  de l a  c itada  prolongación y e l 
alojam iento anular cuando e l p is tó n  p r in c ip a l 12 es apoyado 
sobre la  arandela 52 circundante. La cámara A puede ser l ig a ­
da por medio de uno o más o r if ic io s  38 con uno o más c ilin d ro s  
operadores.

Aunque en e l  caso de l a  varian te  de actuación ahora 
descrito  e l  p is tó n  p r in c ip a l puede ser re ten id o  para e v ita r  
su sa lid a  del cuerpo 11 del c ilin d ro  por una re tención  cons­
t i tu id a ,  por ejemplo, por un a n illo  expansible. El espacio 
anular circundante, su prolongación a x ia l podrá en t a l  caso 
comunicar., a trav és  de o r i f ic io s  p rac ticados en la  pared del 
cuerpo 11 con dos c ilin d ro s  operadores recavados directam ente 
en e l  cuerpo 11 del c i l in d ro , realizando una e s tru c tu ra  del 
todo análoga a aq u e lla  i lu s tra d a  en la  f ig u ra  6.

Como se ve, a d ife ren c ia  de la s  formas de actuación 
precedentemente d e sc rita s ; la  segunda cámara, o l a  llamada 
"camara a a l ta  p res ió n " , no e s tá  co n stitu id a  por e l  alojam ien­
to anular comprendido en tre la  pared in te rn a  del cuerpo 11 
del c ilin d ro  y l a  p e r ife r ie  de la  prolongación ax ia l del p is ­
tón a u x ilia r , antes bien comprende la  p a rte  del o r i f ic io  pa­
sante practicado en e l  p is tó n  a u x il ia r  a la  concavidad de la  
válvula 26 y e l alojam iento comprendido en tre  e l  p is tó n  p r in ­
c ipa l y l a  empaquetadura apoyada sobre e l  disco 50.
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El alojam iento situado en tre la  pared in te rn a  del c i l i n ­

dro y la  p e r i f e r ia  de la  prolongación a x ia l del p is tó n  a u x ilia r  
puede comunicar con e l  ex te rio r  a trav és  de un o r i f ic io ,  pero 
es preferib lem ente cerrada con estanque!dad y re llen ad a  de a i r e .

En la  p resen te  descripción la  ap licación  del "c ilin d ro  
m ultip licador de presión" para e l  mando de la s  mordazas de los 
frenos ha sido re fe r id a  a l caso más común de los frenos a tam­
bor, pero es c laro  que a d isp o sitiv o s  sustancialm ente id én tico s  
a aquellos a r r ib a  ilu s trad o s  pueden ser empleados asimismo para 
e l mando de lo s  elementos de ap rie te  de los frenos a d isco .

Un ejemplo de ap licación  se m uestra en la  f ig u ra  9, don 
de e l  d isp o sitiv o  m ultip licador de p resión  alim enta uno de lo s  
dos c ilin d ro s  de mando de los co jin e tes  de frotam iento del f r e ­
no a disco . Con re fe re n c ia  a l a  f ig u ra , dicho tipo  de freno es­
tá  constitu ido  por un cuerpo 65 ligado mediante lo s  pernos 66 
a una p a rte  no su je ta  a l  movimiento de ro tac ió n . A dicho cuerpo 
son fija d o s  los dos c ilin d ro s  de mando 67 y 68 dentro de lo s  
que pueden d e s liz a r  lo s  dos p istones 12a, lo s  cuales bajo la  
acción de la  p resión  h id ráu lica  comprimen los p a la s tro s  6$ y 
70, lo s miembros de frotam iento 71 y 72 contra la s  dos super­
f ic ie s  fro n ta le s  del disco 73 ligado mediante lo s  pernos 74 a l  
cubo 75 de l a  rueda 78.

E l d isp o sitiv o  m ultip licador de p res ió n , indicado ge­
néricamente en M tie n e  la  e s tru c tu ra , que, en e l  ejemplo i lu s ­
trad o , corresponde en p a rte  a l  esquema de fig u ra  3, y en p a rte  
a l  esquema de fig u ra  6. Esto e s , realizado  en cuerpo único con 
e l c ilin d ro  de mando 67 y su cámara a a l t a  presión A comunica, 
mediante un o r i f ic io  (no represen tado), con la  cámara 77 del 
c ilin d ro  a rr ib a  indicado. Dicha cámara es lig ad a  a su vez me­
diante una breve conducción r íg id a  78 a l a  cámara 79 del se-

= 13 =
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gunáo c ilin d ro  68 257^58
Naturalmente quedando firme e l p rin c ip io  del invento, 

la s  p a rticu la rid ad es  de construcción y la  forma de re a liz a c ió n  
podran ser u lterio rm ente variados respecto  a lo descrito  e i l u s ­
trado a t í tu lo  de ejemplo, s in  por esto  s a l i r  del ámbito de 
la  presente invención.

N O T A

D escrito e l invento, se declaran nuevas y de propia 
invención la s  s ig u ien te s  re iv in d icac io n es , con p rio rid ad  de 
la  pa ten te  i ta l i a n a  NR 15037/59 del 5 de septiembre de 1.959.

10. 1. C ilindro h id ráu lico  operador y m ultip licador de p re ­
sión para frenos, especialmente para e l  accionamiento de lo s  
elementos de frotam iento de los frenos, en in s ta lac io n es  frenan­
te s  h id ráu lica s  de los vehículos, comprendiendo un cuerpo con 
una cavidad c i l in d r ic a  lon g itu d ina l cerrada a una extremidad por 

1$. una pared de fondo de l cuerpo mismo y por la  o tra  extremidad por
un p is tó n  p rin c ip a l deslizab le  en l a  misma cavidad, la  cual es 
ligada en la  proximidad de la  pared de fondo antedicha, con una 
fuente de liqu ido  ap ta para alim entar a dicha oavidad con l í ­
quido a presión , caracterizado por e l  hecho de que, en la  p a rte  

20. de dicha cavidad próxima a dicha pared de fondo es montado des­
liz a b le  un p is tó n  a u x ilia r  cuya cara v u e lta  hacia dicha pared 
de fondo e s tá  siempre expuesta a l a  acción de la  presión h i ­
d ráu lica  provinente de la  antedicha fuente y que divide la  c i ­
tada cavidad en a lo menos dos cámaras, una primera cámara,

25. situada en tre  e l p is tó n  a u x ilia r  y dicha pared de fondo y una
segunda cámara situada  en tre  e l  p is tó n  a u x il ia r  y e l p is tó n
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p r in c ip a l, siendo guiada una p a rte  del p is tó n  a u x il ia r ,  por su 
lado "vuelto hacia  e l p is tó n  p r in c ip a l sobre una su p e rfic ie  de 
guia c i l in d r ic a , que tien e  e l  diámetro menor del diámetro de la  
c itad a  p a rte  de la  cavidad in te rn a  del cuerpo en e l  que es so­
portado deslizab le  e l  p istón  a u x ilia r  por lo que la  su p e rf ic ie  
de este  ú ltim o, su je ta  a l a  acción de la  presión  h id rá u lic a  que 
hay en la  segunda cámara es sustancialm ente menor de aquella su­
je ta  a l a  acción de la  presión h id ráu lica  que hay en la  primera 
cámara, siendo asimismo p rev is to s : un paso que une la  primera 
y la  segunda cámara, una válvula apta para con tro lar e l  f lu jo  
del liquido en tre  la s  dos cámaras susodichas, a través del c i ­
tado paso y a lo menos un re so rte  de reacción in terpuesto  en tre  
e l  p is tó n  a u x il ia r  y un órgano llevado por e l cuerpo del c i l in ­
dro apto para oponerse a l avance del p is tó n  a u x ilia r  en d irec ­
ción del p is tó n  p r in c ip a l, dicha válvula asegurando la  comunica­
ción en tre  l a  prim era y lá  segunda cámara cuando e l p is tó n  auxi­
l i a r  se encuentra en su posición de fondo de cursa en proxim i­
dad de dicha pared de fondo interceptando t a l  comunicación, solo 
después de un desplazamiento del p is tó n  a u x ilia r  contra la  acción 
de l re so rte  de reacción e impidiendo e l  re to rno  del liqu ido  por 
la  segunda a la  prim era cámara cuando la  p resión  en la  segunda 
cámara supere aquella que hay en l a  prim era cámara, estando d i­
cho re so rte  de reacción montado en e l  c ilin d ro  con un premante­
nedor, para obtener que e l  desplazamiento del p is tó n  a u x ilia r  
y la  in te rcep tac ió n  de la  comunicación en tre  la s  dos cámaras 
ocurra solo después de que la  presión  h id ráu lica  transm itida  
a l  c ilin d ro  de la  susodicha fuente haya aloanzado un valor p re ­
estab lec id o .

2 . C ilin d ro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado 
por e l  hecho que una p arte  del p is tó n  a u x ilia r  es guiada amplia-
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mente a lo  largo de una su p erfic ie  de gu ia  ax ia l de que e s tá  
p rov isto  e l  p is tó n  p r in c ip a l.

3 . C ilindro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado por 
e l  hecho de que una p a rte  del p is tó n  a u x ilia r  es guiada d irec ­
tamente sobre un órgano llevado por e l  cuerpo del c ilin d ro  que 
tiene  e l diámetro menor de la  p arte  de l a  cavidad in te rn a  del 
cuerpo del c ilin d ro  en e l que es montada deslizab le  la  p a rte  
sobrante del p is tó n  a u x il ia r .

4 . C ilin d ro , como se re iv in d ica  en 2, caracterizado 
por e l  hecho de que dicho p is tó n  a u x il ia r  p resen ta , por su l a ­
do vuelto  hacia e l  p istón  p rin c ip a l una prolongación ax ia l
cuya extremidad es guiada dentro de un o r i f ic io  c ilin d r ic o  pr&c- 
ticado en e l  p is tó n  p r in c ip a l.

5. C ilin d ro , como se re iv in d ica  en 4 , caracterizado 
por e l  hecho de que dicho o r i f ic io  c il in d r ic o  practicado  en e l 
p is tó n  p rin c ip a l comunica con e l e x te r io r .

6. C ilin d ro , como se re iv in d ic a  en 4, caracterizado  
por e l hecho de que dicho o r if ic io  c il in d r ic o  es dé fondo ciego 
y es rellenado de un f lu id o .

7. C ilind ro , como se re iv in d ica  en 2, caracterizado 
por e l hecho de que dicho p is tó n  p r in c ip a l p resen ta  una pro­
longación a x ia l guiada en un o r i f ic io  ciego practioado en d i­
cho p istó n  a u x il ia r .

8. C ilin d ro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado 
por e l  hecho de que, en e l caso en que es usado para e l  mando 
de la s  mordazas de los frenos a la s  ruedas de un vehículo, d i­
cho re so rte  de reacción es montado con un premantenedor t a l  pa­
ra  r e s i s t i r  s in  comprimirse, a un impulso e je rc ido  sobre de é l 
por e l  p is tó n  a u x i l ia r ,  cuando sobre e s te  últim o actúa una p re ­
sión mayor de la  presión  requerida para obtener e l  acercamiento
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de los medios desplazables a l tambor del freno , en e l que dicho 
c ilin d ro  es ap licado .

9. C ilind ro , como se re iv in d ic a  en 8, caracterizado por 
e l  hecho de que la  presión en correspondencia de la  cual suceda 
e l  c ie rre  de la  válvula tie n e  un valor superior a la  presión  r e ­
querida por e l  acercamiento de la s  mordazas a l  tambor.

10. C ilin d ro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado  
por e l  hecho de que e l  re so rte  de reacción es alojado en la  se­
gunda cámara.

11. C ilind ro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado 
por e l hecho de que la  segunda cámara es ligada con a lo menos 
un c ilin d ro  operador secundario dentro del cual d esliza  un p is ­
tón.

12. C ilind ro , como se re iv in d ica  en 11, caracterizado 
por e l hecho de que entre e l  p is tó n  a u x ilia r  y e l p is tó n  p r in ­
c ip a l es in terpuesto  un re so rte  agente en p a ra le lo  a l  re so rte  
de reacción y que e l  p is tó n  p rin c ip a l es re ten ido  contra la  
cavidad del cuerpo del c ilin d ro  por un tr in q u e te .

13. C ilin d ro , como se re iv in d ic a  en 10, caracterizado 
por e l  hecho de que e l re so rte  de reacción es in terpuesto  entre 
lo s  p is to nes p r in c ip a l y a u x ilia r , y que e l  p is tó n  p r in c ip a l es 
re ten ido  contra la  cavidad del cuerpo del c ilin d ro  por un t r i n ­
quete.

14. C ilindro , como se re iv in d ica  en 12, caracterizado  
por e l  hecho de que la  segunda cámara es ligada con dos c i l i n ­
dros operadores dispuestos a lo s  lados diametralmente opuestos 
del c ilin d ro  en e l que desliza  e l p istón  a u x il ia r ,  p rac ticados 
en un cuerpo único con el mismo c il in d ro , en tre e llo s  coaxiales 
y dispuestos con sus ejes situados en ángulo recto  respecto a l 
eje mayor en e l  que desliza  e l  p is tó n  a u x il ia r .
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15. C ilin d ro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado  

por e l  hecho que e l  re so rte  de reacción es in te rpuesto  en tre  
una arandela apoyada sobre un sa lie n te  ra d ia l  a la  p e r i f e r ia  
del p is tó n  a u x ilia r  y una arandela apoyada sobre un a n illo  ex­
pansib le alojado en una acanaladura p rac ticad a  en la  pared de 
la  segunda cámara susodicha.

16. C ilind ro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado 
por e l  hecho de que e l  paso en tre la  prim era y la  segunda cá­
mara y, respectivam ente es constitu ido  por una cavidad c i l in ­
drica ab ie rta  hacia  la  pared de fondo del cuerpo hueco, y co­
municante con la  prim era cámara a trav és  de abertu ras ra d ia le s  
p rac ticadas en una prolongación ax ia l de l p is tó n  a u x ilia r  y 
con la  segunda cámara a través de abertu ras ra d ia le s  que de­
sembocan en la  proximidad del fondo de l a  c itad a  cavidad.

17. C ilind ro , como se re iv in d ic a  en 16, caracterizado 
por e l hecho de que la  pared in te rn a  de l a  cavidad c itad a  p re ­
senta un sa lie n te  ra d ia l  anular que forma la  zona de apoyo para 
un a n illo  e lá s t ic o  comprimido contra dicha zona por un casqui- 
11o po rtaválvu la  re te n id a  en posición por un a n illo  expansible 
y que constituye e l  alojam iento de una válvula alo jada en la  
p arte  de la  cavidad c itad a  situada en tre  dicho a n illo  e lá s tic o  
y e l  fondo de la  misma cavidad, y teniendo un p ie  guiado en el 
aro po rtav álvu la , cuya longitud ax ia l es t a l  que la  válvula 
permanece levantada de su alojam iento cuando e l  p is tó n  auxi­
l i a r  apoya con su prolongación ax ia l contra dicha pared de fon­
do del cuerpo del c il in d ro , entre l a  válvula y e l  fondo de l a  
cavidad que la  acoge siendo in terpuesto  un re so rte  que tiende
a ap arta r la  misma válvula contra e l  resp ec tivo  alojam iento, 
por in te rc e p ta r  l a  comunicación en tre la  primera y la  segunda 
cámara cuando e l  p is tó n  a u x ilia r  se ap arta  contra l a  acción del
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18. C ilin d ro , como se re iv in d ica  en 17, caracterizado 

por e l hecho de que e l  p ie  de la  válvula es p rov isto  de un o r i ­
f ic io  a x ia l comunicante con la  primera cámara a trav és  de cor­
te s  ra d ia le s  p rac ticados en correspondencia de su extremidad 
vuelta  hacia  l a  pared de fondo del cuerpo del c ilin d ro  y a t r a ­
vés de o r i f ic io s  ra d ia le s  practicados en correspondencia de la  
extremidad del p ie adyacente a l  cuerpo de la  válvula con e l 
alojamiento formado en tre  la  p e r ife r ia  de una zona de diámetro 
reducido del mismo p ie  y l a  p e r ife r ia  in te rn a  del a n illo  en 
correspondencia del trozo de diámetro reducido de e s ta  últim a 
que penetra  en e l o r if ic io  in terno  del a n illo  e lá s t ic o .

19. C ilin d ro , como se re iv in d ic a  en 1, caracterizado  
por e l hecho de que e l  re so rte  de reacción es in terpuesto  en­
tre  e l  p is tó n  p r in c ip a l y e l p is tó n  a u x il ia r .

20. C ilin d ro , como se re iv in d ica  en 19, caracterizado  
por e l hecho de que e l re so rte  de reacción  es in terpuesto  en­
t r e  e l  fondo de una cavidad ax ia l p rac ticad a  en e l  p is tó n  p r in ­
c ip a l y e l  fondo y una cavidad p rac ticad a  en l a  prolongación 
del p is tó n  a u x ilia r  13, deslizab le  dentro de la  c itad a  cavidad 
ax ia l p rac ticad a  en e l p is tó n  p r in c ip a l.

21. C ilind ro , como se re iv in d ic a  en 1 ó 16 a 18, ca­
rac te rizad o  por e l  hecho de que l a  re te n id a  en tre  la  pared de 
la  segunda cámara, la  p e r i f e r ia  de la  prolongación ax ia l del 
p is tó n  a u x ilia r  y e l  p is tó n  p rin c ip a l es asegurada por una em­
paquetadura anular comprimida axialmente^ con la  in te rp o sic ió n  
de una arandela m etá lica , por un re so rte  apoyado sobre un ó r­
gano soportado por e l  cuerpo del c ilin d ro .

22. C ilind ro , como se re iv in d ica  en 1, 15 a 17 ó 20, 
caracterizado por e l  hecho de que la  re te n id a  en tre  la  p e r ife -
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r í e  del p is tó n  a u x ilia r  y la  r e la t iv a  su p e rf ic ie  de guia es 
asegurada por una empaquetadura anular comprimida axialm ente, 
con la  in te rp o sic ió n  de una arandela m etálica por un re so rte  
apoyado sobre un órgano soportado por e l  cuerpo del c ilindro .'

23. C ilin d ro , como se re iv in d ic a  en 22, caracterizado 
por e l hecho de que la s  empaquetaduras que aseguran la  re ten id a  
en tre  la  pared de la  segunda cámara, la  p e r i f e r ia  de la  prolon­
gación a x ia l del p is tó n  a u x ilia r  y e l p is tó n  p r in c ip a l y , r e s ­
pectivam ente, en tre  la  p e r i fe r ia  del p is tó n  a u x ilia r  y l a  pared 
de la  segunda cámara son comprimidas axialmente por un único 
re so r te  que apoya por su extremidad opuesta sobre la s  mismas 
empaquetaduras, con la  in te rp o sic ió n  de arandelas m etálicas.

24. C ilindro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado 
por e l  hecho de que e l  paso en tre  la  prim era y la  segunda cáma­
ra , e s tá  constitu ido  por un juego p e r ifé r ic o  en tre  l a  extremidad 
del p is tó n  a u x il ia r  próxima a la  pared de fondo del cuerpo del 
c ilin d ro  a una p a rte  de l a  primera cámara que tie n e  e l mayor 
diámetro del p is tó n  a u x il ia r  y por una se rie  de concavidades 
ax ia les  p rac ticadas en la  p e r ife r ie  de l p is tó n  a u x il ia r ,  cuya 
longitud ax ia l es t a l  para asegurar l a  comunicación en tre  e l  ju e ­
go p e r ifé r ic o  a rr ib a  indicado y la  segunda cámara cuando e l  p i s ­
tón a u x ilia r  apoya contra la  pared de fondo del. cuerpo del c i ­
lin d ro , presentando dicho p is tó n  a u x ilia r  una acanaladura ra d ia l  
en l a  que es a lo jada una empaquetadura anular e lá s t ic a  cuyo d iá ­
metro externo es ligeram ente mayor que e l  del alojam iento en e l  
que d esliza  e l mismo p is tó n  a u x ilia r , pero menor que e l diámetro 
de la  p a rte  c itad a  de la  primera cámara, cuyo diámetro es ma­
yor que e l  del p is tó n  a u x il ia r ,  la  acanaladura en l a  p e r i f e ­
r i e  del p is tó n  a u x il ia r  e s tá  en t a l  posición que l a  em-
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paquetadura e lá s t ic a  anular a lo jada en la  misma acanaladura 
deja  l ib re  l a  comunicación en tre  e l citado juego y las  conca­
vidades ax ia le s  p rac ticadas en la  p e r i fe r ia  del p is tó n  auxi­
l i a r ,  cuando este  último apoya contra l a  pared de fondo dél 
cuerpo del c ilin d ro  y l a  in te rcep ta  solo después del d e s liz a ­
miento del p is tó n  a u x ilia r  contra la  acción del re so rte  de 
reacción .

25. C ilind ro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado 
por e l hecho de que e l p is tó n  a u x ilia r  d e sliza  dentro de un 
caequillo  in se r to  en la  p a rte  de la  cavidad p re v is ta  en e l  
cuerpo del c ilin d ro  próxima a la  pared de fondo de é s te  ú ltim o, 
presentando dicho casqu illo  por e l lado de la  pared de fondo 
c itad a  una p a rte  que tie n e  e l  diámetro externo menor que e l  
del re s to  del mismo casq u illo , presentando dicha p arte  de cas­
q u illo  que tie n e  diámetro reducido co rtes  ra d ia le s  en co rres­
pondencia de su extremidad adyacente a la  pared de fondo del 
cuerpo del c ilin d ro  y aberturas ra d ia le s  en correspondencia 
de un plano d is ta n c ia l de dicha pared de fondo, teniendo e l 
p is tó n  a u x ilia r  p rac ticados en su p e r i f e r ia  externa concavi­
dades a x ia le s , cuya longitud  es determinada de t a l  modo que 
estas comuniquen, ya sea con la s  mencionadas abertu ras ra d ia ­
le s , ya sea con la  segunda cámara, cuando e l p is tó n  a u x ilia r  
apoya contra la  pared de fondo del cuerpo del c ilin d ro , y 
una acanaladura anular p e rfe r ic a  en la  que es alojado un ani* 
l io  e lá s t ic o , que asegura la  re te n id a  contra la  p e r ife r ia  in ­
te rn a  del c a sq u illo , estando la  acanaladura en posición ax ia l 
t a l ,  que la  empaquetadura co nstitu ida  por e l a n illo  e lá s tic o  
se encuentra a le jad a  de la  pared de fondo del cuerpo del c i ­
lin d ro , respecto  a la s  susodichas abertu ras ra d ia le s , cuando e l  
p is tó n  a u x ilia r  es apoyado contra l a  pared de fondo c itad a , y
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asegurada l a  re te n id a  en tre  l a  p e r i f e r ie  externa del p is tó n  
a u x ilia r  y la  p e r i f e r ie  in te rn a  del c a sq u illo , cuando e l p is tó n  
a u x ilia r  se a le ja  contra la  acción del re so rte  de reacción .

26. C ilindro , como se re iv in d ica  en 25, caracterizado 
por e l  hecho de que a la  p e r ife r ie  d e l p is tó n  a u x ilia r  es p rac­
ticada  una acanaladura ra d ia l  comunicante con la s  cavidades 
ax ia les c itadas y s ituada  en ta l  posición para comunicar no 
obstante con la s  abertu ras ra d ia le s  del an illo  cuando e l p is tó n  
a u x ilia r  es apoyado con su prolongación ax ia l contra la  pared 
de fondo del cuerpo del c ilin d ro .

27. C ilindro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado 
por e l hecho de que el p istón  a u x ilia r  d esliza  dentro de un cas­
q u illo  in se rto  en la  p arte  de la  cavidad p re v is ta  en e l cuerpo 
del c ilin d ro , próxima a la  pared de fondo de e s te  últim o, presen 
tando dicho a n illo  por e l  lado de la  pared de fondo c itada  una 
p a rte  que tiene  e l  diámetro ex te rio r menor que e l de la  p a rte  
re s ta n te  del mismo a n il lo , presentando dicha p a rte  del a n i­
l lo  que tien e  e l  diámetro reducido co rtes ra d ia le s  en co rres­
pondencia de su extremidad adyacente a l a  pared de fondo del 
cuerpo del c ilin d ro , y teniendo e l p is tó n  a u x il ia r  e l  diáme­
tro  ligeram ente menor que e l diámetro in terno  del a n illo  y p re ­
sentando en la  proximidad de su extremidad adyacente a la  
pared de fondo del cuerpo del c ilin d ro  una acanaladura p e r i f é ­
r ic a  anular a sección rec tan gu lar, por e l  lado de la  c itada  
acanaladura anular opuesto a la  pared de fondo c itada  una con­
cavidad anular, teniendo dicha concavidad t a l  longitud a x ia l 
para comunicar con la  segunda cámara y estando ligada mediante 
pasos con e l fondo de la  antedicha acanaladura, siendo en e s ta  
últim a alojado un a n il lo  e lá s t ic o , cuya p e r i f e r ie  se encuentra 
en contacto de la  pared in te rn a  del a n i l lo ,  cuyo espesor es 
menor que la  long itud  de l a  acanaladura, y cuyo diámetro ín te r -
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no es mayor que e l diámetro de fondo de la  misma acanaladura.
28. C ilind ro , como se re iv in d ica  en 25 a 27, c a ra c te r i­

zado por e l hecho de que dicho a n illo  42 sobresale un c ie r to  
trozo en la  segunda cámara y que en tre  l a  p e r i f e r ie  de su p a r­
te  so b resa lien te  en l a  segunda cámara y la  pared externa de
la  misma segunda cámara, es in se r ta  una empaquetadura anular 
e lá s t ic a  comprimida axialmente en d irección del fondo del c i ­
lin d ro , con in te rp o sic ió n  de una arandela m etálica, por un r e ­
so rte  apoyado en correspondencia de su extremidad opuesta sobre 
un órgano llevado por e l cuerpo del c il in d ro .

29. C ilin d ro , como se re iv in d ica  en 27, caracterizado 
por e l hecho de que en la  parte  del a n illo  que tien e  e l  diáme­
tro  reducido es practicado un ag u jerito  ra d ia l pasante situado 
en posición t a l  para asegurar la  comunicación en tre  la  primera 
y la  segunda cámara, cuando e l p is tó n  a u x il ia r  apoya con su 
prolongación a x ia l contra la  pared de fondo del cuerpo del 
c ilin d ró , y la  empaquetadura anular es comprimida contra la  
pared ra d ia l  de l a  canaladura más vecina a l a  p a rte  de fondo 
del cuerpo del c i l in d ro .

30. C ilin d ro , como se re iv in d ic a  en 1, carac terizado  
por e l  hecho de que la  re lac ión  en tre  área del p is tó n  a u x ilia r  
sujeto  a la  acción de la  presión  h id rá u lic a  que hay en la  p r i ­
mera cámara y e l área del p is tó n  a u x ilia r  a la  acción de la  
presión h id rá u lic a  que hay en la  segunda cámara e s tá  compren­
dido en tre  2 y 6.

31. C ilindro , como se re iv in d ica  en 1, caracterizado  
por e l  hecho de que e l  p is tó n  p rin c ip a l es re ten ido  contra la  
cavidad del cuerpo del c ilin d ro  por un a n illo  expansible y p re ­
senta por e l  lado vuelto hacia el p is tó n  a u x ilia r  una prolon­
gación a x ia l, comprimida con la  in te rp o sic ió n  de una empaqueta­
dura anular contra un disco horadado fijad o  en la  cavidad in -
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te rn a  del cuerpo del c ilin d ro  y sirv iendo con su o r i f ic io  de 
guía para la  prolongación ax ia l del p is tó n  a u x il ia r ,  siendo 
dicha prolongación del p is tó n  a u x ilia r  p ro v is ta  de un o r i f ic io  
pasante que pone en comunicación la  cámara en la  que es a lo ja ­
da la  válvula con e l  alojam iento in terno  de la  prolongación 
anular del p is tó n  p r in c ip a l.

32. C ilind ro , como se re iv in d ic a  en 31y caracterizado  
por e l  hecho de que e l  re so rte  de reacción es in terpuesto  en tre  
e l p is tó n  a u x ilia r  y é l disco horadado c itad o .

33. C ilindro , según se re iv in d ica  en 31# caracterizado 
por e l hecho de que e l re so rte  de reacción es in terpuesto  en tre  
e l p is tó n  a u x il ia r  y e l p is tó n  p r in c ip a l.

34. C ilindro , como se re iv in d ica  en 31 a 33# c a ra c te r i­
zado por e l hecho de que e l  alojam iento situado en tre e l p is tó n  
p rin c ip a l y e l  disco horadado citado comunica con a lo  menos
un c ilin d ro  operador secundario.

35. C ilind ro , como se re iv in d ica  en 12, carac terizado  
por e l hecho de que la  segunda cámara es lig ad a  con a lo menos 
un c ilin d ro  operador, p rac ticada  en cuerpo único con e l  cuerpo 
del mismo c ilin d ro  y no coaxial con e s te  últim o.

36. C ilindro h id ráu lico  operador y m ultip licador de 
presión  para frenos.

Según se describe y re iv in d ica  en l a  p resen te  memoria 
que consta de 24 páginas fo liad as  y e s c r ita s  a máquina por 
una so la de sus caras, acompasadas de 8 láminas de d ibujos.

Madrid, a ^ 6  A8R. 1960
FIAT S ocietá  per Azioni y Don PHILIP SIDNEY BALDWIN.
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