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PATENTE
DE
"INVENCION

por #CILINDRO HIDRAULICO OPERADOR Y MULTIPLICADOR DE PRESION
PARA FRENOSn, a favor de la firma 1talianavFIAT Societd per
Azioni, domiciliada en Turin (Italia), 200, corso Giovanni
Agnelli, y Don PHILIP SIDNEY BALDWIN, de nacionalidad estgdo-
unidense, domiciliado en Florence (Italia), 15, Piazza S, Spi-

rito.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién tiene por objeto un c¢ilindro hi-
dréulico operador y multiplicador de presién especialmente pa-
ra el accionamiento de los elementos de frotamiento de los fre-
nos en instalaciones hidréulicas frenantes de vehiculos y com-
prendiendo un cuerpo con una cavidad ciiindrica longitudinal
cerrada por una extremidad con una pared de fondo del mismo
cuerpo y en la otra extremidad por un pistén principal desliza-
ble en la misma cavidad, la cual es ligada, en la proximidad
de la pared de fondo antedicha, con una fuente de liquido apto

para alimentar en dicha cavidad liquido a presidn.
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Objeto de 1a'invencién’es el reducir el esfuerzo re-
querido sobre el pedal del frenq en las instalaciones normales
de frenado; a igualdad de presidn hidrdulica en los c¢cilindros
de las ruedas, a igualdad de cursa del pedal de freno y a igual-
dad de uso de las empaguetaduras consentidas antes del régistro
del movimiento.

Otro objeto del invento es el de bajar la presidn de
ejercicio en toda la porcidn del circuito-hidréulico externo
a la rueda, reduciendo asi{ las solicitaciones del ecitado cir-
cuito, las pérdidas por elasticidad de las conducciones, y,
consiguientemente, el porcentaje de cursa del pedal, necesario
para compensar las citadas pérdidas. |

0tro objeto de la invencién es el de poder disponer en
los cilindros de mendo de los frenos a las ruedas de una pre-~
sidén hidrdulica de trabaejo, sustancialmente mis elevada que la
presién méxima consentida por las conducciones flexibles.

Otro objeto de la invencidén es el de poder usar frenos
de tipo a disco o0 frenos a tambor del tipo a doble desarrollo
en instalaciones normales.hidréulicas de frenado sin recurrir,
como de costumbre en estos casos, a complicados y costosos dis-
positivos (Ej. servotrenos) por contener el esfuerzo sobre el
pedal en los valores medios corrientes.

En otra solicitud de la peticionaria, en igual fecha
que la presente, viene indicado sl campo de los valores dptimos
de la razén tedrica de incremento a los que deben operar dis-
positivds amplificadores de la presidn hidréulica situados en
los frenos de las ruedas para obtener los objetos antedichos,
dicho campo estd comprendido entre 2, 5 y 6.

Existen notorios dispositivos operadores y multiplica-

dores de presibén gituados en cada una de las ruedas provistas
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de freno, pero tales dispositivos tiene una razdn tedrica de
incremento muy por debajo del limite inferior del campo antes
mencionado, ni dado su principio de funcionemiento se prestan
a ser‘convenientemente realizados con valores de la razdn de
incremento parejo a aquellos necesarios para la consecucidn de
los objetos ilustrados,

Segln la presente invencidn el dispositivo esta carac-
terizado por el hecho de que en la parte de dicha cavidad pré-
xima a dicha pared de fondo es montado deslizable un pistén
auxiliar, cuya cara vuelta hacia dicha pared de fondo esta
siempre expuesta a la accidén de la presidn hidréulica provinen-’
te de la citada fuente, y que divide a la susodicha clvidad en
a lo menos dos cémaras, una primera cdmara situada entre el
pistén auxiliar y dicha pared de fondo, y una segunda cédmara
situada entre el pistdén auxiliar y el pistén prineipal, estando
guiada una parte del pistén auxiliar, por su lado vuelto hacia
el pistén principal, sobre una superficie de gufa cilf{ndrica,
teniendo el menor diémetro del didmetro de la susodicha parte
de la cavidad interna del cuerpo en el que es soportado desli-
zable el pistdn auxiliar, para que la superficie de este Utlimo
sujeta a la accidén de la presién hidréulica que hay en la se-
gunda cémara, sea sustancialmente menor de aquella sujeta a la
accién de la presidn hidrdulica que hay en la primera cdmara,
siendo asimismo previstos: un paso que une la primera y segunda
cémara, una vélvula apta para controlar el flujo del 1Iquido
entre las dos susodichas cémaras a través de dicho paso y por
lo menos un resorte de reaccidn interpuesto entre el pistén
auxiliar y un organo llevado por el cuerpo del e¢ilindro, apto
para oponerse al avange del pistén auxiliar en direccidn al

pistén principal, dicha vAlvula asegurando la comunicacidn en-
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tre la primera y la segunda cémara, cuando el pistén auxiliar
se encuentra en su posicidn de fondo de cursa en la priximidad
de dicha pared de fozndo, interceptando tal comunicacidn solo
después de un desplazamiento del pistdén auxiliar contra la
accidén del resorte de reaccidn e impidiendo el retorno del 1i-
quido de la segunda a la primera cdmara cuando la presidn en la
segunda cémara supera aquella que hay en la primera cémara,
dicho resorte de reaccidén esté montado en el cilindro con un
premantenedor, para obtener que el desplazeamiento del pistén
auxiliar y la interceptacidn de la comunicacidn entre las dos
cémoras se lleve a cabo solo después que la presidn hidréulica
transmitida al cilindro por la fuente susodicha haya alcanzado
un valor preestablecido.

Otras caracteristicas y ventajas resultarén de la des-

_cripcién que sigue referida, a titulo de ejemplo no limitativo,

y a algunas formas de actuacidn préctica ilustradas en los di-
sefios anexos, en las que:

La figura 1 a 5 muestran en seccidn longitudinal algu-
nas variantes de actuacidn del cilindro segin la invencidn, en
las que el pictén principal no solo sirve de gula sino que ac-
tha sobre los elementos de frotamiento del freno a la rueda.

la figura 6, es una seccidn longitudinal de una varian-
te de conétruccién del cilindro en la que el pistén principal
sirve de gufa al pistdn auxiliar pero no actua sobre los ele-
mentos de frotamiento antedichos.s

La figura 7 es una seccidn longitudinal de una varian-
te de actuacidn del cilindro en la que el piston principal ac-
tla sobre los elementos de frotamiento del fremo a la rueda,
pero no sirve de guia al pistdn auxiliar,

la figura 8 es una vista esquematica parcialmente sec-
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cionadé de unlfreno a la rueda al cﬁal;es aplicado el cilindro
seglin la invencidn.

La figura 9 es una seccidn de un freﬁo a disco en el
que esté incorporado el cilindro segin la invencidn,

En todas las figuras los elementos esenciales entre sus
correspondientes son seflalados con los mismos nimeros de refe-
rencia,

En los dibujos la figura 1 representa en seccidn un
tipo de ncilindro multiplicador de presidén» apto para el mando
directo de una de las dos mordazas de un freno a doble envolven-
te (0 a doble desenvolvente). La segunda mordaza viene manda-
da en tal caso por un cilindro de tipo normal, ligado a diche
cémara para alta presidn del ncilindro multiplicador de pre-
sibénr mediante un breve tramo de conduccidén rfgida, como se
muestra en la figura 8, Naturalmente la instalacidn del cilin-
dro seghn la figura 1 no esté limitado a este tipo particular
de freno a las ruedas de un vehiculo.

En la figura 1, 11 es el cuerpo del cilindro, 12 el
pistén prinecipal (actuante directamente sobre la mordaza) de
didmetro D. 13 el pistén auxiliar sobrepresor con difmetro dy
Yy 4,. La cavidad interna del cilindro es cerrada por el lado
opuesto al pistén 12 por una pared de fondo lla que en 1os
ejemplos ilustrados estd integrada por el cuerpo 1l del ci-
lindro pero que puede estar constituida, por ejemplo, por un
tapén atornillado en un tremo roscado de la cavidad interna
del cuerpo 11 o por un elemento de tapa atornillado para el
exterior sobre el cuerpo mismo. El cﬁerpo 11 puede estar cons~
tituido por més de un elemento oportunamente reunidos entre
ellos.

En esta estructura las superficies caracteristicas son:
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Ay = -—-7;-—- Superficie baja presidn
A, = :‘ d12 - dg Superficie alta presidn

i 2 X

Ad = 62 Superficie diferencial
4

Ae = i '(Dz - dg) Superficie eficaz del
4 pistén principal.

La razdn tedrica de las presiones resulta:

Y &
_fg — e —
- 47 (& - &)

B es la primera cémare llemada nde baja presidnn, A la segunda
cdmara llemade de alta presidnn, y E la chmara a presién, pre-
ferentemente, atmosférica. La estanqueidad entre la clmara
4 y B estd asegurada por la ampaguetadura 14, mantenida en po-
sicién mediante la arandela 15, por el resorte 16. La estan~ .

queidad entre la clmara A y el exterior es realizada asimismo

mediante la empaquetadura 17, comprimida contra el piston prin-

cipal 12 por el resorte 18, con senda arandela 19, Un resorte
en espiral 20 apoya por una parte sobre el platillo ondulado
21, prisionero del anillo expansible'22, y por la otra sobre
la arandela 23, centrada sobre el dildmetro menor d, del pistén
auxiliar 13,

El resorte 20 montado con una determinada precarga
(correspondiente a la presidn de intervencidn pi), mantiene
normelmente el pistdn auxiliar 13 apretado contra el fondo de

la cémara a baja presién B. En la parte interna del pistén
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auxiliar 13 por el lado del didmetro mayor d1; estéd colocada
una vélvula constituida por el portavélvula 24, por la empa-
quetadura 25 de retenida, por el cuerpo de valvula 26 y por
el pequefio resorte 27. El conjunto estéd retenido en poéicién
por el enillo expansible 28,

En condiciones de reposo la vilvula estd ablerta y per-
mite el paso del aceite de la cémara B & la chmara A. El pistén
auxiliar 13 puede efectuar una cursa limitada, guiado sobre el
difmetro mayor d; por la cavidad cilindrica de lacémara B y
sobre el dilmetro menor d, de la cémara cilindrica recavada
en el interior del pistén principal 12, 1a clmara E, formada
por la cavidad de aligeramiento del pistdn auxiliar 13 y por
la cavidad del pistdén principal 12, estd en comunicacidén con
el exterior a través del orificio de escape 29. La membrana
30 fijada al cuerpo 1l y al §ist6n principal 12 impide la en-
trada de agua o polvo en el interior del cilindros

lLa cdmara E puede ser cerrada y rellenada de un fliido
comprimible, .

Durante la fase de aproximacidn, el aceite fluye en el

cilindro, atraviesa el orificio de e trada 31, los cortes 32,

. 3obre la cabeze del pistdn auxiliar 13, los cortes 33, el ori=-

ficio axial 34, y los orificios radiales 35 sobre el cuerpo de
vlvula 26, los orifiéios radiales 36 sobre el pistdén auxiliar
13, los cortes 37 sobre el platillo onduledo 29 y el orificio
de éalida 38, pasando luego al cilindro de tipo normal, que

manda la segunda mordaza.

La presifn del aceite p, obrante sobre el &rea eficaz

A, = ;%?-(Da - dg), provoca el desplazamiento del pistén prin-

cipal 12, y luego el desplagemiento de la consiguiente mordaza

al tambor.
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Cuando la presién al interior del cilindro alcanza el

valor pi (presidn de intervencidn), el pistdn auxiliar 13 co-
mienza a moverse y, una vez cerrada la valvula, efectua la
cursa de asentamiento, incrementando gradualmente la presién
54 en la cimara A, respecto a aguella obrante en B,
A la liberacidn del pedal del freno el pistdn auxiliar
13 vuelve atrds empujado por la presidn existente en la cémara
A y por el resorte de reaccidn 20, la vdlvula se abre de nuevo
y el aceite puede refluir de la chmara A a la cémara B (y eso
10; es & la bomba), permitiendo el retroceso del pistdn principal
‘ 12 y del pistSn del cilindro normal, por consiguiente el se-
varado de las relativas mordazas dél tambor. .
Una variante del cilindro arriba desecrito §s la de la
figura 2. Como se observa en esta figura el plstdn auxiliar 13,
15. comprimido por el resorte de reaccidn 20, apoya_normalmente
sobre el fondo de la cémara B, con su resalte 39. La empagueta-
dura 40, sobre la cabeza del pistén auxiliar 13, viene en tal
caso a encontrarse fuera de la zona cilindrica del didmetro dq,
consintiendo al aceite de fluir durante la fase de acercamiento
20. en la cémara A, a través del agujero de entrada 31, la cémara
B y los cortes loagitudinales 41, sobre el pistén auxiliar 13.
Cuando la presidén alcanza el valor pi el pistén aﬁxi~
liar 1> empieza a moverse y la empaquetadura de retemida 40,
adaptindose con ligera interferencia a la zona cilindrica de
25. didmetro dy, interrumpe la‘comunicacién entre las cdmaras A ¥y
B. Tiene principio entonces, como en el caso precedente, la
fase de sobrepresiodn.
En el tipo repfesentado en figura 3, ol pistén auxi-
liar 13 estd guiado sobre el didmetro mayor d1, por la zona

304’ cilindrica interna del casquillo 42. Dicho casquillo, que apoye
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sobre el fondo del cuerpo 1ll, es retenido en posicién, conjun-
tamente con la empaquetadura 14, por el.resorte lé, y senda
arandela 15. La empaguetadura 40, cuando el pistdn auxiliar

13 estd en la posicidn de reposo, se encuentra 11géramente se-
parada hacia la pared de fondo lla, respecto a los sitiles
cortes transversales 43, sobre el casquillo 42, Por tanto el
aceite, en la fase de acercamiento puede pasar libremente de
la cémara B a la cémara.A, a través de los susodichos cortes
43 y los cortes 41, sobre el pistén auxiliaf 13, La comunica-
cidn entre las dos cémaras resulta en cambio interrumpida en
el momento gue, en consecuencia del desplazamiento del pistén
auxiliar 13, la empaquetadura 40, deslizando sobre la zona
cilf{ndrica de didmetro d;, se traslada nés alld de los cortes
43, )

En el cilindro de figura 4 la empaquetédura 40 del pis-
ton auxiliar 13, esta montada en su zona con un ligero juego,
tanto auxiliar como radial, |

En la fase de acercamiento el aceite fluye a través del
orificio de entrada 31, los cortes 44 sobre el casquillo 42, el

juego 45 entre pistén auxiliar 13 y casquillo 42, el juego 46

.y 47 entre empaquetadura 40 y relativa zona, y los orificios 42

sobre el pistén auxiliar 13, pasando a continuacidn a la céma-
ra A, En esta primera fase la presiéh del aceite empuja axial

y radialmente la empaquetadura 40 en direccidn favorable al
mantenimiento de los pasos 46 y 47. Pero apenas el pistdn auxi-
liar 1% empleza a moverse‘(eso es al logro de la presidn pi),
tendiendo el aceite a refluir por la camsra 4 a la cdmara B;

se invierte el sentido del empuje axial sobre la empaquetadura
40, que cierra el paso 46, interrumpiendo la comunicacidn entfe

las dos cémaras.
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A la liberacidn del pedal de freno, después de efectua-
da la cursa de sobrepresidn, el pistdén auxiliar 13, vuelve a su
posicion inical, pero estando ainla eﬁpaquetadura 40 sujeta a
la presidn pi, y permaneciendo én consecuencia cerrado el paso
46, el aceite pasado por la cémara B a la cémara A durente la
fase de acercamiento no podria refluir a la bomba y las morda-
zas quedarén ligeramente oprimidas contra el tambor, Para evi-
tar esto se ha previsto sobre el casquillo 42, el orificio de
descarga 44a, gue asegura el restablecimiento de 1a comunica~
cidn entre las cémaras A y B, cuando el pistdn auxiliar 13
vuelve a la posicidn de reposo.

} La figura 5 representa una variante del cilindro ilus-
trado en figura 1, realizable también sobre los tipos corres-
pondientes a las figuras 2, 3 y 4. La diferencia piincipal
consiste en el hecho de que el resorte de reéccidén 20 estl co-
locado en la cémara E, apoyando por una parte sobre el pistén
auxiliar 13 y por el otro sobre el pistdn principal 12,

El resorte 16 estd previsto para tener en posicién, me-
diante la arandela 15 y la arandela 19, las empaquetaduras 14 y
17, Tal tipo de cilindro es preferible, pero en el caso en que
el asiento del juego entre mordazas y tambor venga efectuado
de forma de dejar inalterable la posicidn del pistén principal
12 sobre el que apoyan respectivamente el resorte de reaccidn
20 y la mordazea. Bn efecto, en el caso de registro mediante
excéntricas, la continuacidn del juego provocar{a una gradual
pérdida del pistdn principal 12, con consiguiente disminucidn
sensible de la precarga del resorte de reaccidn 20, y eso es,
de la presion de intervencidén pi del dispositivo.

La figura.s ge refiere a un tipo de cilindro apto para

el mando directo de las mordazas de un mismo freno en el caso



Y

Se

10.

150'

20,

25,

30

B CENTI0S
R N N

e

en que una de ellas sea envolvente y la otra desenvolvente,

El pistén euxiliar 13 estd dispuesto de modo que su
eje forma un &ngulo de 90° don aguel de los pistones de mando
de mordazas léa y es gulado sobre el diémetro mayor d1 por la
zona cilindrice de la cémara B y sobre el didmetro menor d,
por la zona cilindrica interna del pistdn principal 12, El
resorte de reabcién 20 esté colocado en la cémara E, apoyando
por una parte sobre el piston auxiliar 13 y por la otra sobre
el pistdén principal 12 que es detenido por el anillo expansible
49,

Tal tipo de cilindro, admite ademés las variantes co-
rrespondientes & las figuras 2, 3 y 4, puede ser realizado
también con un solo pistdn 12a, eso es para el accionamiento
directo de una sola mordaza, presentando en tal caso, respecto
a los tipos precedentemente descritos, la ventaja de un redu-
cldo espacio axial, |

En la figura 7 estd ilustrada una variante de actua-
cién del cilindro en el que el pistdn auxiliar 13 es guiado
sobre el didmetro dy, en el orificio central de un diseo 50
inserto en el interio: dei cuerpo 11 del c¢ilindro y apoyado
-sobre un estribo radial 1lb de dicho cuerpo.

La empaguetadura 51 asegura la retenida entre las cé-
maras E y A. El disco 50, la empeguetadura 51, y la consiguien~
te arandela 52 estén retenidas en posicidn por el resorte 53.
La retenida entre las cémaras E y B es asegurada en cambio por
la empaguetadura 54 retenida en posicidén por medio de la aran-
dela 55 del resorte 56, El paso entre las cémaras A y B se |
efectia a través de un orificio pasante previsto en el pistén
1> a la concavidad de la valvula 26,

Bl resorte de reaccidn 20 estd alojado, en el hueco
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anular E, situado entre la pared interna del cuerpo 11 del ci-

lindro y la periferie de la protuberancia 12a del pistén auxi-
liar 13, Esta esépoyada por el otro lado al pistén principel,
sobre un trinquete formado por una arandela 57 mantenida en po-
sicidén por un amillo exzpansible 58,

En la prolongacidén anular 12a del pistén principal 12
son previstos los orificios radiales 59 que consienten la co-
municacién entre el interior de la citada prolongacion y el
alojemiento anular cuando el pistén principal 12 es apoyado
sobre la arandela 52 circundante. La cémara A puede ser liga-
da por medio de uno o mis orificios 38 con uno o més cilindros
operadores.,

Aunque en el caso de la variante de actuacion ahora
descrito el pistdn principal puede ser retenido para evitar
su salida del cuerpo 1l del cilindro por una retencién cong-
tituida, por ejemplo, por un anillo expansible. El espacio
anular circundante, su prolongacidn axial podré en tal caso
comunicar, a través de orificios practicados en la pered del
cuerpo 11 con dos cilindros operadores recavados directamente
en el cuerpo 1l del c¢ilindro, realizando una estructura del
todo andloga a aquelle ilustrada en la figura 6.

Como se ve, a diferencia de las formas de actuacién
precedentemente deseritas; la segunda cdmara, o la llamada
ncamara a alta presiénu, no estd constituida por el alojamien-
to anuler comprendido entre la pared interna del cuerpo 11
del cilindro y la periferie de la prolongacidén axial del pis-
tén auxiliar, antes bien comprende la parte del orificio pa-
sante practicado en el pistén auxiliar a la concavidad de la
vélvula 26 y el alojamiento comprendido entre e; pistén prin-

cipal y la empaquetadura apoyada sobre el disco 50.



L

10.

15'0

20.

250

30.

= 13

it

El alojamiento situado entre la pared interna del cilin;
dro y la periferié de la prolongacién exial del pistén auxiliar
puede comunlcar con el exterior a través de un orificio, pero
es preferiblemente cerrada con estanqueidad y rellenada de aire.

En la presente descripcidn la aplicacidn del weilindro
multiplicador de presiénn para el mando de las mordazas de los
frenos ha sido referida al caso méas comin de los frenos a tam-
bor, pero es claro que a dispositivos sustancialmente ldenticos
a aquellog arriba ilustrados pueden ser empleados asimismo para
el mando de los elementos de apriete de los frenos a disco.

Un ejemplo de aplicacidn se muestra en la figura 9, don-
de el dispositivo multipliéador de presién alimenta uno de los
dos cilindros de mando de los cojinetes de frotamiento del fre-
no a disco. Con referencia a la figura, dicho tipo de freno ese
t4 constituido por un cuerpo 65 ligado mediante los pernos 66
e una parte no sujeta al movimiento de rotaciém. A dicho cuerpo
son fijados los dos cilindros de mando 67 y 68 dentro de los
que pueden deslizar los dos pistones 12a, los cuales bajo la
accién de la presién hidréulica comprimen los palastros 69 y
70, los miembros de frotamiento 71 y 72 contra las dos super-
ficies frontales del disco 73 ligado mediante los pernos 74 al
cubo 75 de la rueda 78.

El dispositivo multiplicador de presidn, indicado ge-
néricamente en M tiene la estructura, gque, en el ejemplo ilus-
trado, corresponde en parte al esquema de figura 3, y en parte
8l esquema de figura 6. Esto es, realizado en cuerpo unico con
el cilindro de mando 67 y su cémara a alta presién A4 comunica,
mediante un orificio (no representado), con la cémara 77 del
cilindro arriba indicado. Dicha cémara es ligada a su vez me-

diante una breve conduccidn rigida 78 a la cémara 79 del se-
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Naturalmente quedando firme el principio del invento,
las particularidades de construcecidn y la forma de realizacidn
podran ser ulteriormente variados respecto a lo descrito e iigs-'
trado a titulo de ejemplo, sin por esto salir del émbito de

la presente invencidn.

NOTA

Descrito el invento, se declaran nuevas y de propia
invencidn las siguientes reivindicaciones, con prioridad'de
la patente italiana N2 15037/59 del 5 de septiembre de 1.959.

l. Cilindro ﬁidréulico operador y multiplicador de pre-
sién. para frenos, especialmente para el accionamiento de los
elementos de frotamiento de los frenos, en instalac;ones frenan-
tes hidréulicas de los vehiculos, comprendiendo un cuerpo con
una cavidad cilindrica longitudinal cerrada a una extremidad por
una pared de fondo del cuerpo mismo y por la otra extremidad por
un pistén principal deslizable en la misma cavidad, la cual es
ligada en la proximidad de la pared de fondo antedicha, con una
fuente de liquido apta para alimentar a dicha oavidad con 1{-
quido a presién, caracterizado por el hecho de que, en la parte
de dicha cavidad préxime a dicha pared de fondo es montado des-
lizeble un pistdn auxiliar cuya cara vuelta hacia dicha pared
de fondo esté siempre expuesta a la accidn de la presidn hi-
dréulica provinente de la antedicha fuente y que divide la ci-
tada cavidad en a lo menos dos cémaras, una primera cémara,
situada entre el pistdén euxiliar y dicha pared de fondo y una

segunda cémara situada entre el pistdn auxiliar y el pistdn



principal, siendo guiada una parte del pistdén auxiliar, por su
lado vuelto hacia el pistdn principal sobre una superficlie de
guia cilindrica, que tiene el didmetro menor del didmetro de la
citada parte de la cavidad interna del ocuerpo en el gue es so-
56 portado deslizable el pistén auxiliar por lo que la superficie
de este Ultimo, sujeta a la accién de la presidn hidréulica que
hay en la segunda cémera es sustancialmente menor de aquella su-
jeta a la accidn de la presién hidrdulica que hay en la primera
cémara, siendo asimismo previstos: un paso que une la primera
10. y la segunda cdmara, una vélvula apta para controlar el flujo
del liquido entre las dos cémeras susodichas, a través del ci-
tado paso y & lo menos un resorte de reaceidn interpuesto entre
el pistén auxiliar y un drgano llevado por el cuerpo del cilin-
dro apto para oponerse al avance del piston auxiliar en direc-
15, cién del pistén principal, dicha valvula asegurando la comunica-
cidén entre la primera y la segunda camara cuando el pistdn auxi-
liar se encuentra en su ﬁosiéi&n de fondo de cursa en proximi-
dad de dicha pared de fondo interceptando tal comunicacidn, solo
después de un desplazamiento del pistdn auxiliar contra la accién
20, del resorte de reaccidn e impidiendo el retorno del liquido por
la seguhda a la primera cémara cuando la presidn en la segunda
cémara supere aquella que hay en la primera chmara, estando di-
cho resorte de reaccidn montado en el cilindro con un premante-
nedor, para obtener que el desplazamiento del pistén auxiliar
25, y la interceptacidn de la comunicacidn entre las dos cémaras
ocurra solo después de que la presidn hidréulica transmitida
al cilindro de la susodicha fuente haya alcanzado un valor pre-
establecido.
2. Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado

30, por el hecho que una parte del pistdn auxiliar es guiada emplia-



50‘

104

15.

20,

25.

30,

= 16 =

957158 , i

mente a lo largo de una superficie de gufa axial de que estd

provisto el pistdn principal,

5. Cilindro, como se reivindica en l,bcaracterizado por
el hecho de que una parte del piston auxiliar es guiada direc-
tements sobre un Srgano llevado por el cuerpo del cilindro que
tiene el diémetro menor de la parte de la cavidad interna del
cuerpo del cilindro en el que es montada deslizable la parte
sobrante del pistdn éuxiliar.

4, Cilindro, como se reivindica en 2, caracterizado
por el hecho de que dicho pistdn auxiliar presenta, por su la-
do vuelto hacia el piétén principal una prolongacidén axial
cuya extremidad esvguiada dentro de un orificio cilfndrico préc-
ticado en el pistdén principal.

5. Cilindro, como se reivindica en 4, caracterizado
por el hecho de que dicho orificio cilfndrico practicado en el
pistdn principal comunica con el exterior,

6. Cilindro, como se reivindica en 4, caracterizado
por el hecho de que dicho orificio cilfndrico es de fondo clego
y es~rellenado de un flaido.

7+ Cilindro, como se reivindica en 2, caracterizado
por el hecho de que dicho pistdén principal presenta una pro-
longacidn axial guiada en un orificio ciego practiocado en di=-
cho pistén auxiliar,

8., Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado
por el hecho de que, en el caso en que es ugado para el mando
de las mordazas de los fremos a las ruedas de un vehfculo, di-
cho resorte de reaccidn es montédo con un premantenedor tal pa-
ra resistir sin comprimirse, a un impulso ejercidé sobre de é1
por el pistén auxiliar, cuando sobre este iltimo actiia una'pre-

sién mayor de la presidén requerida para obtener el acercamiento
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de los medios desplazables al tambor del freno, en el que dicho
cilindro es aplicado.

9. Cilindro, como se reivindica en 8, caracterizado por
el hecho de que la presidén en correspondencia de la cual suceda
el cierre de la valvula tiene un valor superior a la presién re-
querida por el acercamiento de las mordazas al tambor.

10, Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado
por el hecho de que el resorte de reaccidén es alojado en la se-
gunda cémara.

11, Cilindr&, como se reivindica en 1, caracterizado
por el hecho de queyla segunda cdmara es ligada con a lo menos
un ciliandro operador secundario dentro del cual desliza un pis-
tén. .

12, Cilindro, como se reivindica en 11, caracterizado
por el hecho de que entre el pistdn auxiliar y el pisténm prin-
cipal es ilnterpuesto un resorte agents en paralelo al resorte
de reaccidn y que el pistdn principal es retenido contra la
cavidad del cuerpo del cilindro por un trinquete.

154 Cilindro, como se reivindica en 10, caracterizado
por el hecho de que el resorte de reaccidon es interpuesto entre
los pistones principal y auxiliar, y que el pistdn principal es
retenido contra la cavidad del cuerpo del cilindro por un trin-
guete.

14, ¢Cilindro, como se reivindicea en 12, caracterizado
por el hecho de gque la gegunda cimcra es ligada con dos cilin~
dros operadores dispuestos a los lados diametralmente opuestos
del cilindro en el que desliza el pistén auxiliar, practicados
en un cuerpo unico con el mismo cilindro, entre ellos coaxiales
y dispuestos con sus ejes situados en éngulo recto respecto al

ejo mayor en el que desliza el pistdn auxiliar.
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15, Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado

por el hecho que el resorte de reaccion es interpuesto entre
una arandela apoyada sobre un saliente radial a la periferia
del pistdén auxiliar y una arandela apoyada sobre un anillo ex-
paﬁsible alojade en una acanaladura practicada en la pared de
la segunda cémara susodicha.

16, Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado
por el hecho de que el paso entre la primera y la segunda cé-
mara y, respectivamente es constituldo por una cavidad cilin-

drica abierta hacia la pared de fondo del cuerpo hueco, y co-

‘municante con la primera cdmara a través de aberturas radiales

practicadas en una prolongacién axial del pistén auxiliar y
con la segunda camara a través de aberturas radiales que de~-
sembocan en la proximidad del fondo de la citada cavidad.

17, Cilindro, como se¢ reivindica en 16, caracterizado
por el hecho de que la pared interna de la cavidad citada pre-
senta un saliente radial anular que forma la zona de apoyo para
un anillo eldstico comprimido contra dicha zona por un casqui-
1lo portavdlvula retenida en posicidn por un anillo expansible
¥ que constituye el alojamiento de una valvula alojada en la
parte de la cavidad citada situada entre dicho anillo elédstico
y el fondo de la misma cavidad, & teniendo un pie guiado en el
aro portavalvula, cuya longitud axial es tal que la vélvula
permanece levantada de su alojamiento cuando el pistén auxi-
liar apoya con su prolbngacién axial contra dicha pared de fon-
do del cuerpo del cilindro, entre la valvula y el fondo de la
cavidad que la acoge siendo interpuesto un resorte que tiende
a apartar la misma valvula contra el respectivo alojamiento,
por interceptar la comunicacidén entre la primera y la segunda

cémara cuando el pistén auxiliar se aparta contra la acoidn del
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18, Cilindro, como se reivindica en 17, caracterizado

resorte de reaccidn,

por el hecho de que el pie de la vélvula es prov;sto de un ori=-
ficio axial comunicante con la primera cémara e través de cor-
tes radiales practicados en correspondencia de su extremidad
vuelta hacia la pared de fondo del cuerpo del ¢ilindro y a tra-
vés de orificios radiales practicados en correspondencia de la
extremidad del pie adyacente al cuerpo de la vélvula con el
alojamiento formado entre la periferie de una zona de di&metro
reducido del mismo pie y la periferie interna del anillo en
correspondencia del trozo de diimetro reducido de esta ultima
que penetra en el orificio interno del anillo eléstico.

19, Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado
por ellhechp de que el resorte de reaccidn es interpuesto en-
tre el pistén principal y el piston auxiliar.

20, Cilindro, como se reivindica en 19, caracterizado
por el hecho de que el resorte de reaccidn es inferpuesto en-
tre el fondo de una cavidad axial practicada en el piston prin-
cipal y el fondo y una cavidad practicada en la prolongacidn

del pistén auxiliar 13, deslizable dentro de la citada cavidad

" axial practicada en el pistén:principal.

2l. Cilindro, como se reivindica en 1 § 16 a 18, ca-
racterizado por el hecho de que la retenida entre la pared de
la segunda céAmara, la periferie de la prolongacidn axial del
pistén auxiliar y el pistdn principal es asegurada por una em-
paquetadura anular comprimida exislmente, con la interposicidn
de una arandela metélica, por un resorte apoyadO'sob;e un Sr-
gano soportado por el cuerpo del cilindro,

22, Ciliandro, como se reivindica em 1, 15 a 17 6 20,

caracterizado por el hecho de que la retznida entre la perife-
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rie del pistdn auxiliar y la relativa superficie de gula es
asegurada por una empaquetadura anular conprimida axialmente,

con la interposicidn de unaarandela metadlica por un resorte
apoyado sobre un drgano soportado por el cuerpo del cilindro,

253, - Cilindro, como se reivindicae en 22, caractefizado
por el hecho de que las empaquetaduras que aseguran la retenida
entre la pared de la segunda cdmara, la periferie de la prolon-
gacidn axial del pistén auxiliar y el pistdn principal y, res-
pectivamente, entre la periferie del pistén auxiliar y la pared‘
de la segunda cémara son comprimidas axialmente por un finico
resorte que apdya por su extremidad opuesta sobre lés mi smas
emp aquetaduras, con la interposicién de arandelas metalicas.

24, Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado
por el hecho de que'el paso entre la primera y la segunda céma-
ra, esté constituido por un juego periférico entre la extremidad
del pistdén auxiliar préxima a la pared de fondo del cuerpo del
cilindro a una parte de la primera céﬁara que tiene el mayor
didmetro del pistdn auxiliar y por una serie de concavidades
axiales practicadas en la periferie del pistén auxiliar, cuya
longitud axial es tgl para asegurar la comunicacidn éntre el jue-
go periférico arriba indicado y la segunda cémara cuando el pis-
tén auxiliar apoya contra la pared de fondo del cuerpo del ci-
lindro, presentando dicho pistén auxiliar una acanaladura radial
en la que es alojada una eﬁpaquetadura anular eldstica cuyo dié-
metro externo es ligeramente mayor que el §el alojamiento en el
que desliza el mismo pistén auxiliar, pero menor que el didmetro
de la parte cltada de la primera cémara, cuyo didmetro es ma-
yor que el del pistén auxiliar, la ecenaladura en la perife-

rie del pistén auxiliar estd en tal posicidn que la em-
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paquetadura elédstica amular alojada en la misma acanaladura
deja libre la comunicacidn entre el citado juegzo y las conca-
vidades axiales practicadas en lé periferie del pistén auxi-
liar, cuando este tltimo apoya contra la pared de fondo del

cuerpo del cilindro y la intercepta solo despuéds del desliza-

"miento del pistén auxiliar contra la aceidn del resorte de

reaccién. v

25. Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado
por el hecho de que el pistén auxiliar desliza dentro de un
casquillo inserto en la parte de la cavidad prevista en el
cuerpo del cilindro préxima a la pared de fondo de éste 1ltimo,
presentando dicho casquillo por el lado de la pared de fondo
citada una parte que tiene el diémetro externo menor que el
dél resto del mismo casquillo, presentando dicha parte de cas-
quillo que tiene diémetrp reducido cortes radiales en corres-
pondencia de su extremidad adyacente a la pared de fondo del
cuerpo dei cilindro y aberturas radiales en correspondencia
de un plano distancial de dicha pared de fondo, teniendo el
pistdén auxiliar practicados en su periferie externa concavi-

dades axiales, cuya longitud es determinada de tal modo que

.estas comuniquen, ya sea con las mencionadas aberturas radia-

les, ya sea con la segunda cémara, cuando el pistén auxiliar
apoya contra la pared de fondo del cuerpo del cilindro, y
una acanaladura anular perférica en la que es alojado un anis
1lo eléstico, que asegura la retenida 6ontra la periferie in-
terna del casquillo, estando la acanaladura en posicibén axial
tal, que la empaquetadura constituida por el anillo eléstico
se encuentra alejéda de la pared de fondo del cuerpo del ci-
‘lindro, respecto a las susodichas aberturas radiales, aﬁando el."

pistén auxiliar es apoyado contra la pared de fondo citada, y
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esegurada la retenida entre la periferie externa del pistédn
auxiliar y la periferie interna del casquillo, cuando el pistén
auxiliar se aleja contra la accion del resorte de reaccidn.

26. Cilindro, como se réivindica en 25, ca:acterizado
por el hecho de que a la periferie del pistén auxiliar es prac-
ticada una acanaladura radial comunicente con las cavidades
axiales citadas y situada en tal posicidn para comunicar no
obstante con las aberturas radiales del anillo cuando el pistén
auxiliar es apoyado con su prolongacidén axial contra la pared
de fondo del cuérpo del cilindro,

27, Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado
por el hecho de que el pistén auxiliar desliza dentro de un cas-
quillo inserto en la parte de la cavidad prevista en el cuerpo
del cilindro, prdxima a la pared de fondo de este tltimo, presen—:
tando dicho anillo por el lado de lé pared de fondo citada una
parte que tiene el diémetro exterior menor que el de la parte
restante del mismo anillo, presentando dicha parte del ani-

1lo que tiene el didmetro reducido.cortes radiales en corres-
pondencia de éu extremidad adyécente a la pared de fondo del
cuerpo del cilindro, y teniendo el pistdén auxiliar el diédme-
tro ligeramente menor que el diametro interno del anillo y pre-
gentando en la proximidad de su extremidad adyacente a la
pared de fondo del cuerpo del cilindro una acanaladura perifé-
rica anular a seccidn rectangular, por el lado de la citada
acanaladqra anular opuesto & la pared de fondo citada una con-
cavidad anular, teniendo dicha concavidﬁd tal longitud axial
ﬁara comunicar con la segunde cémars y estando ligada mediante
pasos con el fondo de la antedicha acanaludura, siendo en esta
ultima alojado un anillo eléstico, cuya periferie se encuentra
en contacto de la pared interna del anillo, cuyo espesor es

menor que la longitud de laaanaladura, y cuyo diémetro inter-
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no es mayor que el diémetro de fondo de la misma acanaladura.

28, Cilindro, como se reivirndica en 25 & 27, caracteri-
zado por el hecho de que dicho anillo 42 sobresale un cierto
trozo en la segunda cémara y que entre la periferie de su par-
te sobresaliente en la segunda cémara y la pared externa de
la misma scgunda cémara, es inserts una empaguetadura snular
eldstica comprimide axialmente en direccidn del fondo del ci-
lihdro, con interposicidn de una arandela metédlica, por un re-
sorte apoyado en correspondencia de su extremidad opuesta sobre
un érgano llevado por el cuerpo del cilindfo.

29; Cilindro, como se reivindica en 27, caracterizado
por el hecho de gue en la parte del anillo que tiene el didme-
tro reducido es practicad6 un agujerito radial pasante situado
en posibién tal ggra'asegurar lavcomunicacién entre la primera
y la segunda cémara, cuando el pistén auxiliar apoya con su
prolongacidén axial contra la pared de fondo del cuerpo del
cilindrﬁ, y la empaquetadura anular es comprimida contra la
pared radial de la canaladura més vecina a la parte de fondo
del cuerpo del cilindroa

30, Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado
por el hecho de que la relacidn entre &rea del pistdn auxiliar
sujeto & la accion de la presidén hidréulica gue hay en la pri-
mera cémafa.y el area del pistdén auxiliar a la accidn de la .
presidén hidréulica que hay en la segun&a cémara esté compren-
dido entre 2 y 6.

31, Cilindro, como se reivindica en 1, caracterizado
por el hecho de que el pistdn pPrincipal es retenido contra la

cavidad del cuerpo del cilindro por un anillo expansible y pre=-

senta por el lado vuelto hacia el pistén auxiliar una prolon~

gecidén axiel, comprimida con la interposicidn de una empaquetea~

dura anular contra un disco horadado fijado en la cavidad in-
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terna del cuerpo del c¢ilindro y sirviendo con su orificio de
gufa para la prolongacién axial del pistén auxiliar, siendo
dicha prolongacidén del pistdn auxiliar provista de un orificio

pasante que pone en comunicacidn la cémara en la que es aloja-

da la vAlvula con el alojamiento interno de la prolongacidn

anuler del pistdn principal.

32. Cilindro, como se reivindica en 31, caracterizado
por el hecho de que el resorte de reaccidn es interpuesto entre
elvpistén auxiliar y €l disco horadado ol tado., |

33, Cilindro, segin se reivindica en 31, caracterizado
por el hecho de que el resorte de reaccidn es interpuesto entre
el pistén auxiliar y el pistén principal.

34, Cilindro, como se reivindica en 31 a 53; caracteri-
zado por el hecho de que el alojemiento situado entre el piston
principeal y el disco hdradado citado comunica con a lo menos
un cilindro operador secundario,

35, €ilindro, como se reivindica én 12, caracterizado

por el hecho de que la segunda cémera es ligada con a lo menos

‘un cilindro operador, practicada en cuerpo tnico con el cuerpo

del mismo cilindro y no coaxial con este #ltimo.

36. Cilindro hidrdulico operador y multiplicador de
presién para frenos.

Segin se describe ¥ reivindica en la presente memoria
que consta de 24 paginas foliadas y escritas a méguina por
una sola de sus caras, acompafiadas de 8 lédminas de dibujos.

wearid, a ' § ABR, 1960
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