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El ¡invento se refiere a un dispositivo para •produci;ü
i " ■ "una jodrriente local en una sustancia bombeable, en espe­

cial] para procesos de meada,
üjn un dispositivo de este tipo para la disolución, la 

mézala, la emulsión, la horaogeneización, la susjjensión, 
la extracción, el desfibrado, la disgregación, la preci­
pitación y la gasificación, es conocido sumergir una hé­
lice o un rotor similar en la sustancia, en la que’̂ e*»

• * •
quiere obtener uno de los efectos indicados. Sin em^e.pgo,

• •• *
se presenta el inconveniente que el rotor genera irapor-
tantea fuerzas centrifugas’y una característica de .«confien-
te irregularDebido a ello existe el peligro de qno* se
separan los componentes con pesos específicos diferentes

•  •  * •  •
^viscosidades diferentes así como el peligro de qu.e jge

•d'.'presenta un remolino, por el cual se aspira aire de§ae# la
superficie de la sustancia tratada en el cuerpo de dicha

•
sustancia tratada. Con-ello, el producto se enrique’ce** 
fuertemente con oxígeno que es aspirado desde la super­
ficie y disgregado én finísimas bur’oujitas por la hélice 
de giro libre, y finalmente distribuido en la sustancia 
tratada. Debido a ello también puede producirse una for­
mación indeseada de espuma. Además se presenta en los dis­
positivos conocidos la desventaja de que una hélice o un 
rotor similar debe su.mergirse relativamente profundo en la 
sustancia tratada para evitar un enriquecimiento con aire 
y la formación de espuma. Sin embargo, con una profundi- 
dad de inmersión relativamente grande existe el inconve­
niente de que los componentes que eventualmente y  debido 
a su peso específico pequeña se encuentran en la zona de 
superficie, no' se pueden mozo!-' nr con ] os rentantes o, omu o-



nentes de la sustancia.
El invento se basa en el problema de crear un disposi­

tivo del tipo aritos descrito que, evitando los inconve­
nientes antes mencionados, pueda emplearse de forma ex­
traordinariamente flexible y que posibilite un alto gra­
do de eficacia en el tratamiento de una sustancia aún ba­
jo las condiciones de trabajo más variables y desfavora­
bles. *. \•  • •

Para la solución de este problema está pi^evicto* s’dgún
i ,el invento que so utiliza una hélice con envolvente** que

la envolvente está ensanchada en forma de embudo tañío-• *• I t
hacia el lado de aspiración como de expulsión, que *eT*án-

9

guio entre la pared del embudo de entrada y  el eje cíen- . 
tra.l de .la envolvente es mayor que el ángulo entre *lh**pa- 
red del embudo de salida y el eje central de la envblyen-
te y que dentro y fuera de la envolvente están pre>i.£ühs 
■superficies-guia radialmente dispuestas y que discu^rán 
en la dirección de la corriente.

•De acuerdo con el invento se logra la esencial ventaja 
de que queda garantizada una circulación extraordinaria­
mente rápida de la sustancia tratada y ello sin aspira­
ción alguna do aire.

Las superficies-guia que sobresalen de la envolvente' 
hacia, arriba y hacia abajo, transforman el movimiento ra­
dial que se produce por la hélice durante la aspiración y 
la expulsión, en un paso esencialmente axial. Sobre todo 
proporcionan las superficies-guia inferiores en el exte­
rior de la envolvente, al chorro producido por la hélice 
una conducción sin torsión hasta muy dentro del cuerpo de 
la sustancia tratada.
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Especialmente las superficies-guia previstas en el 1$-'' 
do exterior de la envolvente, impiden casi por completo 
cualquier turbulencia y anomalía de la corriente fuera 
de la envolvente, que de otra forma se producirían tanto 
por la depresión en la zona de la hélice como también 
por las diferentes velocidades de corriente dentro y 
fuera i de la envolvente*

La influencia sobre la corriente resulta especialícente
• •, #*

ventajosa por el hecho de que las superficies-guia.sóbre-
salen corriente arriba y corriente abajo de los lacfps

* • «
frontales de la envolvente. A este respecto resulta,* igual-

••• *.mente ventajoso que las superficies-guia sobresalen#mas
■i«M' '*&' • • •

del lado, frontal de la envolvente en el lado de entía&a
• • » • • 

m m • _
que en el lado de expulsión.

Uha forma ventajosa de realización del objeto del"«En- 
vento prevé además que las superficies-guia presenteú* 
Escotaduras en la zona de la hélice, en las que penetran 
los extremos d_e las palas de la hélice* Si a este respec­
to se prevé en una realización preferida que la envolvente 
se sujeta en las superficies-guia y que éstas a su vez se 
montan en un anillo dispuesto con posibilidad de despla­
zamiento axial en una carcasa, en la que se soporta de 
forma giratoria el árbol de la hélice, entonces se logra 
por la posibilidad de ajuste de la envolvente la ventaja 
adicional de que con aproximadamente el mismo rendimien-. 
to de paso se obtiene un efecto adicional de emulsión y 
dispersión así como una división .especialmente fina de 
la compjonente gas/aire a introducir en las operaciones de 
gasificación/aireación. Para ello es conveniente ajustar 
la envolvente de tal forma oue los cantos inferiores o
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superiores de las palas de la hélice forman una rendija 
estrecha con el canto superior o inferior do las escota­
duras de las superficies-guia»

Preferentemente puede preverse que el recorrido de des­
plazamiento del anillo corresponda a las dimensiones de 
las escotaduras en dirección axial» Hediante la limita- 
ci&n del recorrido de desplazamiento se puede lograr que 
se evite por completo el peligro de que la hélice pueda
chocar contra las superficies-guia dentro de la c-nvqlven-
, • •• "te.

• • •
Para la gran mayoría de los casos de empico es sufi- 

ciento prever tres superficies-guia desfasadas entre^sl
pn 380 grados. Para casos extremos de uso pueden emplear­
le , naturalment e , también un número mayor de superffxciés-
guia. ••••

Se pueden lograr una succión especialmente fuerte»*y* 
correspondientemente una expulsión axial igualmente»fuer­
te , si se prevé preferentemente que el ángulo entre la 
pared del embudo de entrada y el eje central de la en­
volvente sea de JO grados.

Un desarrollo posterior especialmente ventajoso del 
invento prevé un tubo de admisión para una sustancia 
adicional y que la desembocadura de este tubo de admisión 
esté dispuesta inmediatamente encima de la hélice dentro 
de la envolvente. A este respecto se elige la disposición 
preferentemente de tal forma que el tubo de admisión se 
extienda inclinadamente hacia arriba y presente en su 
extremo superior un embudo de llenado así como una válvu­
la de cierre. Con este desarrollo posterior preferido del 
objeto del invento se logra de formo ventajosa introdu-



cir por ejemplo materias pulverulentas de manera especial­
mente rápida xoor debajo del nivel del liquido, incluyén­
dose anuí también materias pulverulentas que normalmente 
flotarían en' la superficie del líquido. En esta opera­
ción es especialmente esencial que sea posible la mezcla 
de materias pulverulentas independientemente de la altu­
ra del nivel de liquido con respecto a la hélice, puesto
que en este desarrollo posterior preferido del invento no

*. ••f • ♦ 9es necesaria la formación de un remolino para asoiraV el
T  ' >;polvo que flota en la superficie, hacia abajo. De aetier&o

•

con este desarrollo posterior preferido aquí describo del
• •
• * •invento se logra evitar por completo el peligro, qrte* de

•
otra forma existe, de la fuerte formación de polvo en 
e* ambiente y el p e l i g m  de la formación indeseada #de,#
espuma. ■ •••

A continuación se describirá el invento con más “4 f ü -  
lle en base de los dibujos adjuntos, en los que mue&tí'&fts 

Fig. 1: una vista esquemática en perspectiva de un 
dispositivo según el invento, y  

Fig. 2: una vista lateral esquemática de un dispositi­
vo según el invento, que está equipado con un 
tubo de llenado y dispuesto en un recipiente.

De acuerdo con la representación esquemática de la 
fig. 1, se lia dispuesto una hélice dentro de una envol­
vente 11, referenciándose la. hélice con 10. Dentro de una 
carcasa 17 está dispuesto de forma giratoria un árbol de 
hélice 18.

Se han dispuesto superficies-guia 12,13 y Ih desfasada 
entre sí en 180 grados raditímente y di mensi onadas de tal 
forma que se extiende■. iruto fuera como también dentro de



/la eávplvente 11» En arabos lados frontales de la envolven­
te 11, las s \m e r f i o ios- [ni i a 12,1*; y Id sobresalen consi-

t tdoral],emente del lodo froitol de la envolvente 11. La en-
¡ - - - - -  ^  _

volvpnto 11 y las sup e r ;í' i o. 5. e s~ pul a 12,15 y Id están n j a -
í>mente -unidas, de manera oro la envolvente 11 es sooprta-

da por las supeidicies-guia. Les superficies-guia 12,15 

y Id están &. su ves montadas en la zona do sus extremos. 
superiores en un anillo 16. aue está dispuesto con posi-

* *t *
biliaad de deslizamiento en la carcasa 17» El anillo 16 
puede desplazarse sobre la carcasa 1? Lacia arriba y  hacia

t • «
abajo y puede bloquearse.con ayuda de un tornillo de*

•  9
apriete (no r cor es entablo) en la posici&n deseada en*’catla ~ .. * 1 ' •

m • 9

caso. , •
*irLarTpalas de la hélice 10 penetran en escotaduras**!?

*. ••*•dispuestas en aquellas partes de las superficies-guí*qwe 
se encuentran dentro de la envolvente 11. Una vez seú/sado 
éñ. tornillo de apriete (no representado), el anillo. 1¿>*. 
puede deslizarse sobre la carcasa 17 de tal forma, que 
o los cantos inferiores o los cantos superiores de las 
palas de la hélice forman una rendija estrecha con el 
canto superior o inferior de las escotaduras 15 de las 
superficies-guia. Con ello se pueden lograr los efectos 
mencionados más arriba.

Le acuerdo con la representación de la íig. 1, el án­
gulo -h entre la pared del embudo de entrada en la envol­
vente 11 y de la línea 2b'" par alela al eje central 2¿l- es 
de aprox. $0 grados. Sin embargo, este ángulo puede ele­
girse también considerablemente más grande o más pequeño,
en dependencia de cada caso de aplicación. Ahora bien, de

• ̂
acu erd o  con p] í p v w t o  *•■»« y. «i  ̂ /1



entrjp Xa pared del embudo de salida y la línea 24' para­
lela! al eje central 24, sea mas pequeño que el ángulo

De acuerdo con la representación de la fig. 2, el dis­
positivo según el invento esta dispuesto en un recipien- 
■ te 25, que -contiene una sustancia a tratar. Para una me­
jor comprensión, se ha representado en la fig. 2 también
un motor de accionamiento 22 para la hélice 10 con en­
volvente. Además y de acuerdo con una realización prq-

t *< •
ferina del invento, el dispositivo mostrado en la íig. 2

|;s
presenta un tubo de llenado 19, avio se extiende oblicua-

• • •
mente desde arriba hasta lp zona de la hélice 10 cotí en-
volvente. la boca del tubo' de llenado 19,. que se puede

• • •
emplear p^r ejemplo para introducir un polvo en un lí-, ,J¡' ” •
qui'd'b,’̂ e'stá dispuesta inmediatamente por encima de *lás
palas de la hélice 10. En su extremo superior, el tubo*

• ’ V *.de llenado 19 presenta una válvula de cirre 21 y un’.cop- 
budo de llenado 20. Según la explicación dada más asmk'toa, 
es conveniente introducir por ejemplo un polvo con un 
peso específico relativamente pequeño, directamente en 
la zona donde ya tiene efecto la succión de la hélice 
10 dentro de la envolvente. De esta manera es posible mez­
clar, independientemente del nivel de un líquido en el 
recipiente 25, prácticamente cualquier materia con el 
contenido del recipiente en un tiempo realmente corto y 
sin efectos secundarios molestos como la formación de 
polvo y/o formación de espuma.

Los componentes líquidos y/o gaseosos pueden introdu­
cirse sin problema alguno entre re carcasa 17 y el árbol 
de la hélice 18, a través de una toma do dosificación 
25 di S’O’.Trta ~T: i” ” r v - “>•* r-
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de la disposición presentada en la fig. 2, una toma de do-/. .su
siíicación corno 25 podría disponerse también en la brida 
de la carcasa representada en dicha fig. 2# • /;•

Al introducir componentes adicionales, esta introduc- í 
. ci&n se efectúa en el líquido tratado p>or debajo del nivel/ 
de este líquido y concretamente salen estos componentes ada 
clónales del intersticio anular formado entre el borde in­
ferior de la carcasa 17 y el árbol 18 do la hélice. La

f , * "• *fuepte succión en la zona de la hélice 10 garantizó uha
i ,aspiración inmediata de los componentes adiciónale®"In­

troducidos y su distribución fina en la corriente.
La dosificación' bajo nivel, es decir la introducdi&n

« • •de los cprapolientes adicionales por debajo del nivel del
f, s •.

líquido, os especialmente ventajosa para las emulsi*<5áls, 
por la adición sin problemas de, la fase de aceite o*»£a*i •••••fase acuosa. Con ello quedan excluidas tanto las concentra­
ciones en exceso o en defecto cómo también las concentra­
ciones indeseadas de estos componentes adicionales en la 
superficie del líquido tratado.

La toma de dosificación 25 puede emplearse también para 
la limpieza y/o la esterilización del árbol de la hélice 
y del espacio interior de la carcasa.

En resumen, el liodelo de Utilidad que se solicita, rfe- . 
caerá sobre las siguientes

RE IV STLICÁCI0HE.S
1*~ Un. dispositivo para producir una corriente local 

en una sustancia bombeadle, en especial para procesos de 
mezcla, caracterizado porque comprende una hélice (10) con 
envolvente (11), porque la envolvente (11) está ensancha­
da ftu forma, de embucio upóte r■ i i u o  rir> *■’̂ -̂í n y "hacia.



el lado de expulsión, porque el ángulo ( <Jv ) entre la pa­
red deí embudo de entrada y el eje central (24) de la en­
volvente (11.) es nayor que el ángulo ( P  ) entre la pared 
del embudo de salida y el o,je central (24) de la envol­
vente (11) y porque dentro y .fuera de la envolvente (11) 
están previstas superficies-guia (12,13,14) radialmente 
dispuestas y que discurren en la dirección de la corrien­
te.

• •

Dispositivo según la reivindicación 1, oaracfrariasa-
1 . . : • • •do porque las superficies-guia (12,13,14) sobresalen.

• • •

corriente arriba y corriente abajo de los lados frontales
• • • • *de la envolvente (11). .• • •

3«- Dispositivo según la reivindicación 2, caracteriza-' r>
• ••  • •

do porque las superficies-guia (12,13,14) sobresalen más
del lado frontal de la envolvente (11).en el lado de'áü-
misión que en el lado de expulsión. *****

•

4. - Dispositivo según una de las reivindicaciones**!*’a 3? 
caracterizado porque las superficies-guia (12,13114) pre­
sentan escotaduras (15) en la zona de la hélice (10), en 
las que penetran los • extremos de las palas de la hélice.

5. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 1 a 4, 
caracterizado porque la envolvente (11) se sujeta en las 
superficies-guia (12,13,14) y éstas a su vez se montan en 
um anillo (16) dispuesto con posibilidad de desplazamiento 
axial en una carcasa (17), en la que se soporta de forma 
giratoria el árbol (18) de la hélice.

6..- Dispositivo según la reivindicación 5? caracteriza­
do porque el recorrido de desplazamiento del anillo (16)
;corresponde a las dimensiones de las escotaduras (15) en
;M.3?ecci'on axial,



I

■?.- Dispositivo según una de las reivindicaciones 1 a 6
caracterizado porque están previstas tres superficies-guia
(12,Id,14) desfasadas entre sí en 180 grados.

8.- Dispositivo según una do las reivindicaciones 1 a
’ 7, caracterizado porque el ángulo d )  entre la partid del
embudo de admisión y el eje central (24) de la envolvente*
(11) os de 30 grados.

I ,q q Dispositivo según una de las reivindicaciones»,1 a *X' • • «• * •
8 caracterizado ;porque se prevé un tubo de a d m i s i (19)* i •#• ••para una sustancia adicional y que la boca del tub<\ de ~ • • •
admisión (19) está dispuesta inmediatamente por enpübya ■ s ■ ~ • • •••• *•de la hélice (10) dentro de la envolvente (11). ,• V 9

10. - Dispositivo según la reivindicación 9» caracteri-Mr• • • •
zado poroue el tubo de admisión (19) se entiende oblicua- 
mente hacia arriba y presenta en su extremo superiol^mn

:“V-embudo de llenado (20) así como una válvula de cieíwé* (21)'
•

11. - Dispositivo según una de las reivindicaciones*! a 
10, caracterizado porque la carcasa (17) presenta en su 
zona superior una toma cíe dosificación (29), cuya boca 
está dispuesta entre la carcasa (17) y el árbol (18) de 
la hélice.

12.- Se reivindica por último como objeto sobre el que 
ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: UN DIS 
POSITIVO PARA. PRODUCIR UNA -CORRIENTE LOCAL EN UNA SUSTAN­
CIA BOMBEARLE, Eli ESPECIAL PARA PROCESOS DE MEZCLA.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
pr- -ente memoria descriptiva que consta de doce páginas me­
canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid 24 marzo 1.981
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