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Ll invento se refiere a un procedimiento para la
icalcinacidn de material granulado en un horno y sstd des+
?tinado en primer lugar a su empleo para ia obtencidn de
iclinker poroso. De todos modos, vuede utilizarse tawbién
fpara otros fines, por ejemplo, para la calcinacidn de ma-
teria nrima en la fabricacidn de cemento, asi como en ~
procesos metalugicos.
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mica con la cara inferior de la solera, ¥l calentamiento

En la fabricacidn de clinker poroso, a emplearA-
como material de carga en la obtencidn de hormigones li-
geros, el material de partida consiste en esquisto arci-
1loso ¢ en arcilia de la class que es capaz de desarrolldr
gas y sinterizarse al ser calentada, siendo el materisal,
vrreviamente reducido a trozos ¢ granos de tunafio apropiad
do, extendido y calentado sobre la solera de un horno.
Los métodos de fabricacidn ae este tivo, previamente cong
cidos, tienen el inconveniente de que los granos de mated
rial, & consecuencia de la sinterizacidn, tienden & con-
glomerarse y adinerirse a la solsra, ElL presente invento
tiene por objeto oriliar este inconveniente y se caracte+
riza en esencia por el hecho de que el material es exten
dido y disvuesto sobre la solera en la forma de una capa
delgada que es calentada desde arriba y refrigeradsa des-
de abajo por transmisidn de calor a la golera enfriada -
del horno, siendo los granos del material, por vibracidn
de la solera, nuestos en movimiento verticalmente osci~
lante y de avance horizontal, en relacidén con la solera
y ello de modo que se permita un iibre movimiento de los
granos de material en relacidn mutua en el espacio de ai+
re existente sobre la solera, La solera consiste, adecua+
damente, en un material metdlico refractario, pudiendo ~
realizarse ventajosamente el enfriamiento por medio ae
aire ¢ de otro agente refrigerador que es obligado a fluijr

a través de tubos dispuestos en unidn de conduccidén tér-

del material puede realigarse por medaio de gases de com=

bustién calientes que, ¢ bien son puestos en contacto did

recto con el material disruesto sobre la solera, ¢ se ufi
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lizen para el calentamiento de una pared prevista por en<
cime de la solera, la cual, por radiacidn, cede calor al
material, La citada pared superior puede, en su lugar, -
ser eventualmente calantada con corriente eléctrica.

El invento se describird con mayor detalle en red
lacidn ceon los dibujos adjuntos. la figura 1 muestra una
construccidn de horno de acuerdc con el inventc en sece-
cidn longitudinel vertical. la figura £ muestra une sec-
cidn transversal vertical a través del mismo, a escala
aumentada, La figure 3 muestra detalles de le solera jund
to con el gistema de refrigeracion cerrespondiente, la fj
gura 4 nuestra una seccidn longitudinal vertical de una
reaiizecidn modificada de la construccidn de horno.

Bl horna representado en la figurs 1, estéd provig
*to de una torre -l- de precalentamiento, & cuya parte sud
§perior es conducido el material -2-, reducido previamen-

gte & la forua granuler, por wediv de un transportedor ¢

elimentador ~3-, Desde un tube vertedor -4-, el material
avenza por su propio peso & lo largo de placas inclinadag
~D~6-7~E-, digpuestas en zig-zeg, hacia la entrada -9- de
la cédmera del horno. las placag-5-6-, estdn dispuestas -
en una cdméra superior espaciosa -10-~ de precalentamienw-
to, mientras que las placasg -7=8~ lo estdn en una cdmara
de precelentaniento nds estrecha ~11-. las placas son pex
ineables @ 108 gases y, en el extremo inferior, estdn pro<
!vistas de una abertura vara el paso del meterial hacia -

la place siguiente. En le entrada -9-, el material cae sq

+

bre una plataforma -12-, desde la cual es empujado el mad

terial, por medio ae un disvositivo de pistdn -13-, cuyo

idispositivo es accionado por medio de una excéntrica -144
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desde un motor =15-, Desde la placa -12-, el material cas
sobre la solera ~l6e del horno.

la solera, como resulta de la figurs 3, estd com+
nuesta de una pluraslidad de placas =17- adecuzdamente -
rectangulares, reunidas entre si de forme separable, plad
cas que, en los lados longitudinales de la solera, estén
provigtas de paredes levantadas merginales ~18-. las plas
cas son de un material metélico convenientemente refrac-
tario, por ejemplo, Kanthal, pero tembién pueden ser de
otro material refractario. La solera estd dispuesta fija-
mente sobre la cara superior de una construccidn en for-
ra de cajén, la cual se compone de una chara suverior -
-19-, de una construccién de fondo -20~, de dos chapas lg
terales longitudinales ~Zl-8%-, asi como de dos paredes
extrenas -23-<4-. Entre la solera y la chapa -19- estd -
dispie sta una pluralided de tubos de refrigeracidn =25~
reunidos entre si, de modo que formen un sisteme circuia-
torio en el cual fluye aire de enfriamiento, principal-
mente en direccidn opuesta a la de movimiento del materis]
en la solera. los tubos, entre la solera y la chapa ~19-,
lestdn sujetos por medios de drganos‘de fijacidén -26-, fid
gura 3, y plezas cuneiformes -27-., Con ayuda de las pie-
izas cuneiformes la solera puede ser aplicada contra los
itubos con la fuerza necesaria a fin de conseguir una bue-
ma unidn conductora del celor entre los tubos y la sole-
ra. las chapus laterales =-Rl=-22- estdn proiongadas hacia
jabajo y formen paredes seraradoras en cierres de liguido
;—98-29- estancos para los gases. la pared delantera -Z3-

(PO : 4 : G 1 ‘1 ‘
ide la construccidn de cajén forma, de modo anélogo, una

‘mared seperadora de un cierre de liquido -30-, mientras o
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ichapas -41-42-.Con el fin de conseguir otro aislawmiento

iy la chanz superior -19- estd relleno de un nmaterial aiss
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que las esquinas laterales de la chapa superior -19- fors
man varedes severadoras en juntas de laberinto =31-32-.
le construccidn de cajon -19-R4- estd disnueste
sobre un carre -33- gue puede extraerse del interior del
borno y estd sovortada de modo eldstico contra la plata-

forma ~34- del carro vor medic de una vpluralidad de mue-

lies, que permite & la construccidn de cajon j, & la so-
lexa dispusste sobre slle, realizer un woviwsientc oscilan
te en direccidn vertical. Bi fonde -20- del cajdn, que -
estd fijado en las chavas laterales -2l-2i~ mediante ner<
nos, Iforms la construccidén portadora para un dispositivo
vibrador dismwesto en su cara inferior, el cual se coupo
ne de dos drkoies -37-38- de curso longitudinal, accionad
dos nor motorey ~-36-, y de los pesos -39~ wontados excén-
tricamente en los drboles, Los &rioles estdn apoyados en
cojinates ~40- dispuestos en la cara inferior del fondo
-20~, 108 dos drboles sstdn acoplados mecdnica ¢ eléctri+
cemente de tal modo que 108 pesos trabajen sincrdnicamen+
te, oueaando los centros de gravedad de los rpesos del mig
o 4rbol en el mismo plano raaial, Los drboies marchan er
direcciones opuestas, de modo qus los impulsos de vibra-
cidén se ovonen mutuamente en la direccidn iateral pero -
cooperan en la direccidn vertical.

1a construceidn del fondo consiste en dos chapas

-41-432-, que estdn mutuanmente apoyadas por wedic de soroy
IIt@s tubuiares -43-, Estd digpuesta para ser eniriada me-
Giante aire que fluye a través ael intersticio entre lus

térinico contra la solera, el espacio entre i fondo =20~
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‘lcarro en torno del eje del par de ruedas posterior -495-,

.de la solera la cual, a su vez, cede calor de radiacidn

al material que estéd sobre la solera. Los gases de combus

i~1ll- y son sspirados y expulsados, por medic de un ventid

'sunerior y de los cuales el inferior es regulable por me+

- -6 -

lante.

i1 cerro ~33=- tiene dos pares de ruedas =44-45-,
que'corren gsobre carriles -46-, Si el cexro sce encuentra
en posicidn introducida, el par de ruedas anterior ~44-
es sorortado por un dispositivo elevador -4%-, conveniend
temente del tipo hidrdéulico, con el fin de~noder subir y

bajer el extremo delentero del carro, pudiendo oscilar el

En le figure 1, el carro se muestra en su posicidn mediz
horizontal, estando la solera inclinada hacia abajo en -
direccidn hacia el extremo delantero en un pequefio dngu-
lo, edecuadamente de 4,5 grados, respecto al pleno hori-
zontal, For la oscilacidn del carro en la forma indicada
en torno del eje del per de ruedas traseras, hacia arri-
ba ¢ hacia abajo desde la posicidn media, puede modificey
ge dicho éngulo en la forma deseadsa, con el fin de modi-
ficar el tiempo para el moviwiento del materizl sobre la
solera. ,

El calentamiento del material que corre scbre la
solera, se realiza, en el ejeuplo mostrado en la fig. 1,
por medio de un quemsdor -49-, empotrado en la pered fron
tal -4&~ del horno, cediendo los gases de combustidn su

calor & une nared de separacidn -50- dispuesta por encimg

itidn se escapan por las cédmeras de precalentairiento -1C~

13

lador -bl- a través de tubos ~H2~53-, tubos que desembow

can en diversos puntos de la cdmara de precalentamiento
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dio de una vdlvula, La cdmera de combustidn ~54- recibe
aire secundario por una zlimentacidn -85- regulada por -
védivula que, adecuadamente, estd conectada al sistema de
tubos de refrigeracidn de la solera, Cowmo se muestra en
la figura 2, la pared separadora ~B50- pusde estar perfo-
rade, de medo que permita que una parte de los gases de
combustidn renetren en la cdmara de radiacidn -56- que =¢
encuentra debajo de la pared separadora. Ll material eca-
bedo de tratar en ei norno abandona éste por una abertu-
re. =57~ que se encuentra en la pared frontal -48-, Ista
abertura puede proveerse eventualmente, en la forma mos-
trada en la figura 4, con un dispositivo de esclusas -584
para extraer el material. |

Bl material -2-, cargado en el hornb, tiene la -~
forme de pequeflas bolas ¢ granos que se hacen con esquisq
to arcilloso ¢ arcille finamente desmenuzados, dandose -
forva al polvo hdmedo y secdndolo posteriormente. Con el
fin de conferir a los granos una resistencia necesaria -
rara el transporte, puede afiadirse un aglutinante al we-
terial finamente desmenuzado. El polvo puede eventualmen+
te mezclarse con volvo de caliza. Durante el naso por la
torre de precalentamiento -l-, el materiazl es calentado
‘primero lentamente haste unos 2002C en la cémara 10, y -

lluego, en la cdmara -ll-, es calentado mds répidamente

Ihasta una temperatura de 500-1000¢C en la cédmsra -11-. Eg
te vrecalentamiento puede reslizarse en atudsfera esen-
icialmente reductora, a saber, mediante los gases que se~

tlen de la cdmara de combustidn -b4-, Durante el movimiend

ito por la solera, el meteriel es calentado gradualmente

& tewperatura de sinterizacidn por radiacidn ae calor ded
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de la pared seraradora -50-. Este calentamiento se rezli4
za en una dmdsfera esencislmente oxidante, que consiste
en aire que llega & la cdmara de radiacidén -54- y es en-
tregado junto con los gases de combustidn a través de la
entrada =9-. ,

Bl meterial es alimentado a la solsra en unz can<
tidad adaptada de tal modo, en relacidn con su velocidad
de movimiento a lo largo de la soleré, que sea extendi-
do de modo uniforme sobre toda la solera en forma de una
cape delgada, comunicdndose a los granos del materisl,por
la vibracidn de la solera y a consecuencia de la inclina-
cidén de le miswa, un movimiento de avance horizontal y dd
oscilacidn verticali, en relacidn a la solera. la densidad
de los granos de la capa de material no es mayor, ya que
los granos pueden moverse con relative libertaed unos en
relacidén con otros en el esracio de aire que se encuentrs
mor encima de la solera. Por los impulsos de vibracidn,
los granos son levantados de la solera, de modo que for=
me, sobre ella prdcticemente una capa flotante, con lo cug
la radiacidn del calor a los granos es extraordinariamen-
te eficaz. Gracias al enfriamiento de la solera se evita
que los granos se adhieran & ella y se consigue que los
granos puedan chocar contra la solera en vibracidn. Por
modificacidn de la inclinacidn de la solera en la forma
anteg descrita, vnuede modificarse el tiempo para el movi-
wiento de los granos desde la entrada -9- a la salida -
g-SVﬂ. Jon ello pusde tembién regularse el desprendimiento
de gas de los granos y la temperatura final del material

que sale. For consiguiente, también puede regularse el -

tiempo de precalentamiento en relacidn con la duracidn =
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del desprendimiento de gss.
' En la ejecucidn mostrada en la figura 4, el
material es alimentado por un canal -60-~ previsto en
la bdveda ~59~ del hoxno, el cual forma &l miswo tiew
po una salida para gas desde le cdmara de radiacidn
-56~, ligta cdmara estd separada por completo de la
cédmara de combustidn ~od- por ia pared separadora -
-50~-. Para los guses de la combustidn estd dispuesta
una salida esvecial en forma de canal -61-, la cual
estd dispuesta en unidn de permutacidn térmica con el
canal -6C- gracias a un tablque =6<-, Aumbos canales
~60- ¥ ~61l- estdn conectados & un precalentedor para
el material, no mostrado en el dibujo. Ademds del -
quemador -4S-, el horno puede estar provisto de una
plureaiidad de quemadores -63-64-, vrevistos en la -
béveda del horno, ademds de con una entrada -65-66-
para aire secundaric, verteneciente & elles, la cual
alimenta aire precalentado procedente del sistema de
enfriamiento de la solera del horno. la disposicidn
tiene, entre otras, la ventaja de que las condiciones
de temperatura del horno pueden modificarse autowdti-
cawents, por ejemplo, rvor régulacidn de la aportacidn
de aire de enfriamiento hacia el sistema de refrigg
recidn de la solera del horno y de le aportacidn de
aire secundario hacia los quemadores, con syuda de =

vélvulas instaladas en las conducciones,
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En esta Patente de Invencidn se reivindica:

1¢,~ Procedimiento con su correspondisnte horno
pars la celcinacidn de material granulado, esrecialmente
de materiales tales como arcilla y esquisto arcilloso, -
que @l ser calentado desprende gases y es llevado simdl-
tansznente & sinterizacidn, caracteriza&o'porque el mate-
rial es distribuide y colocado sobre ia solera desl horno
en forma de una capu delgada que es calentuzda desde arris
be y es enfriada desde abajo por transuisidn de calor ha
cia ia solera refrigerada, comunicéndose a 1los granos de
material, por vibracidn de la solera, un movimiento os-
cilante vertical y de avance horizontal, en relacidn con
la solera, de tal modo que los granos Ge material puedan
‘movérse livremente unos con relacidn a otros en el esna-
cio de aire gue se encuentra por encima de la solera,

R9,- Procedimiento con su correspondiente hormo,
segdn el punto 1, caracterizado porque la solera del hor
no es eniriada oesde abajo por medio de aire o de gases
fluyentes. |

3¢,- Procedimiento con su correspondiente torno,
segdn los vuntos 1 ¢ 2, caracterizado porque el waterial

de nartida consiste, total ¢ varcialmente, en granos que

se han obtenido a vartir de esguisto arcilloso ¢ arcilla

finsmente moiidos, nor conformaecidn del material hidmedo j

lvor secado y nrecalentamiento de los granos conformados.
i . . .
g 4¢9,~ Procedimiento con su corresvondiente hoxrno,
I L . .
isegin el punto 3, caracterizado morque se afiade agluti-

‘nante al material finamente molido, con objeto de comuni

¥

¥

e — —
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ira inferior de la solera.

car a los granos la resistencia necesaria para el transe
rorte.

8¢,~ Procedimiento con su correspondiente hornoc,
segun cualquiera de los puntos anteriores, en el que el
material es precalentado antes de que sea calcinado vara
el desprendimiento de gases, caracterizado porque el -
tiempo de precalentamiento se regula en funcidn de la du+
racidn de la gasificacidn.

6¢.~ Procedimiento con su correspondiente horno,
segin el punto 5, caracterizado porque el waterial es ca+
lentado lentamente a unos 2009C. y, a continuacidn de -
ello rédpidamente a una teuperatura definitiva de vreca-
lentamiento de 500-10009C.

79,~ Trocedimiento con su cerrespondiente horno,
segun los puntos 5 ¢ 6, caracterizado porque el material,
durante el nrecalentamiento final, es expuesto a la ace
cidn de una atmdsfers reductora y, durante el degprendi-
miento de gmses, a la accidn de una atmdsfera oxidante.
8¢,- Procedimiento con su correspondiente horno,
de acuerdo con 1os puntos anteriores, que estalprovisto
de un& solera dotada de una entrada y uns salida para el
material, asi como con dispositivos para hacer vibrar la
solera y para el calentamiento desde arriva,dsl material
dispuesto sobre ella, caracterizado porque la solera con
siste en un material metdlico refructario y estd dispues+
ta parz ser enfriada por medio de drganos refrigeradores

instalados, en unidn termicamente conductora, con la ca-

9¢,- Procedimiento con su correspondiente horno,

lsegin el nunto 8, caracterizado vorque los drganos refri+
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geradores consisten en tubos para aire de enfriamiento -
circulahte.

109,~- Procedimiento con su correspondiente horno
segin el punto 9, caracterizado porque los tubos estdn
sontados entre la solera y una placa inferior y estdn su
jetos con una tensidn previa apropiada entre dicha placa
y la solera.

119,~ Procedimiento con su correspondiente horno
segdn los puntos 8, 9 6 10, caracterizado rorque la sole
ra esta sonortada de wodo amortiguado verticalmente, con
tra una bage portadora y est& provista de un dispositivo
vibrador situado debajo de ia solera y unido firmemente
a ella, dispositivo que consiste en uno ¢ més drboles -
que transcurren en la direccidn longitudinal de la sole-
ra, accionados nor motor, asl como de drganos de vibra-
|cidn dispuestos excéntricamenie sobre ellos,

12¢,~ Procedimiento con su correspondiente horno
segin el punto 1i, caracterizado porque dos 4rboles que
giran sincrénicamente estén dispuestos uno al lado del -
otro de tal modo que sus impulsos de vibracidn se contrad
rresten en direccidn lateral.

13¢,- Procedimiento con su corresnondiente horno

segin el punto 11, caracterizado vorgue el dispositivo

Ivibrador estd unido con la solera nor medio de una conse
"truccidn de caja que encierra un espacio aislante del ca

Ilor y cuyo fondo 1leva el dispositivo vibrador.
|
149,~ Procedimiento con su correspondiente horno

i
!segun los puntos 11, 12 ¢ 13, caracterizado porgue la -

i construccion portadora de la solera y del dispositivo vi

i . . i
Lbrador estd dispuesta de tal manera que vpueda ser bascu=
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L 20¢,- Procedimiento con su corresvondiente horno.
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lade en torno de un eje horizontal con el fin de wodifi-
car la posicidn de inclinacidén de la solera,

15¢,- Procedimiento con su correspondiente horno,
segun el punto 14, caracterizado porque la solera estd -
inclinada hacia abajo en dirsccidn al extremo de salide
cuando el dispositivo vilbrador toma una posicidn interue-
dia sustaencialmente unorizontal.

162.~ Procedimiento con su correspondiente horno|
segun cualquiera de los puntos 11 a 15, estando la sole-
ra sornortada por un carro que puede sacarse del interior
del horno, caracterizado porque el eje para el par de -
ruedas trasero del carro forme el eje de oscilacidn para
la construccidn portadora del disvositivo vibrador,

17¢,~ Procedimiento con su corresvondiente horno,
gegin el punto 16, caracterizado norque el extremo ante-
rior del carro nuede ser subido y bajado.

189,~ Procedimiento con su correspondiente horno
segin el punto 17, caracterizado porque el par de ruedas
delantero del carro, en la vosicidn introducida del carw
es sonortado nor un dispositivo elevador, adecuadaments
bidrdulico, con el fin de poder subir y bajar el extrewo
delantero del carro,

19¢,~ Procedimiento con su correspondiente horno
segdn el nunto i1, caracterizado norque la solera y la
construccidn portadora del dispositivo vibrador forman -
las vartes superior e inferior de una construccidn ae caf
ja, cuyas naredes laterales que transcurren a lo largo,
gstdn prolongadas hacia abajo y constituyen paredes sepa

radoras en cierres hidrdulicos gue obturan al gas.

L

v
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calentada diresctamente por los gases de combustidn proce+

Y-l -
segin uno de los puntos 8 a 19, caracterizado porgue el
material es calentado por radiacidn térmica desde una pa
red colocada sobre la solera,

- 21%,~ Procedimiento con su correspondiente hoirno)
segin el punto 20, caracterizado porque la pared irradia
idora de calor forma una pared separadora entre una cédua-
ra de combustidn surerior y una cdmera de irradiacidn -
que recibe el material.

229,~ Procedimiento con su corresgpondiente horno|
segin los puntos 20 y 21, caracterizado porque la pared
irradiadora de calor es nermeable a log gases.

239.~ FProcedimiento con su correspondiente horno,
gegun los puntos 21 6 22, caracterizado porque la pared

genaradora irradiadora de calor estd diaspuesta para ser

dentes de quewadores vrevistos en las naredes de la cdmas

ra de combustidn,

24%,~ Frocedimiento con su correspondierte horno,
segun los puntos 21, 22 ¢ 23, caracterizado porque la cd+
mara de cowbustidn y la cémara de irradiacidn tienen una
salida comin para los gases. ‘

29¢,.~ Procedimiento con su correspondiente horno,
isegin los puntos 21, 22 ¢ 23, caracterizado porque la cd+
mara de combustidn y la cédmara de irradiacidén estdn pro-
vistas de salidag inderendientes para los gases.
; 26%,~ Procedimiento con su correspondiente horno1
gsegin el punto 25, caracterizado norque ilas salidas de
gases estdn disnuestas en unidn permutadora de calor con

iun canal de alimentacidn para el material,
| . .
- R7¢,~ Procedimiento con su correspondiente horno.
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segin cualquiera de los puntos 8 a 26, caracterizade npors
que la solera consiste en placas de material metdiico -
305 refractario ensambladas entre sf en forma senarable.
282.- Procedimiento con su corrsspondiente horno,
jsegun uno de los puntos 8 a 27, caracterizado por un vozd
!d cuba para el precalentamiento del'material, a través
del cual el material, bajo la accidén de su propio peso,
400 se mueve a lo largo de placas inclinadas dispuestas en
forma de zig-zag y pasa por otra cdmara de precalenta-
miento y una cdmara de precalentamiento inferior mds es-
trecha, que desemboca en la extremidad de entrada de la
solers,
405 299, - Frocedimiento con su correspondiente horno
segun el punto 28, caracterizado porque las placas son -
permeables & los gases.

30¢.- Procedimiento con su correspondiente horno,
segun el punto 11, carzcterizado porque el dispositivo -
410 vibrador se extiende en toda la longitud de la solera y
estd realizado de manera que los iapulsos de vibracidén -
gean distribuidos en la direccidn longitudinal de modo
uniforme, Y

31¢,- "PROCEDIMIENTO CON SU CORKRESTONDIENTE HOL-
415 HO Phkd LA CALCINACION DE MATEXIAL GHANULADO", de conford

midad en un todo en lo esencial y fines industriales a

Ll

lo descrito en la precedente llemoria Descriptiva y grdafi.
écamente representado en los adjuntos planos para su me-
jor comprension.

Esta llemoria consta de QUINCE hojas escritas ¢ 1

canografiades por una sola cara a doble espacio en 419

\lineas. —



25 503
‘f QB} , ‘-_;3 Loy %o - 16 -
Madrid, 2 de Abril de 1960

Por zutorizacidn ael interesado




Patente de Invencion - HA.R. Holm - Tres hojas - Hoja [

£SCALA VARIABLE
MADRID ABRI~1980...

¥ -4 4 s f e e ,/. \
N 5 L Aﬂ" A
Pt 7 oy e e L )
e Lo ‘/‘ s o lemremg”
4 P T _”;/;6
K e,
» 7 2, - "
> N = .
- P e T
/ - L
" ——



Patente de Invencion - H.A.R.Holm - Tres hojas - Ho;gjll

NN NN
N\

NN\
SO AN

SAN

AN
N
\

AR R RARARRRRARS

\}
NN

NNN NN\

3N

261
211

A 1 R | oSt A —
/
-, /// ;
OV !
Y I
/7040
Ve //,’L_ ] ¢
/7y ’ -
. o
i ST

ESCALA VARIABLE
MADRID 4BRIL: 1960




Patente de Invencion - H.A.R Holm Tres hojas Hoja]IH
Fig. 3

4 033 394039 4=

\1

£5CALA VARI4BLE
HADR/a”JBAVL 7960,




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



