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HEKORIA DESCRIPINIVA
para solicitar
PATENTE D= INVENCIOHN
en
LSPARNA
por VEINTE afios
a nombre de N.V. ONDERZOEKINGSINSTITUUL RESEARCH, entidad holande-
sa, establecida en Velperﬁeg 76, Arnhem, Holanda, por:
"UN MEL0DO PARA BL EST;EMDO POSTERIOR A THLFERATURA AMBIENTE D=
HILO FARA NEUMATICOSH.

mste invento se refiere a un método para el estiraio poste-
rior, a temperatura ambiente, de hilo para neunibicos consistente
en’ celulosa regenerada, en cuyo método este hilo es conducido su-
cesivamente en vueltas envtorno de un par de rodillos de alimenta~
5 cidn accionados de modo imperativo que tienen ranuras periféricas
¥y dispuestos uno al lado del otro y en torno de wno o mis pares de
rodillos estiradores que %tienen ranuras periféricas y dispuestos
uno al lado del otro, siendo hechos girar dichos rodilles estira-
dores a una velocidad periférica mayor que los rodillos de alimen—

10 tacidn. Bste método de esbiramicento posterior, que es conocido en
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si, tiende a reducir el alargamiento de los hilos hasta un valor
al cual el hilo en forma de lona es adecuado para ser incorporado
en objetos de caucho con ¢l fin de reforzarlos.,

Para esto, los hilos de reydn deben tener un alargamiento
de entre 10 y 15%, en comparacidn con un valor de entre 15 ¥y 25%
antes del estiramiento posterior;

Al llevar a la prictica este método se puede hacer uso de
pares de rodillos de alimentacién y de estirado que son acciona-
dos de modo imperativo con independencia uno de otro pero, en ge-
neral, se da la preferencia a una combinacién de dichos rodillos
para formar un grupo de dos. De este grupo de dos rodillos dis-
puestos uno al lado del otro cada rodillo comprende una plurali-

dad de escalones de diferente didmetro. El hilo g estirar es con-

- ducido primero con una o mds vueltas en torno del escaldn menor

de los dos rodillos y luego en torno de los escalones mayorgs. En
la realizacidn més sencilla, se usan rodillos cada uno de los cua-
les tiene dos esoalones;

Es posible también combinar los rodillos de alimentacién
y de estirado para formar dos rodillos de configuracidén cénica
disgpuestos uno al lado del otro. In ese caso, el hilo a estirar
es conducido en torno de ambos rodillos en wia pluralidad de
vueltas desde los extremos de difmetro menor hacia los extremos
con el didmetro mayor.

in la primera alternativa, el hilo es estirado escalonada-
mente pero en la alternativa Glbimamente mencionada esto se hace
gradualmente,

BEn los métodos arriba indicados lo més usual es humedecer
los hilos antes de estirarlos.

Sin embargo, esta dltima medida hace necesario secar los

hilos otra vez durante o después del estirado.
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Bste secado no s0lo es necesario para llevar el hilo huwne-
decido al contenido de humedad requerido por los usuarios, sino
también con el fin de impedir una contraccidn vosterior. Tal con-
traccién posterior provoca que el alargamiento del hilo, gue ha
sido reducido como resultado del estiramiento posterior, awnente
de nuevo. Por consiguiente, el efecto del estirado posterior es
parcialmente anulado de nuevo.

Bn el caso de quc se omita el huwedecimiento, se encuentra
que el nimero de roturas de hilo que ocurren en el estirado poste~
rior alcanza una cifra que excede de la aceptable.

Ademds, se ha propuesto ya estirar posteriormente hilos pa-
ra neuwadticos en estado secado al aire. Sin embargo, en ese caso
los hilos no contienen un lubricante y tampoco se usan rodillos
estiradores que para el fin de guier los hilos estén provistos de
ranuras periféricas,

$in embargo, los hilos que son estirados en la forma 4lti-
mamente citada .presentan el inconveniente de ser fibroszos lo cual
sefiala el hecho de que durante el estirado, los filamentos del hi-
lo han sufrido roturus.

Ahora hemos encontrado un método para el estirado posterior
de hilos pura neumiticos que da como resultado la fabricacidn de
productos menos fibrosos y que ademds presenta la ventaja de que
es supérfluo un secado de los hilos estirados posteriormente, al
paso que finalmente el ndmero de roturas de hilo que ocurren duran
te la operacién de acuerdo con el método en cuestidn se reduce al
minimo.

El invento consiste en que en los métodos del tipo mencio-
nado en primer lugar, un hilo que ha sido acondicionado de modo
uniforme hasta un contenido de hunedad de entre 12 y 14% en peso
¥ Que en distribucidén uniforme contiene un lubricante, es sometido

-3 -
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a temperatura ambiente a la operacidén de estirado.

Como es evidente de este resimen, uno de los requisitos priE
cipales para llevar satisfactoriamente a cabo el método de acuerdo
con el invento es c¢l acondicionamicnto uniforme del hilo a estirar
posteriormente. Se ha encontrado que en el caso de un contenido
de humedad no uniforme del paquete, el nimero de roturas de hilo
aunenta congiderablemente durante el estirado posterior. Por con-
siguiente, es imperativa la uniformidad mdzima posible en el con-—
tenido de humedad del paquete de hilo a estirar. Bsto es tanto
més asi cuanto mis cerca quede el contenido de humedad del més ba
Jo de los valores citados del contenido de humedad de los hilos.

A este respecto, ha de observarse que con contenidos de humedad
mayores, la desviacidn aceptable es algo menos critica.

As{, en ¢l caso de contenidos de humedad de poco mds de 124,
una variacién de 1% de humedad con respecto al valor elegido es
ya suficiente para dar origen a un nimero considerable de roturas
del hilo durante el estirado posterior. Bsto vale para las condi-
ciones requeridas para ¢l estirado de hilos en tal medida que el
alargamiento de los hilos se reduzca a entre 10 y 15%. Un conte-
nido de humedad medio de 12%, por tanto, significa en este caso
que €l contenido de humedad del hilo puede variar a lo sumo de
11 a 13%.

5i, por el contrario, el estirvamiento posterior se realiza
a un contenido de humedad de 14%, entonces es Justamente acepta—
ble una desviacidn de 1,5 con respecto wal contenido medio de hu-
medad sobre la longitud del hilo a estirar posteriormenté.

con el f£in de explicar la necesidad de la wiifommidad del
contenido de humedad en la direcciln longitudinal del hilo que ha
de someterse a estirado posterior, se sefiala que con cada conteni-

do de humedad hay una cierta relacidn entre la carga a la cual se

-l -
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somete el hilo y el alargamiento resultante,

in diagrame de esta relacidn que expone los valores Para la
carga aplicada a lo largo del ¢je vertical y los valores para el
alarguniento sefialados a lo largo del eje horiszontal, muestra ung
curva que asclende empinada desde el punto cero y que tiene yn
brusco codo a una altura dada por encima del eje horizontal. @1
punto de inflexidn presenta la relacidn entre el elargamiento y
la carga en el momento de la rotura.

Para diferentes contenidos de humedad en el hilo las curvas
antes mencionadas estin diferentemente situadas y para las curvas
que se refieren a un contenido mayor de humedad el punto de infle-
xién estd mds bajo.

Cuando se estiran posteriormente hilos que tienen contenidos
de hunmedad de entre 12 y l4% es necesario, para obtener un hilo
que tenga‘un alargemiento de entre 10 y 15%, dar al hilo en general
una tensidn que asciende a aproximadamente la mitad de la tensidn
a la rotura. dhora bien, ¢l contenido de humedsd del hilo debe
ser tan uniforme que no haya partes en el hilo que tengan un con-
tenido de humedad para el cual la tensidn aplicada exceda a la
tensidn a la rotura. 3i existen taleé partes, el hilo se rompe.

Pero también las partes del hilo con un contenido de hwie-
dad procentual que sea demasiado bajo con respecto al contenido
de humedad elegido, pueden dar lugar a que ocurran roturas. Bsto
puede explicarse por el hecho de que una parte seca del hilo es
menos eldstica que una parte himeda del hilo y que en el estira-
do posterior, se mantiene una diferencia constante e¢n velocidad
entre el hilo suministrado en la direccidn del gstiramiento y el
hilo guiado alejindose de ella. Esta diferencia de velocidad pro-
duce, para un hilo del contenido de humnedad correcto, una tensidn

de estirado constante.
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Ahora bien, cuwmnde una parte de hilo dewmsindo seca que es
estirable con menos facilidad pass por ¢l dispositive de estirado,
la tensidn resultante de dicha diferencia de velocidad es insufi-
ciente para estirar ¢l hilo en tal grado como ocurre en las par-
tes del hilo que tienen un contenido de humedad mgyor. Por congi-
guiente, la tensién resultunte de dicha diferencia de velocidad
dianinuye menos de lo que habria sido el caso en una parte de hi-
lo de mayor contenido de humedad. Cﬁando, durante un periodo de
ticopo mas brolongado, ﬁna parte de hilo demasiado seca pasa por
€l dispogitivo estirador, centonces tiene Lugaf una acumulacidn de
la tensidn. ALl cabo de alglin tiempo, la tensidn se habrd vuelto
tan alta que el hilo se rompe. Esto sucederd también si sigue una
parte de hilo de magyor contenido de humedad cuya resistencia a la
traccidn sea wenor que la tensidn del hilo que prevalece en el die-
positivo estirador en ese momento.

Por estas explicaciones es evidente que es esencial un acon-
dicionamiento correcto y uniforme del hilo a estirar, en rela-
cibén con la operacidn de estirado a realizar.

Un segundo requisito es que el hilo contenga un lubricante
unifornenente distribuido.

la distribucién uniforme del lubricante puede efectuarse
de varios modos.

Bn primer lugar, es posible tratar los hilos fabricados a
partir de viscosa, antes del primer secado, coimo parte del trata-
miento usual en humedo, con una emulsidén del lubricante. Despuds
del secado, el lubriconte se encuentra cntonces dietribufdo en
una manera suficientemente uniforme en los hilos. #n el caso de
esta lmpregnacidn, se usan lfiquidos circulantes, lo que quiere
decir que con respecto a la cantidad de hilo a tratar interviene

una cantidad en exeeso del lubricante al realizar ¢l proceso de
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impregnacidén. Sin cmbargo, por razonés de economiz, se prefiere
una impregnacién de los hilos secos y acondicionados, en la cual
los hilos son puestos on conbacto con una cantidud de lubricante
que es Justamente suficiente para la impregnacidn.

Bn ese caso, sin embargo, es necesario, en relacidn con una
distribucidn uniforme, aplicar un lubricante houogéneo sobre los
hilog, e¢s decir, un lubricante en estado no emulsificado.

Se ha encontrado, efectivamente, que, en esta fase, las
enulsiones acuosas de lubricantes, cuyas enulsiones son swainis-
tradas a los hilos en la cantidad requerids, son consiguientemen-—
te absorbidas de un modo no uniforme, en el sentido de que el con
tenido de humedad a lo largo del hilo varia fuertemente.

@sto conduce a las mencionadas roturas del hilo,

Bl lubricante homogéneo puede aplicarse sobre el hilo seco
de diferentes maneras.

Is posible, por ejemplo, usar para este fin un rodillo rota-
tivo sobre cuya superficie es suministrado el lubricante y con-
tra la cual es mantenido el hilo a trutar. Bl punto de conbacto
entre el hilo y el rodillo es entonces diferente del punto en el
cual se swainistra el lubricante gl rodillo. La alimentacidn del
lubricante puede efectuarse sunergienco ¢l rodillo con una pegue~
fiu parte de su superficie en el lubricante o por medio de un tubo
de alimentacién cuyo extremo de descarga estd dirigida sobre la
superficie del rodillo.

otro método consiste en que el hilo a impregnar e¢s conducido
a través de un pequefio canal o tubo estrecho al cusl se swiinig-
tra el lubricante, Este canal o tubo, con preferencis, no contie-
ne mds lubricente quc la cantidad gue es inmediabamente requeri-
da para quec sea absorbida por el hilo pasante. Zfectivamente, se
ha encontrado que una clerta reserva de lubricente ticne un efece

to menos iavoirable sobre la impregnacidén uniforme del hilo.
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Con ¢l Fin de impedir que el lubricante sea absorbido por el
hilo con demasiada intensidad desde el conducto de alimentacidn,
se prefiere un pequeflo canal o tubo estrecho que estéd provisto de
un dispositivo de alimentacién que tenga un didmetro capilaf.

En cuanto se refiere a la proporcidn de lubricante ha de ob-
gervarse que en general no debe ser menor de 0,15 en peso. Sin em-
bargo, se prefiere usar al menos 0,2% en peso.

Bn cuanto a la magnitud del estiramiento a aplicar, puede
seflalarse que la misma depende de la magnitud del alargamiento
Gel hllo a tratar y del alargamicnto que debe tener el hilo tra-
tado. Para llevar a cabo este estiramiento con hilos de un ti{tulo
de 206 Tex, se requieren tensiones de 3000 a 4000 gr y més;

El invento se explica en lo que sigue por medio de una des-
cripeidn con referencia al dibujo adjunto que muestra diagramiti-
cammente un agparato por medio del cual puede realizarse el método
de acuerdo con el invento.

%n este dibujo, el nimero de referencia 1 denota un dis—
positivo estirador que comprende dos rodillos escalonados 2 y 3
montados sobre drboles 4 y 5. Hstos &rboles estdn montados para
rotacidn libre.

Ambos rodillos 2 y 3 comprenden cada uno dos escalones,
teniendo el rodillo 2 los escalones 6 y 7 y el rodillo 3 dos es—
calones 8 y 9. Se practican ranuras periféricas 10 en los rodi-
llog 2 y 3 con el fin de definir el trayecto de un hilo 1l en
torno de los rodillos 2 y 3.

¥ste hilo 1l que, en la realizacidén del método de acuerdo
con el invento, es retirado a través de un ojete 12 desde un pa-
quete de alimentacidén 13 cuyo contenido de humedad ha sido lle-
vado por acendicionamiento exacto al mismo valor en toda su masa,

es suninistrado por medio de un guia-hilos 14 dispuesto mirando
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al escaldn menor § de la polea escalonada 3 a la primera de las ra-
nuras 10 de dicho escaldén, después de lo: cual el hilo 1l es con-
ducido con varias vueltas a través de las ranuras 10 de los esca-
lones 6 y 8.

Despuéds de haber pasado por la dltima de las ranuras 10 de
los escalones 6 y 8, el hilo 11 es suministrado a las ranuras 10
de los escalones 7 y 9; En la transiciln desde los escalones 0 y
8 a los escalones 7 y 9, el hilo es sometido a estiramiento. Des-
pués de abandonar las (ltimas ranuras 10 del escaldn 9 del rodillo
3, el hilo es conducido a través de un ojete gula-hilos 15 a un
gula-hilos de vaivén 16 y desde allf a una dobina susceptible de
girary 17, sobre la cual se enrolla el hilo 1ll.

Como resultado del movimiento de la bobina 17, el hilo 1l
es llevado a través del aparato estirador.

Antes de ser estirado, el hilo 11 es conducido a través de
un canal tubular inclinado 18 que tiene un didmetro de 1 mm. y
una longitud de 15 cme a cuyo csnal se le suministra junto al ex-
tremo méds inferior a través de un tubo capilar 19 que tiene un
didmetro de 1 mm., un lubricante en la cantidad que ha de ser ab-
sorbida por el hilo.

La opcracidén con el aparato que acabamos de describir pue=~
de aclararse por ¢l siguiente ejemplo al cual no queda limitado
el invento.

Un paquete de hilo para neumdticos, fabricado a partir de
viscosa con un titulo de 206 Tex, una resistencia de 40 gr/Tex y
un alargamiento de 220 se llevd, por acondicionamiento durante 6
dias a 202C y una humedad relativa de 6555, en toda su masa, a un
contenido medio de humedad de 12%. Las desviaciones de este valor
promedio eran menores de 1%. E1 hilo se retird después, a una ve-

locidad de 300 m/min., y se condujo a través de un tubo 18 al cual
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ge le suninistraba, por el “ubo capilar 19, el lubricante vendido
bajo la marca Stantex. La alimentacién del lubricente se ajusté
de modo que el hilo, despuds de aban&ohar el tubo 18, contuviera
aproximadamente 1% de lubricante;

Bl hilo impregnado 11 se condujo después alrededor de¢ los
rodillos escalonados 2 y 3 cuyos escalones by8y7y9, respec-
Pivamente, tenian didmetros activos de 46,5 y 53,2 nmn., respecti-
vamente. Como resultado de ello, el hilo fué estirado en 14 entre
los escalones. %1 hilo egtirado fué arrollado finalmente sobre la
bobina 17 bajo una tensidén de 1000 gr; Ia tensién en el hilo duran-
te el estirado ascendid a unos 4.000 gre.

Bl hilo estirado mostrd una resistencia de 8,2 Kgo ¥y un alar-
gamiento de 13%.

Un cordoncillo fabiicado a partir de estos hilos para cor-
doncillo tenfa una resistencia de 16 Kge Ia resistencia de un cor-
doncillo fabricado a partir del mismo hilo para cordoncillos que,
sin wmbargo, fué estirado posterioriente en presencia de vapor de
agua, ascendid a 15,5 Kgs.

Aun cuzndo en este ejemplo se usd el lubricante Stantex parg
la impregnacidén del hilo a estirar, el invento no se limita a es-
te lubricante. Puede considerarse también el empleo de otros lu-
bricantes, por ejemplo, S.O;loo, Hopco y otros. La dosificacidn
correcta de estos lubricantes puede determinarse con facilidad.

Bsta solicitud, que corresponde a la presentada en Holanda
el § de abril de 1959, bajo el Nim. 237.979, se acoge & 1os bene-
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-
dustrial.
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NOTA

103 puntos de invencidn propia ¥ nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espafia, por
VEINTE alos, son los giguientes:

19, ~ Un métolo para cl cstirado posterior a temperatura
ambiente de hilo para neumdticos que consiste en celulosa rege-
nerada, en cuyo método este hilo es conducido sucesivamente en
espiras en torno de un par de rodillos de alimentacidn accionados
de modo imperativo que tienen ranuras periféricms v dispuestos uno
al lado del otreo y en torno de uno o més pares de rodillos estirg-
dores que tienen ranuras periférices v dispuestos uno al lado del
otro, siendo hechos girar dichos rodillos estiradores a una velo-
cidad perifériea neyor que los rodillos de alimentacidn, caracte-~
rizado porque uit hilo para neumdticos que ha sido acondicionado
hasta un contenido de humedad de entre 12 y 144 y que contiene wn
lubricante uniformemente distribuido es sometido al proceso de eg-
tirado.

22, ~ Un método segln el punto 1, caracterizado porque se
estira posteriormente un hilo gue es fetira@o de un paguete en el
cuai, a un contenido medio de humedad de 12%, las desviaciones del
contenido de humedad ascienden a 1% en mds o en menos como miximo
¥y & un valor de 144, a un 1,50 en mAs 0 en menos como mMAXimo.

39. - Un nétodo seglin los puntos 1 § 2, caracterizado porque
se estira posteriormente un hilo que contiene al menos 0,25 de lu~
bricante.

42, ~ Un método para el estirado posterior a tenperatura

ambiente de hilo para neumdticos.

-1l -
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Tal y como se ha descrito en la lemoria que antecede, repre-

'

sentado en el dibujo que se acompafia y con los fines que se han
especificado.
Esta Memoria consta de doce hojas escritas por una sola cara.
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