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, ) El presente Modelo de Utilidad se refiere a un nuevo

panel estructural de consiruccién, de metal ondulaeda, v.g., ace-—

samblan, pueden Tformar una estructura de construceiédn autoesta-
ble sin bastidor, preferiblemente aguella en la cual 1a cercha -
puede tener un amplio vano entre soportes.

En techoz gue tienen un amplio vano entre soportes, es
my importente gque los paneles de construccién ofrezcan gran ri-
gidez ¥y resistencia. S5e ha considerado que los paneles de aeeno
ondulados serian spropiados para dicha finalidad pero, en la:pré<
Ttica, se ha sveriguado que dichos paneles no han 8ido en ggné%al

suficientemente rigidos para la construccién de un tejado de 'am

e,

ro. Se refiere en ssrecial, 8 aduellos paneles que, cuando Se en+

|4
474

plio vano". Ademés 1la ausSencia de un bastidor ha dado lugar a -

otros problemas en el disefio apropiado de los paneles de teaado.l

.

I
Un' cierto nimero de patentes anteriores deseriben‘pane'

les ondulzdos de configuracidén compleja en un intento de dar a -:

|
lcs pzneles una gran rigidez y resistencia. Entre estas patentesi

Se citan las sizuientes:

FPatente de diseffp de los EE.UU. 1.694,93C de Haman et
alj

ratente de disefio de los EE.UU, 165.978 de Hamman et
al;

Patente de disefo de los EE.UU 178.605 de Hield;

Patente de EE,UU. n® 2.58% de Beech;

Patente de EE.UU. n? 362,118 de Sagendroph;

Patente de EE.UU. n? 1.800. 363 de Sisson;
Patente de EE.UU, n® 2,073.706 de Overholtz;
Fatente de EE.UU n? 2.417.899 de Ashran.

Estas construcciones de paneles, segin indican las pa-

tentes anteriores, no se han utilizado y nc son utilizables (ver
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daderamente no fuercon ideadas para uso) para construcecién de edi]
ficaciones de amplio vano en las cuales los paneles de'tejado ¥y
paredes sean virtualmente autoestables en una interconexién mi-
tua, v.g., para construcciones de tejados de "amplio wvano", Por
consigzuiente, se obtuvieron otras patentes que intentaron resol-
ver dicho problema de proporcionar paneles para ser utilizados epn
construcciones de tejado de "amplio vano". Entre estas patentes

se encuentran:

Patente de EE.UU, n? 2.812.730 patentada el 12 de No-

viembre de 1.957, por Hermann; “:5
r.‘
Patente de EE.UU. n? 3,064,771 patentada el 20 de.No-
e _h
viembre de 1.962, por Behlen; T

-
v e

Patente de EE.UU. n? 3,300.923 patentada el 31 de Ene-
ro de 1.367, por Behlen; e

Patente de EE.UU. N¢ 3.492.765 patentada el 3 de ‘Pébre

F“‘

ro de 1.970, por Behlen; TR

Patente de EE.UU. n? 3.308.596 patentada el 14 4% Mar-
zo de 1.967 por Cooper et al.

!
Se conocen paneles ondulados para la construccién de -

la petente Canadiense de Lacasse 978. 322 patentada el 25 de No-
vieambre de 1.975, que comprende do8 ondulaciones principales ex-
tendidas longitudinalmente, estando provista cada ondulaciébdn de

una pluralidad de ondulaciones continuas lomgitudinales menores

separadas y superpuestas sobre las ondulaciones msyores 6 princi
pales y que siguen el modelo de ondulacién general del panel. L;L
senos y crestas de las ondulaciones estén aplanados. De este mo—!
do cada panel estaba provisto de una parte plana central y un lg
do lateral piano en cada borde del pznel. Mediante dicha constru

cién se decia que sumentaba la capocidad de sustentacién de car-|
ga del elemento de panel. |
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A pesar de que los paneles de construccién de acero ogj
@ulado con ondulaciones menores continuas superpuestas en ondula
ciones mayores 6 principales proporcionados por Hermann, patente

EE.UU. n2 2,812.730, Behlen, patente EE.UU. n? 3.064,771; RBehlen

patente EE.UU. n? 3.300.923, Behelen patente EE.UU. n? 3.492.765[
Cooper, patente EE.UU. n? 3,308.596; y Lacasse, patente Canadien
se n? 978.322, eran considerablemente mAs fuertes en base de la

relacién peso/peso que ctros paneles ondulados, se ha desguyrer-

to que dichos paneles, a pesar de todo, estén sujetos a abomba-

miento 6 pandeo local. 4si, se ha podido averiguar que el penel

de construccidén de acero ondulado se abomba a alsbeaba en.las -

ondulaciones menores, v.g., estaba sujeto a alabeo local, cuando

‘e we,

se sometia 2 una carga menor que la carga méAxima tebérica auye de—l

biera soportar en base del peso de acero empleado. Asi, gl&ﬁéc—

tor de alabeo local (Q) (que es una medicién del grado en el cual

la resistencia se aproxima al mAximo teérico), era, como se indi

ca a continuacibdn, para un panel basado en las ensefianzas expues.

tas en le patente Canadiense de Lacasse:

TABLA-I-

Medidg -9
22 0.62
20 0.63
18 0.74
16 0.81
14 0.87

Para que las ondulaciones menores sobre la ondulacién

meyor 6 principal proporcionen una mejora de resistencia méxima,i

el factor de alabeo local (Q) debiera aproximarse a 1,0. Se veré.I
por esta tabla que Q 2lcanzaba desde un 87 % miximo(en acero grué

s0) hasta un 63 % mAximo (en acero delgado). ,
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. la invencién seglin se reivindica est4 destinada a pro-
porcionar una solucién a este problema. Proporciona un panel de

construceiédn de acero ondulado de la naturaleza descrita ante-

riormente, 6 sea, con ondulaciones menores superpuestas sobre on
dulaciones mayores en las cuales el factor de alabeo local aumep
ta y que tiene un mayor médulo de seccibdn y mayor momento de iner
cia, resigtencia y rigidez aumentadas del panel ondulado para :%

sistir cargas perpendiculares y verticales en el panel. e

Este problema se resuelve segin esta invencién forman-

do las ondulaciones menores longitudinales como refuerzos.akgapg
dos, comprendiendo los espacios entre los refuerzos partesngﬁla-
nadas deformadas a partir del patrén de ondulacién generaizéel -
panel, distribuyéndose los refuerzos a modo de ondulacién?ﬁjio -
largo de la ondulacién principal y proyecténdose siempre ?}p;rb
tir 3el exterior de la curvatura de la ondulacién mayor éréﬂbi-
pal. De este modo aumenta al méximo el factor de alabeo,'ﬁyf co-
mo el mddulo de seccidn y el momento de inercia, y por comnsiguiehn
te, aumenta la resistencia y rigidez del panel.
El panel segin la invencién, se caracteriza por propor
cicnar dos ondulaciones mayores 6 principales longitudinales uni
das entre si, cada una de las cuales esti provista de una plure-
lidad de refuerzos a modo de ondulacibén, longitudinales, discon-
tinuos y separsdos, superpuestos sobre cada ondulacién mayor 6
prineipal y siguiendo el patrdén de ondulacibdn general del panel,
comprendiendo los espacios entre refuerzos adyacentes gzonas aplg._i

|
nadas que unen entre si{ partes curvadas superpuestas sobre cada

ondulacién mayor 6 principal, deforméndose les zonas aplanadas a,
partir del patrén de ondulaciédn general del panel. 1
|
Las partes curvadas en los espacios entre refuerzos ag;

Yacentes pueden comprender partes basadas elegidas de ondulacice!
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nes menores superpuestas sobre las ondulaciones mayores y conec-

tadas a las zonas aplanadas.

Las ondulaciones menores pueden sitdar por pares en -

lados opuestos en secuencia del eje neutro de las ondulaciones =

msyores.

Los refuerzos pueden comprender elementos de refuerzos

semicirculares sitdados cerca del eje neutro en lados externos —

de las ondulaciones mayores & principales y elementos de refyer-

20 aplanados que interconectan los elementos de refuerzo semiciy
culares y se sitdan adyacentes y a cada lado de los senos x.las

crestas de las ondulaciones mayores ¢ principales. P

Los senos y les crestas de las ondulaciones mayores 6

.
®so0o
. .
ori:

incipales se pueden aplanar y los elementos aplanados pye@én -

. !
ser més largos en los SenosS y en las crestas a lo largo de‘’los -

«*®a 0

lados de las ondulaciones mayores, La cresta se puede apia&é} y

los senos pueden comprender mArgenes laterales aplanados. Tds ele
mentos aplenzdos pueden ser mas largos en las partes que interec

nectan las ondulaciones menores que en las crestas y los senos.

1o

Los bordes laterales del panel pueden estar aplanados.

Debido a la configuracién particular del panel, mejora
el factor de alabeo local y aumenta el mbédulo de seccidn, alcan-
zando un valor éptimo el grado de perfeccionamiento en el factor
de alabeo y mbdulo de seccidn por la ereccién de uns configuras—
cibn particular de una serie de distintas configuraciones. De -

eate modo aumenta la resistencia y rigidez del panel ondulado.

Los dibujos adjuntos ilustran el modo de po.er en préc

]
ticae la invencién y er los que: \

la figura 1 es una viste en perspectiva de un panel de}

construccién de metel ondulado segin la invencién. |
l
Lo figura 2 es una vista en seccién transversal del pg'
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pOr pares separados en lados opuestos de las ondulaciones mayoreé

nel de construccibdn de metal ondulado de la figura 1.
Ly figura 3 €S una vista en seccién trensversal esque-
mAtica tomada a través de la mitad de una ondulacidn del panel de

construccién de metal ondulado de la figura 1 y representa la -

generzacibn de su perfil.

La figura 42 es una vista en seccibén transversal esque
mitica tomada a través de un elemento de refuerzo cerca del bor-

de lateral del panel de la figura 1, y representa la genequibn

de su perfil. .

La figura 4b es una vista en seccibdn transversalvégqug
matica tomada a2 través de un elemento de refuerzo de "cresta™ §

panel de construccidén de la figura 1 y repredenta

de "seno" del

la generacidn de su perfil, : . )
l'... {

Segin se verd en las figuras 1 y 2, el panel de ‘dohs~

truccidén de metal omndulado 20 donde un par de ondulacionésﬁgéne—
raimente sinusoidales, principales, enlazadas, 21 y 22. La5 ‘ondu

laciones mayores 6 principales enlazadas 21, 22 proporcionan un

rar de bordes laterales 23, una cresta central 24 y un par de sei
208 centrales 25. Précticamente, se puede formar un par de cres-
tas 24 y un solo seno central 25. Las ondulaciones mayores 6 -~

principales 21, 22 estén provistas de refuerzos sevarados 26 dis
ruestios cada uno adyacente a cada uno de los bordes laterales 23
pero hacia el intericr de los misros, un par en las extremidades

lateralea en la cresta 24 y un par en las extremidades laterales

de los senos 25, y refuerzos menores superpuestos 27, sitdados -

.
i

|
21, 22 en su exterior. Los refuerzos 27 estén limitmdos a ecada -

lado por partes aplanadas 2% que siguen en general la forma de -1

la ondulacién mayor 6 principal. Los refuerzos 26 en los bordes -

laterales 23 estén provistos de elementos aplanados 29 mientres ;
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.que los refuerzos 27 en la cresta 24 y los senos 25, se conectan
por partes aplanadas 30.

El desarrollo del perfil del panel de construccién de
metal ondulado de la figura 1 se ilustra en las figuraes 3 y 4 -
que representan el ejemplo especifico siguiente. Para un panel -
que tierne una anclura plana de 129,548 cem correspbndiente a una
enckhura modular de 99,96 cm, con una anchura modular de cuarto dL
ondulacién de 24,988 cm, las longitudes de las partes aplgng@as

entre los nimeros respectivos indicados en los dibujos y rélécig

nados en la tabla, Se exponen a continuaciébn.

Distancia Entre (en mm) °°
(1) - (2): 2.844
(2) = (3): 13. 334 :'fz
(3) - (8): 27.176 "
4) - (7 21.919 ™+
(5) - (6): 20,344 "
(3) - (10): % 2.920
(11) - (16): ! 9.219
(10) - (15): 7.645
(i3) - (14): 2.387
(17) - (18): 2.920
19: 6. 349
(20) - (21): 4.775
(22) = (23): 7.619
(24) =~ (25): 3,174 %
(26) - (27): 7,619 i
(28) - (29): 4,775 |
(30) = (31): 4.775 \
(31) = (36): 28.7TT7

(32) - (35): 23.494



Distancia Entre

. . —Distancia Entre (en mm)
(33) - (34): 1,600
(37) -~ (42): 10. 794
(38) - (41): 9.219
5 (39) - (40): 3.962
(43) - (44): 2.920
43: 13.207
Todos los radios para las partes curvadas del re?uerzc:
6,349 m. o
10 Todos los éngulos oclufdos para las partes curvééés -
del refuerzo: 452, IR

Rgdios para las ondulaciones superpuestas mayoré$‘é -

principales enlazadas entre si:
( enmm ) _
15 33.882 e, = 620
30.860 6, = 440 et
32.765 93 = 449
31.977 &, = 62° .
26. 364 65 = 569
20 8.585 e = 600
R, = 0.301 6, = 552
e, = 552
@, = 68¢
&, = 13¢
25 05 = 138
9 = 562
Se hizo una comparacién del médulo de seceibn (3), (u-
ne medide de la resistencia total del panel pera aguantar carges
perpendiculares y verticales al panel) y factor de alabeo local
30 (Q) (una medida del grade en el cual la resisiencia se aproxima |
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al miximo teérico) entre un panel oriulado, proporecionado por la

vatente Canadiense de Lacasse n? 978, 322 citada anteriormente y

los paneles de la figura 1 de la modalidad de esta invencién, -

con los resultados siguientes:

MODULO DE SECCION (S)

¥edida C.P.N2 Pigura 1 % Perfecciona~

978. 322 miento.

22 1,02 en3 2.11 en 107 .
(16.72 em3) (34.58 cmd) o

20 1.23 en3 2,52 en 105 *:-
(20.16 om3) (41.30 emd) R

18 2.17 en’ 3. 36 en- 55 .1,
(35.56 cmd) (55.06 om3) .

16 2.88 en3 - -
(47,19 emd) EP

14 3.91 en> - N

(64.07 cm>)

.....

FACTCR DE ALABEO LOCAL (Q)

¥edida C.P.N® Figura 1 % Perfecciona- |
978, 322 miento. |
22 0.62 0.94 52
20 0.63 0.96 52
18 0.74 0.96 30
16 0.81 - -
14 0.87 - -

El penel de construccién ondulado de la invencién se
puede utilizar para formar una estructura de construccién. La -
t

estructura puede comprender unos cimientos, un par de paneles 1Q

terales opuestos, comprendiendo cada pared latersl una plurali-

dad de paneles de pared generalmente rectangulares y unidos entre

£ de una modalidad de esta invencién, y un par de paredes extre

{
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mas 6puestas, comprendiendo cada pared extrema una pluralidad de

paneles de pared unidos entre si de modalidades de esta invencibp

que tienen bordes superiores arqueados y cuatro paneles de esqui
nas Que unen entre si paneles de paredes adyacentes, Esta estrug
tura se describe con detalle en la patente Canadiense de Lacasse
mencionada anteriormente. Como el contenido de esta patente de -
Lacasse es ahora de dominio pdéblico, su contenido se incorpora
en la presente a titulo de referencia. E1 panel de constryveién

basico provisto de las ondulaciones principales y los refuerzos

se tuede producir en una miquina de laminaecién en frio hegﬁ%%por
B & K Machinery Intemacional Limited Maltén, Ontario, Cazgédé... -
Los refuerzos se laminan primero y después las ondulacioneé:mayg
res 6 principales., Dichas ondulaciones se hacen en.etapaé'éfkgrg
sivas pasando la chapa entre juegos diferentes de rodillg%i@é ag
cién conjunta. E1 dltimo conjunto de rodillos de la méquiﬁ;:tie-
ne la forma exacta del panel. También se pueden emplear ;Hdillos

para curvaer la chapa transversalmente {cuando sea necesario) al

El metal que se lamina para formar el penel de constrﬁg
cién e metal ondulado es preferiblemente aceroc de calibre 14 a
22. El acero puede ser acero galvanizado 6 acero al que se haya
aplicadoe una pintura epropiada, v.g., una pintura epoxi 6 de u-
retano, antes de la laminacidn.,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -

as{ como la manera de realizasilo en la préctica, debe hacerse -

constar que las disposiciones anteriormeente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principic fundamentel.

)
i
1
|
|
i
!
)

|
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REIVINDICACIONES |

1.- Panel de construccién de metal omdulado, del tipo
que tiene una ondulacidén mayor 6 principal extendida longitudi-
nalmente, 6 dos ondulaciones maycres & principales extendidas -
longitudinalmente y enlazadas entre si, esteado provistas cada

una de las ondulaciones mayores 6 principales de una pluralidad

de ondulaciones menores extendidas longitudinalmente y superpues

tas sobre cada ondulacibén mayor y siguiendo el patrén de ondula-

cién general del panel, caracterizado porgue las ondulacionses me
nores extendidas longitudinalmente, estén constituidas por.éqfuqy
z0s8 separados, discontinuos, comprendiendo los espacios en%}e're»

fuerzos adyacentes Areas aplanadas deformadas a partir del patrés

1=

Teaoe,

de ondulacidn general del panel, distribuyéndose los refuerzos a

lo largo de la ondulacién mayor 6 principal y proyecténdose'Siems-

PRI

pPre desde el exterior de la curvatura de la ondulacién mé}ﬁ?‘pri

cicvel,

|
2.~ Panel seglin le reivindicecién 1, caracterizado por!

Jue las partes curvadas en los espacios entre refuerzos adyacen-|

|
tes comprenden partes enlazadas elegidas de ondulaciones menores,

superpuestas sobre las ondulaciones mayores 6 principales y co-
nectadas & las Areas aplanadas.

3.~ Panel segin la reivindicacién 1, caracterizado por
que los espacios entre refuerzos adyacentes comprenden una plura
lidad de ondulaciones menores separadas, discontinuas, extendi-
das longitudinalmente, superpuestas sobre las ondulaciones mayo-

res 6 principales e interconectadas por partes aplanadas.

4.~ Panel segin la reivindicaciém 1, caracterizado por
que los refuerzos se sitlan en los dos bordes laterales y en la

|

|

!

cresta central 6 seno. |

5.- Panel segin las reivindicaciones 1 a 4, inclusive L
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caratterizado porque los refuerzos comprenden elementos de refueyr

20 Semicircular sitdiados cerca del eje néutro sobre lados exter-

nos de las ondulaciones mayores ¢ principales, y elementos de re|
fuerzo aplanados que interconecter los elementos de refuerzo se-
micirculares y se sitdan adyacentes a 1los senos y a las crestas

de las ondulaciones mayores § principales y a cada lado de 108 -

mismos.

6.~ Panel seglin cualquiera de las reivindicacionas an-

teriores, caracterizado porque los senos y las crestas de 1as8 -

ondulaciones mayores 6 principales estén aplanados. «

7.~ Panel segin cualquiera de las mivindicacioﬁ_és‘an-

teriores, caraciferizado porque la cresta est4 aplanada y 1lbs se-

nos comprenden bordes laterales aplanados. Tree
. ..' ‘
8.- Panel segin cualquiera de las reivindicaciohes an

‘...

teriores, caracterizado porque los elementos aplanados sonm’ mAs

largos en los senos y las crestas que a lo largo de los Tados dﬁ

las ondulaciones meyores § principales. I

9.~ Panel segin cualquiera de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque los elementos aplanados son més -
largos en las partes que interconectan las ondulaciones menores

que en la crestas y los senos.

10.~ Panel segin cualquiera de las reivindicaciones

an
teriores, caracterizado porque los bordes laterales estén aplanq
dos. l

14.~ Panel de construccién de metal ordulado; tal y ~
como quede sustancizlmente descrito en la presente Nemoria, e -

ilustrado en los dibujos adjuntos.
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