JE.

)
s
Eﬂ§§ :
-
SR
&1

PATENTE DE INVENCION

T e 125 o 2 e T e Y e 1 e ) e SR S SR SR e DR R e SR SR T ST SR e ST I v S S SR 1T

a favor de
BEREX ESTABLISHMENT, de nacionalidad del Principado de
Liechtenstein, domiciliada en VADUZ (lLiechtenstein) --
por: N

"Motor sinerdénico universal"
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Memoriaea descriptiva.

El presente invento tiene por objeto un motor
sincrdénico universal, de arranque automatico unidireccig
nal, del tipo que comprende un circuito magnético induc-
tor, constitufdo por una culata emular oon plezas polares
longitudinales imbricadas que salen alternativamente de

los dos lados de la culata; un arrollamiento inductor anu
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lar alojado entre las piezas polares y la culqta; un ro-
tor constituido por un imédn permanente anular, que pre-
senta en su periferia polos norte-sur alternados en nime-
ro igual al de piézas polares; y un resorte antirregre-
givo arrollado sobre el arbol del motor y.cuyo extremo
libre se apoya sobre um punto fijo de la armazdn en este
motor, con objeto de impedir que el motor pueda arrancar
en sentido indebido. BEste motor se caracteriza porque el
rotor estd montado loco sobre el arbol del motor y por
la disposicidn de drganos de acoplamiento entre el rotor
¥ el arbol, que permiten al rotor una rotacién libre de
un cierto 4ngulo. ‘

El imén permanente anular del rotor se hace con
preferencia de un material ferromagnético tipo ferrita.

El motor se puede alimentar directamente desde
un generador de corriente alterna sinusoidél, 0 bien puede
alimentarse desde un generador de corriente contf{nua, por
mediacidén de un generador de impulsos.

En todos los casos, la velocidad de rotacidn del
motor es independiente de la carga y de las caidas de
tensidn. ) '

El sistema de arranque del motor sinerénico se-
gin el invento es de concepcidn muy sencilla, y asegura
la rotacién en el sentido conveniente.

El motor sinerénico segin el invento puede apli-
carse ventajosamente al mando de limpiaparabrisas de ve-
hiculos automéviles, Es posible, en efecto, variando la
frecuencia de los impulsos de mando, regular la velocidad
de rotacidn del motor con una gran flexibilidad, segin las
condiciones de utilizacidn.

Otra aplicacidn interesante del motor segin el
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invento se refiere al arranque de un volante dotado de
inercig apreciable.

& continuacidn se describe, como éjemplo no li-
mitétivo, una forma de realizacidn del presente invento,
con relacidén az los planos adjuntos, en los cuales indican: i

Ia figura 1, una seccidn longitudinal de un mo-
tor sinerdnico segin el invento. .

~ La figura 2, una vista terminal delkrotor, por
la izquierda de la figura 1ls

Id figura 3, un desarrollo parcial de la dispo-
sicidén de las piezas polares del estator.

ILa figura 4, un esquema eléctrico de una aplica-
cidn del invento al mando de un limpiaparabrisas.

La figura 5, wna perspectiva de una variante de
ejecucidn del sistema de arranque unidireccional.

Las figuras 6 y 7, vistas terminales del rotor
de la figura 5 en curso de arranque en los dos sentidos
de rotacidn posibdles, B

Ia figura 8, una seccidén longitudinal de una apli
cacién del motor segin el invento a la conversidén de un |
mo%imiento de rotacidn en otro de traslacién alternativosy -

Ia figura 9, una seccién longitudinal de un motor
ideado para el arrangue de un volante dotado de inercia
épreciable. w ‘

En las figuras 1 a 3, el motor sincrénico segin
el invento comprende dos costados -1-, -2- unidos entre
si mediante tornillos y tuercas =-3-. En el interior del
costado o flanco -l- se halla alojado el estator -4-, que
comprende un anillo exterior ~5-, una culata -6= con las

piezas polares -6a=-, =-6b-, y, dentro de la misma, el arro-
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llamiento inductor ~T-.

Como muestra la figura 3, las piezas polares
-6a~, -6b~, son de forma trapezoidal, de modo que los en—
trehierros -28- y -29- comprendidos entre la pieza polar
-6b- y las dos piezas polares -6a- adyacentes-estéﬁ in-
clinados simétricamente con relacidn @l eje longitudinal
del motor.

Las piezas polares -6a- y -6b- se disponen lon~
gitudinalmente y estén constituidas por prolongaciones
replegadas en escuadra, que salen de lbs dos lados de la
culata -6-. ,

El rotor -8~ comprende esencialmente un anillo
magnético 49-, que puede ser de ferrita y que presenta
en su periferia un nimero par de polos norte~sur alterna=-
dos., Este anillo -9- descansa en un nicleo central -10-
montado sobre el Arbol -1l- del motor, el cual, a su vez,
ests montado en dos soportes -12-, =13~ sujetos a los cog
tados ~1- y ~2-, respectivamente,

El arbol -1ll- esti atravesado por una clavija
radial =14~ que se aloja entre dos topes -15-, -16- dis~
puéstos en una cara transversal del nucleo ~10- del ro-
tor, El rotor -8- va montado libre para girar sobre el
grbol -11~, y el grado de libertad viene determinado por
el éngulo en el que puede girar la clavija ~14~ entre los
topes =15- y =16-.

 En la parte -lla- del drbol -11- estd arrollado
un resorte egpiral -17-, con un extremo f£fijado sobre un
tope -18- dispuesto en el costado -1-, y el otro libre,

El motor sincrénico segin el invento funciona

como gigue:
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Se aplican al arrollamiento inductor -7- impul~

gos u oscilaciones de alternancias positivas y negativas,

de modo gue el campo producido por este arrollamiento cam~ . -

bie de sentido a cada alternancia. En consecugncia, las
piezas polares -6a—-, —6b- presentan alternativamente po-
laridades norte y sur, lo que se traduce en desplazsmien=-
to graduasl de los polos del anillo magnético -9- a cada
alternancia.

La velocidad de rotacidén del rotor -8- es, por
consiguiente, funcidén de la frecuencia de los impulsos u
oscilaciones aplicados al arrollamiento inductor ~T=, ¥
esta frecuencia se puede hacer tan pequefia como se quiera.

El motor sincrdnico segin el invento arranca siem
pre en el mismo sentido. Si en el momento en que se ali-
menta el inductor -7- comienza & girar el motor en el sen-
tido deseado, la rotacidn prosizue normalmente, aumentan-
do cada vez mas la frecuencia hasta el sincroniemo.

En cambio, si el rotor -8- tiende a srrancar en
el sentldo inverso; el anillo magnético -9- comienza a’
girar con relacién al drbol, inmdvil entonces, dentro del
liﬁite determinado por los topes -15,16- y la clavija =14-.
Cuando uno de los topes, por ejemplo, el tope -16-, se po-
ne en contacto con la clavija -l4-, el anillo -9- arras-
tra & partir de ese momento el arbol -11- en el sentido
inverso. En virtud del sentido de arrollamiento del re-
sorte espiral -17-, esta rotacién aprieta el resorte, y,
por consiguiente, aumenta la friccidén del mismo, que se
acentda hasta inmowvilizar el drbol =1l-. Entonces, el
resorte -17- ha acumulado la energf{a c¢inética que tenia

el rotor -8- cuando el tope -1l6~ entrdé en contacto con la
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clavija -14~-, K partir de este 1nstante, el resorte -17-
restituye la energia acumulada, e impulsa el rotor -8-
en el sentido conveniente. Zsta impulsidén mecdnica debi-
da al resbrte ~-17- basta para conseguir el sentido nor-
mal de rotacidn. |

Seguidamente se describe una aplicacidén muy in-
teresante del motor sincrénico segin el invento al mando
del limpiaparabrisas de vehiculos automdviles. |

En la figurse 4, las escobillas =20-, -21- del
parabrisas son impulsadas respectiva e individualmente
por los motores sinerdénicos -22-, =23-, andlogos al des~
orito con referencia a las figuras 1 a 3.

La impulsidn de los limpiaparabrisas se efectla
desde los rotofes -22b-, -23b- de los motores, por medio
de un sistema clésico de transmisidn que transforma el
movimiento de rotacidn continuo en otro de rotacidn alter-
bativo, En esta forma de aplicacidén, los motores se ali-
mentan desde un generador de corriente continug -30-., Los
arrollamientos inductores -22a~, -23a~ de los motores -22-
~23- estdn conectados en paralelo al colector de un tran—
siétor -24-, que funciona como generador de impulsos. Con
este objeto, un arrollamiento de reaccidn -25- estéd aco-
plado, por ejemplo} g uno de los arrollamientos inductores,'
como el -22a~, Una resistencia ~26- y un conjensador va-
riable =27- en péralelo estdn conectados entre este arro-
llamiento de reaccidén -25- y el polo positivo, unido por
otra parte al emisor dgl transistor.

El funcionamiento es como sigue:

El transistor ~24~ engendra una serie de impul-

siones que alimentan en paralelo los arrollamientos induc-
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tores -22a-, -23g5-, de modo que los motores -22- y -23-
impulsan en sincronismo las escobillas =20~ y -21~ del
parabrisas,

Haciendo variar la capacidad del condensador -27-,
@9 posible modificar la frecuencia de los impulsos en-
gendrados por el transistor -24-, y con ello la velocidad
de rotacién de los motores; Por consizulente, merced a
esta disposicidn, es muy £4cil adaptar la velocidad de
limpieza a las condiciones atmosféricas exteriores, re-
forzando la intensidad de la misma en el caso de lluvia
violenta, por ejémplo. |

El motor sincrénico megin el invento se presta

igualmente a muchas otras aplicaciones; sobre todo,'puede

emplearse para impulsar una bomba, cuyo caudal se varia
modificando la frecuencia de los impulsos.

A continuacidn se describe, con referencia a las
figuras 5 a T, una variante de realizacidn del sistema
de arrangue unidireccional.

En una cara transversalidel rotor -8~ se fija
una boquilla -31- provista de muescas diametralmente opueg
tas =32- ¥ =-52-, en las que se alojan respectivamente los
resortes de lamina ~33~, ~34~, fijados por uno de sus ex-
tremos en el manguito ~50- solidario del eje -1l=- del mo-
tor. 2Para mayor claridad, el manguito -50- no se repre-
senta en la figura 1.

Los resortes planos ~33-,-34~ trabajan por pre-
8idén, perpendicularmente al eje longitudinal del rotor.
Los extremos libres -42-, -43- de los resortes -32-, -33-
estan recurvados a modo de gancho.

En el momento de arrancar, si el rotor comienza
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a girar en sentido adecuado, como indica la flecha fl en
la figura 6, los bordes =32a~ y =52a~ de las muescas =~32-
¥y =52~ tropiezan respectivamente con los resortes planos
-33-, *34; que se arrollan en torno del eje -ll- y no
oponen registencia a la rotacidn que transmiten.

Cuando el rotor ha alcanzado una velocidad sufi-
ciente, los bordes -32a~ y —-52a~ se traban con los extre=-
mos recurvados -42- y —-43- de los resortes planos, y ase-
guran asl la transmisién del movimiento al &rbol -1l-.

En cambio, 9i al arrancar comienza a girar el
rotor -8~ en sentido inadecuado, como indica la flecha
f, en la figura 7, los bordes =32b~ y -52b~ de las mues-
cas ~32~ y -52- tropiezan respectivamente con 108 resor-
tes planos =33 y -34~, desenrolldndolos, Los extremos
recurvados -42- y -43~ vienen a tropezar entonces contra
unos topes =35~ fijados en el cdrter del motor, los cua-
les frenan el rotor hasta pararlo; luego, por ofecto de
la elastieidad de los resortes planos, el rotor se impul-
Sa en sentido opuesto.

In el modo de sjecucidn de la figura 8, el rotor
-8~ del motor lleva un manguito de rosca -36~, en el que
se desplaza el ejs fileteado =51~ con una velocidad de
traslacidn que depende del paso de los filetes. En los
extremos de este eje 51~ ge han fijado unos topes elas-
ticos =37- y -38-, y el rotor arrastra emn su rotacion unos
tacos =39- y ~40- exteriores al cdrter-2-. |

A cada fin de carrera &e traslacidn del eje -1l-,
uno de los topes ~37- 6 -38-, que entra en contacto con
uno de los tacos -39~ ¢ -40-, detiene elumotor,kque gira

entonces en sentido contrario. XEn uno de los extremos del




b

10

15

25

30

-9 -

eje =11~ puede montarse una brida -4l-, a fin de trans-
formar el movimiento de rotacidén del motor en otro de
traslacidén, por inversidn instantdnea del giro del motor
sin contacto eléctrico.

Pueden disponerse fijos los topes de final de
carrera.

Este dispositivo es aplicable en cualquier sis-
tema de conmutacidén, por ejemplo en un indicador de des-
tellos. )

En la figura 9, el circuito magnético inductor
del motor esta constituido por dos semicircuitos -61- Yy
~62- que presentan piezas polares longitudinales hechas,
por ejempln, en forma de dedos en tridngulos recténgulos
opuestos. Con objeto de conseguir un preciho de coste
muy reducido, los dos semieireuitos magnéticos embutidos
y recortados -61- y =62~ se montan a friccidn dura en una
caja embutida =63~ de acero que sirve de carter al motor
Yy de conducto de retorno para el flujo induofor. _

Un soporte lateral -64-, por ejemplo, de la alea- h
¢cién denominada "Zamac", permite adaptar el motor a re-
ceﬁtores nuy variados.. Un resorte agtirregresivo ~76=
ge fija en el costado -64~ mediante un remache tubular
~65~, El costado -64- presenta asimismo una cavidad -66-
paia el caso de una segunda fijacidn del resorte antirre-
gresivo, si el sentido de rotacidn pretendido fuese in-
verso al determinado por la fijacidn -65-.

El rotor ~77-, montado completamente libre para
girar sobre el eje ~67-, comprende un imdn permanente mul=
tipolar -68-, y un collarin de centraje e impulsién -70-,

por ejemplo, de latdén, ambas piezas reunidas sin holgura
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por inyeccidén de una pieza -69- de material plistico apro-
piado, que asegurs un centraje perfecto sobre el eje, a
pesar de las ovalizaciones frecuentes en los mandrinados
de los imanes de ferrita.

La pieza -69- podria hacerse igualmente de una
aleacidn adecuads, como la conocida por "Zamac",

El rotor -77- as{ constituido se apoya por un la-
do, el del costado -64-, contra el cubo de un rodamiento
de bolas desmontable -Tl-, y por otro, contra el embrague
cbénico de friccidén -T72-, hecho por ejemplo, de cuero ver-
de embutido o de material pldstico inyectado. IZsta fric=-
cién cdnica -T2~ se apoya en una superficie idéntica —69a-
dispuesta en un flanco de la pieza -69-. Ia friccién =T2-
se fija sobre el drbol -67- del mbtor nediante la chaveta
-T4-3 que le permite sin embargo oscllar 30¢ con relacidn
& ella, para lo cual ea bastante ancho el hueco -72b~ del
cuvo de la friceidn -T2-,

1 resorte de compresidén -73- descansa por un la-
do sobre la oara frontal de la friccidn, y por otro, so-
bre la cara frontal -79a- de un rodamiento de bolas -79-,
el cual soporta el extremo -67a~ del eje -67-. Este re-
sorte se carga para ejercer sobre la friecidn cdnica -72-
un esfuerzo axil que asegure la transmisiéﬁ, del rotor
~T7- 21 eje -67-, de un momento de rotacidn limitado y re-
gulaeble segin la carga del resorte. Si éste se ha regula-
do, por ejemplo, a 750g/cm., el impulso normal del motor
ginerénico es de 500 g/ém., y su momento critido, de 1
kg/cm.

Se va asi que el rotor -77- esta apoyado elasti-

camente entre los nucleos de los dos rodamientos de bolas
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~71- y ~719~-, Por tanto, se halla perfectamente colocado
en posicion axii, ¥ en libertad para girar suelto sobre
el eje -67- si su impulso motor rebasa el de impulsidn
de la friccidn -T2-,

Al arrancar, el motor puede oscilar gracias &
la holgura prevista para la chaveta de impulsidn ~T4-.
Isto permite al resorte antirregresivo -76~ amplificar
las oscilaciones en el sentido de rotacidn elegido, de
modo gue el rotor se ajusta rapidemente al sincronismo,
o 8ea a 500 revoluciones en el presente caso. 3i, por
ejemplo, el momento critico es de 1 kg/em., y la friccidn
eatd regulada para un impulso de giro de 750 g/cm., es
evidente que el arrangue del eje =67~ solidario de la frig
cidn -T2~ podrd ser progresivo, en la medida en que el im~
pulso de aceleracidn correspondisnte 2 750 g/cm. basta
para impulsar el receptor. |

Se ve inmediatamente que el mismo embrague de
friccién es un excelente limitador de esfuerzo, al impe-
dir el desajuste del motor sincrdnico por efecto de des-
cargas instantdneas.

- Por lo demds, se entiende que el mode de reali-
zacidn del iavento aqui descrito, con referencia a los di=-
bujos adjuntos, tiene solo caracter indicativo, no limi-
tativo, y que pueden introduclirse numeroéas modificaclones

gin apartarse por ello del marco del invento.

. N 0 T A
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Se reivindiea como objeto de esta patente:

1) Motor sincrdnico universal, que comprende

un circuito magnético induetor constituf{do por una culata
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anular con piezas polares que salen altzrnativamente de
log dog lados de la culatas un arrollamiento inducitor
alojado entre las plezas polares y la culata; un rotor,

loce sobre el arbol del motor, y constituf{do por un imén

permanente anular que presenta en su periferia polos norte-

sur alternados en nimerc igual al de piezas polares; y
un resorte antirregresivo para acumular la energis einé-
tica que adquiere el rotor cuéndo arranca en sentido in-
debido y reimpulsarlo en sentido corrsecto; caracterizado
porque los Srganos que acoplan el rotor 1lnco con el arbol
del motor, comprenden una chaveta fijada al 4rbol del mo-
tor y alojada con un cierto juego, entre dos topes soli-
darios de una cara lateral del rotor, de manera que per-
miten al rotor una rotacidn libre, de un cierto dngulo,
con relacidn al Arbolj en combinacién con uﬁ resorte aﬁ—
tirregresivo helicoidal que rodea el .drbol del motor y
tiene su extremo libre fijado a la armazdn del motor. |

2) Motor sincrdnico segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque sl resorte antirregresivo (17) estd
arrollado directamente sobre el arbol (11) del motor,
con su extremo libre apoyado sobre un tope fijo (18) de
la armazén; en combinacidén con una chaveta (14) solida-
ria del Arbol del motor y dos topes mdéviles (15, 16) fi-
jados a una cara lateral del rotor, encuadrando la cha-
veta con un cierto juego, de modo que 21 rotor pueda gi-
rar'libremente gobre el Arbol, de un dngulo correspon-
diente al juego entre la chaveta y los topes.

3) Motor sincrdnico segfn la reivindicacida 1,
caracterizado porque el resorte antirregresivo (76) tiene

su extremo libre fijado a la armazdn del motor por un per
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no {65) y estd arrollado sobre un manguito central (70)
montado loco rodeando el &rbol del motor y unido al imdn
anular exterior (68) del rotor pér medio de una pieza de
enlace (69) obtenida por inyeocidn o vaciado.

4) Motor sincrdénico segin las reivindicacliones
1 ¥ 3, caracterizado porque los 8rganos de acoplamiento
entre el aArbol y el rotor comprenden un embrague de frig
cidn (69, T2) que acompafia en su rotacidn al Arbol del
motor y se aprieta elasticamente contra el rotor, de mo-
do que dete impulsa progresivamente al drbol del motor.

5) Motor sinerdnico segin las reivindicaciones
1, 3 v 4, caracterizado porque el embrague de friccidm
ests congtituido por un elemento deslizable (72) accio-
nado por un resorte (73) y acoplado al Arbol (67) del mo-
tor, mediante una chavefa (74) que atraviesa con cierta
holgura transversal un hueco (72b) previsto en el cubo
(72a) del elemento deslizable, mientras que el elemento
no deslizable del embrague estd constituido por la pileza
(69) que une el imdn anular (68) del rotor con el man -
guito central (70).

- 6) Mbpof sincrénico universal.
Egta memoria qonsta de trece péginas éacritas

por una sola cara.

BARCELONA, 22 de Marzo de 1960.
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