
4

JE.

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a fa v o r de
BERE! ESTABLISHMENT, de nac io n a lid ad  d e l P rincipado  de 
L ie c h te n s te in , do m iciliad a  en VADUZ (L ie ch ten ste in ) —

p o r:
"Motor s in crón ico  u n iv e rsa l"

M e m o r i a  d a s e  r  i  p t  i  v a .
El p re se n te  inven to  t ie n e  po r o b je to  un motor 

s in cró n ico  u n iv e r s a l ,  de arranque autom ático u n id ire c c ia  
n a l ,  de l t ip o  que comprende un c i rc u i to  magnético induo- 
t o r ,  c o n s titu id o  po r una c u la ta  a n u la r con p iezas p o la re s  

5 lo n g itu d in a le s  im bricadas que sa len  a lte rn a tiv a m e n te  de 
lo s  dos lados de l a  c u la ta ;  un a rro lla m ie n to  in d u c to r  ang
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l a r  a lo jado  e n tre  la s  p iezas p o la re s  y  l a  c u la ta ;  un ro ­
to r  c o n s titu id o  po r un imán permanente a n u la r , que p re ­
sen ta  en su p e r i f e r i a  po los n o r te - s u r  a lte rn ad o s  en núme­
ro ig u a l a l  de p iez as  p o la re s ;  y un re s o r te  a n t i r r a g re ­
sivo a r ro lla d o  sobre e l  á rb o l del motor y cuyo extremo 
l ib r e  se apoya sobre un punto f i j o  de l a  armazón en e s te  
m otor, con ob je to  de im pedir que e l  motor pueda a rra n c a r 
en sen tid o  ind eb ido . E ste motor se c a ra c te r iz a  porque e l 
ro to r  e s tá  montado loco sobre e l  á rb o l d e l motor y po r 
l a  d isp o s ic ió n  de órganos de acoplam iento en tre  e l  ro to r  
y e l  á rb o l,  que perm iten a l  r o to r  una ro ta c ió n  l ib r e  de 
un c ie r to  ángulo.

El imán permanente a n u la r de l ro to r  se hace con 
p re fe re n c ia  de un m a te r ia l ferrom agnético  t ip o  f e r r i t a .

El motor se puede a lim en ta r d irectam ente desde 
un generador de c o r r ie n te  a l te rn a  s in u s o id a l,  o b ien  puede 
a lim en ta rse  desde un generador de c o r r ie n te  oo n tínua , por 
m ediación de un generador de im pulsos.

En todos lo s  ca so s , l a  ve locidad  de ro ta c ió n  del 
motor es independien te  de la  carga y de l a s  ca ídas de 
te n s ió n .

El s is tem a de arranque d e l motor s in crón ico  se­
gún e l  invento  es de concepción muy s e n c i l l a ,  y  asegura 
l a  ro ta c ió n  en e l sen tido  convenien te .

El motor s incrón ico  según e l  inven to  puede a p l i ­
ca rse  ventajosam ente a l  mando de lim p ia p a ra b risa s  de ve­
h íc u lo s  au tom óviles. Es p o s ib le , en e fe c to , variando l a  
frec u en c ia  de lo s  im pulsos de mando, re g u la r  l a  ve locidad  
de ro ta c ió n  del motor con una gran f l e x ib i l id a d ,  según la s  
condiciones de u t i l i z a c ió n .

O tra a p lic a c ió n  in te re s a n te  de l motor según e l



-  3 -

inven to  se r e f i e r e  a l  arranque de un v o lan te  dotado de 
In e rc ia  a p re c ia b le .

A continuación  se describe:,, como ejemplo no l i ­
m ita tiv o , una forma de re a l iz a c ió n  del p re sen te  in v en to ,

5 con re la c ió n  a lo s  p lanos a d ju n to s , en lo s  cu a les  in d ican :
La f ig u ra  1 , una secc ión  lo n g itu d in a l de un mo­

t o r  s in crón ico  según e l  in v en to .
La f ig u ra  2, una v i s ta  te rm in a l de l r o to r ,  por 

l a  iz q u ie rd a  de l a  f ig u ra  1?
10 Ld f ig u ra  3, un d e sa rro llo  p a rc ia l  de l a  dispo­

s ic ió n  de la s  p iezas  p o la re s  del e s ta to r .
La f ig u ra  4, un esquema e lé c tr ic o  de una a p lic a ­

c ión  de l inven to  a l  mando de un lim p ia p a ra b risa s .
La f ig u ra  5 y una p e rsp e c tiv a  de una v a r ia n te  de 

15 ejecución  de l sistem a de arranque u n id ire c c io n a l .
Las f ig u ra s  6 y 7 , v is ta s  te rm in a le s  de l ro to r  

de l a  f ig u ra  5 en curso de arranque en lo s  dos sen tid o s  
de ro ta c ió n  p o s ib le s .

La f ig u ra  8, una sección  lo n g itu d in a l  de una aplJL 
20 caoión d e l motor según e l  invento  a l a  conversión  de un

movimiento de ro ta c ió n  en o tro  de t r a s la c ió n  a l te rn a t iv o y y
La f ig u ra  9 , una sección lo n g itu d in a l  de un motor 

ideado p a ra  e l  arranque de un v o lan te  dotado de in e r c ia  
a p re c ia b le .

25 En la s  f ig u ra s  1 a 3 , e l  m otor s in cró n ico  según
e l inven to  comprenda dos costados - 1 - ,  -2 -  unidos e n tre  
s i  m ediante to r n i l lo s  y tu e rca s  - 3 - .  En e l  i n t e r io r  d e l 
costado o flanco  -1 -  se h a l la  a lo jado  e l  e s ta to r  - 4 - ,  que 
comprende un a n i l lo  e x te r io r  una c u la ta  -6 -  con la s  

30 p iez as  p o la re s  - 6 a - ,  -6 b - , y , dentro  de l a  misma, e l  a r ro -
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llam ien to  in d u c to r -7 - .
Como m uestra l a  f ig u ra  3 , l a s  p ie z a s  p o la re s  

- 6 a - ,  -6 b - , son de forma tra p e z o id a l, de modo que lo s  en­
t r e h ie r r o s  -2 8 - y -2 9 - comprendidos e n tre  l a  p ie z a  p o la r  
-6 b - y l a s  dos p iezas  p o la re s  -6 a -  adyacentes es tán  in ­
c linados sim étricam ente con re la c ió n  a l  e je  lo n g itu d in a l 
del m otor.

Las p iez as  p o la re s  -6 a -  y -6 b - se disponen lo n ­
g itud in alm en te  y e s tán  c o n s ti tu id a s  p o r pro longaciones 
rep legadas en escuadra* que sa len  de lo s  dos lado s de l a  
c u la ta  - 6 - .

El ro to r  -8 -  comprende esencialm ente un a n i l lo  
magnético - 9 - ,  que puede se r de f e r r i t a  y que p re se n ta  
en su p e r i f e r i a  un número p a r  de po los n o r te - s u r  a l te rn a ­
dos. E ste  a n i l lo  -9 -  descansa en un  núcleo c e n tra l  -1 0 - 
montado sobre e l  á rb o l -1 1 - d e l m otor, e l  c u a l, a su vez, 
e s tá  montado en dos so p o rtes  -1 2 - , -13 - su je to s  a lo s  cojg 
tados -1 -  y - 2 - ,  respectivam ente .

E l á rb o l -1 1 - e s tá  atravesado  p o r una c la v i ja  
r a d ia l  -1 4 - que se a lo ja  e n tre  dos top es -1 5 - ,  -1 6 - d is ­
pu esto s en una ca ra  t ra n s v e rs a l  d e l núcleo -1 0 - de l ro­
t o r .  E l ro to r  -8 -  va montado l ib r e  para  g i r a r  sobre e l 
á rb o l -1 1 - , y e l  grado de l ib e r ta d  viene determinado por 
e l  ángulo en e l  que puede g i r a r  l a  c la v i ja  -1 4 - e n tre  lo s  
topes -1 5 - y -1 6 - .

En la  p a r te  - l i a -  de l á rb o l -1 1 - e s tá  a r ro lla d o  
un re s o r te  e s p ir a l  -1 7 - , con un extremo f i ja d o  sobre un 
tope -1 8 - d ispu esto  en e l costado - 1 - ,  y e l  o tro  l ib r e .

El motor s in crón ico  según e l  invento  funciona
como s ig u e :



Se a p lic a n  a l  a rro llam ien to  in d u c to r -7 -  impul­
sos u  o sc ila c io n e s  de a lte rn a n c ia s  p o s i t iv a s  y n e g a tiv a s , 
de modo que e l  campo producido po r e s te  a rro lla m ie n to  cam­
b ie  de sen tid o  a cada a l te rn a n c ia . En consecuencia, la s  
p iez as  p o la re s  -6 a - ,  -6 b - p resen tan  a lte rn a tiv am e n te  po­
la r id a d e s  n o rte  y su r , lo  que se traduce en desplazam ien­
to  g rad ual de lo s  po los de l a n il lo  magnético -9 -  a cada 
a l te rn a n c ia .

La ve lo cidad  de ro ta c ió n  del ro to r  -8 -  e s , por 
co n s ig u ien te , función de l a  frec u en c ia  de lo s  impulsos u 
o sc ila c io n e s  ap licad o s  a l  a rro llam ien to  in d u c to r - 7 - ,  y 
e s ta  frec u en c ia  se puede hacer tan  pequeña como se q u ie ra .

El motor s in crón ico  según e l inven to  a rran ca  s ie g  
p re  en e l  mismo se n tid o . Si en e l  momento en que se a l i ­
menta e l  in d u c to r -7 -  comienza a g i r a r  e l  motor en e l sen­
tid o  deseado, l a  ro ta c ió n  prosigue normalmente, aumentan­
do cada vez más l a  frecu en c ia  h a s ta  e l  sincronism o.

En cambio, s i  e l ro to r  -8 -  tie n d e  a a rra n o a r en 
e l  sen tido  inverso^ e l  a n il lo  magnético -9 -  comienza a 
g i r a r  con re la c ió n  a l  á rb o l,  inm óvil en to n ces , dentro  del 
l ím ite  determinado po r lo s  to p es  -1 5 ,1 6 - y l a  c la v i ja  -1 4 - . 
Cuando uno de lo s  to p e s , por ejem plo, e l  tope -1 6 - , se po­
ne en con tac to  con l a  c la v i ja  -1 4 - , e l  a n i l lo  -9 -  a r ra s ­
t r a  a p a r t i r  de ese  momento e l  á rb o l -1 1 - en e l  sen tido  
inverso*  En v ir tu d  del sen tid o  de a rro llam ie n to  d e l re ­
s o r te  e s p i r a l  -1 7 - ,  e s ta  ro ta c ió n  a p r ie ta  e l  r e s o r te ,  y , 
po r co n s ig u ien te , aumenta l a  f r ic c ió n  d e l mismo, que se 
acentúa h a s ta  in m o v iliza r e l  á rb o l -1 1 - . Entonces, e l 
re s o r te  -1 7 - ha acumulado l a  energ ía  c in é t ic a  que te n ía  
e l  ro to r  -8 -  cuando e l  tope -1 6 - en tró  en contacto  con l a



c la v i ja  -1 4 - . A p a r t i r  de e s te  in s ta n te ,  e l  r e s o r te  -17- 
r e s t i tu y e  l a  en erg ía  acumulada, e im pulsa e l  r o to r  -8 -  
en e l  sen tid o  convenien te . E sta  im pulsión mecánica debi­
da a l  r e s o r te  -1 7 - b a s ta  p a ra  conseguir e l  sen tido  n o r- 

5 mal de ro ta c ió n .
Seguidamente se  d e sc rib e  una a p lic a c ió n  muy in ­

te re sa n te  d e l m otor s in cró n ico  según e l  invento a l  mando 
de l lim p iap a rab risa s  de veh ícu lo s  autom óviles.

En l a  f ig u ra  4, l a s  e s c o b illa s  -2 0 - , -2 1 - d e l 
10 p a ra b r is a s  son impulsadas, re sp e c tiv a  e ind iv idualm ente

p o r lo s  motores s in c ró n ico s  -2 2 - , -2 3 - , análogos a l  des­
c r i to  con re fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  l a ß .

La im pulsión de lo s  lim p iap a rab risa s  se e fec tú a  
desde lo s  ro to re s  -2 2 b -, -23b- de lo s  m otores, po r medio 

15 de un sis tem a c lá s ic o  de tran sm is ió n  que transform a e l
movimiento de ro ta c ió n  continuo en o tro  de ro ta c ió n  a l t e r ­
n a tiv o . En e s ta  forma de a p lic a c ió n , lo s  m otores se a l i ­
mentan desde un generador de c o rr ie n te  con tinua -3 0 - . Los 
a rro lla m ie n to s  in d u c to res  -2 2 a - , -23a- de lo s  motores -2 2 - 

20 -2 3 - e s tá n  conectados en p a ra le lo  a l  c o le c to r  de un t r a n ­
s i s t o r  -2 4 - , que funciona como generador de im pulsos. Con 
e s te  o b je to , un a rro llam ie n to  de reacc ión  -2 5 - e s tá  aco­
p lad o , por ejem plo, a uno de lo s  a rro lla m ie n to s  in d u c to re s , 
como e l -2 2 a -. Una r e s i s te n c ia  -2 6 - y un condensador va- 

25 r ia b le  -27- en p a ra le lo  e s tán  conectados e n tre  e s te  a r ro ­
llam ien to  de re acc ió n  -2 5 - y e l  polo p o s i t iv o ,  unido por 
o tr a  p a r te  a l  em isor d e l t r a n s i s to r .

El funcionam iento es como s ig u e :
E l t r a n s i s to r  -2 4 - engendra una s e r ie  de im pul- 

30 s io n es  que alim en tan  en p a ra le lo  lo s  a rro lla m ie n to s  induo-
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to r e a  -2 2 a - , -2 3 a - , de modo que lo s  m otores -22- y -2 3 - 
impulsan en sincronism o la s  e sc o b illa s  -2 0 - y -2 1 - del 
p a ra b r is a s .

Haciendo v a r ia r  l a  capacidad de l condensador -2 7 - 
es  p o sib le  m odificar l a  frecu en c ia  de lo s  im pulsos en­
gendrados por e l  t r a n s i s to r  -2 4 - , y con e l lo  l a  ve lo cidad  
de ro ta c ió n  de lo s  m otores. Por co n s ig u ien te , merced a 
e s ta  d isp o s ic ió n , es muy f á c i l  ad ap ta r l a  ve lo cidad  de 
lim p ieza  a la s  condiciones a tm o sfáricas e x te r io re s ,  r e ­
forzando l a  in te n s id a d  de l a  misma en e l  caso de l lu v ia  
v io le n ta , por ejemplo.

El motor s incrón ico  según e l  invento  se p re s ta  
igualm ente a muchas o tra s  a p lic a c io n e s ; sobre to d o , puede 
emplearse p a ra  im pulsar una bomba, cuyo caudal se v a ria  
modificando l a  fre c u e n c ia  de lo s  im pulsos.

A con tinuación  se d e sc rib e , con re fe re n c ia  a l a s  
f ig u ra s  5 a 7 , una v a r ia n te  de re a l iz a c ió n  de l sistem a 
de arranque u n id ire c c io n a l.

En una c a ta  t ra n s v e rs a l  de l ro to r  -8 -  se f i j a  
una b o q u illa  -3 1 - p ro v is ta  de muescas diam etralm ente opue^ 
ta s  -3 2 - y -5 2 - , en l a s  que se a lo ja n  respectivam ente lo s  
r e s o r te s  de lám ina -3 3 - , -3 4 - , f i ja d o s  por uno de sus ex­
trem os en e l  manguito - 50-  so l id a r io  d e l e je  -1 1 - de l mo­
to r .  Para mayor c la r id a d , e l  manguito -5 0 - no se re p re ­
sen ta  en l a  f ig u ra  1.

Los re s o r te s  planos -3 3 - ,-3 4 -  t ra b a ja n  po r p re ­
s ió n , perpendicularm ente a l  e je  lo n g itu d in a l  d e l ro to r .
Los extremos l ib r e s  -4 2 - , -4 3 - de lo s  r e s o r te s  -3 2 - , -3 3 - 
e s tá n  recurvados a  modo de gancho.

En e l  momento de a rra n c a r , s i  e l  ro to r  comienza



a g i r a r  en sen tid o  adecuado, como in d ic a  l a  f le c h a  f^  en 
l a  f ig u ra  6, lo s  bordes -3 2a- y -52a- de l a s  muescas -3 2 - 
y -5 2 - tro p ie z a n  respectivam ente con lo s  r e s o r te s  p lanos 
"33**y "34" que se a r ro lla n  en torno del e je  -11- y no 

5 oponen r e s i s te n c ia  a l a  ro ta c ió n  que tran sm iten .
Cuando e l  ro to r  ha alcanzado una ve locidad  s u f i ­

c ie n te ,  lo s  bordes -32a- y -52a- se tra b a n  con lo s  e x tre ­
mos recurvados -4 2 - y -4 3 - de lo s  r e s o r te s  p lan o s , y a se ­
guran a s i  l a  tran sm is ió n  de l movimiento a l  á rb o l -1 1 - .

10 En cambio, s i  a l  a rra n c a r  comienza a g i r a r  e l
ro to r  -8 -  en sen tid o  inadecuado, como in d ic a  l a  f le c h a  
fg  en l a  f ig u ra  7 , lo s  bordes -32b- y -52b- de la s  mues­
cas -3 2 - y -5 2 - tro p ie z a n  respectivam ente  con lo s  re so r­
te s  p lanos -33- y - 3 4 - y d e sen ro llán d o lo s . Los extremos 

15 recurvados -4 2 - y -43- vienen a t ra p a z a r  entonces co n tra  
unos to p es  -3 5 - f i ja d o s  en e l c á r t e r  d e l m otor, lo s  cua­
l e s  frenan  e l ro to r  h a s ta  p a ra r lo ;  lueg o , por e fec to  de 
l a  e la s t ic id a d  de los re s o r te s  p lan o s , e l  ro to r  se impul­
sa en sen tid o  opuesto .

20 En e l  modo de e jecución  de l a  f ig u ra  8, e l ro to r
-8 -  de l motor l le v a  un manguito de ro sca  -3 6 - , en e l  que 
se desp laza  e l  e je  f i le te a d o  -5 1 - con una ve lo c id ad  de 
t r a s la c ió n  que depande del paso de lo s  f i l e t e s .  En lo s  
extremos de e s te  e je  -5 1 - se han f i ja d o  unos topea e lá s -  

25 t ic o s  -3 7 - y -3 8 - , y e l  ro to r  a r r a s t r a  en su ro tac ió n  unos 
taco s  -3 9 - y -4 0 - e x te r io re s  a l  c á r te r - 2 - .

A cada f in  de c a rre ra  de t r a s la c ió n  del e je  -1 1 - , 
uno de lo s  topes -3 7 - ó -3 8 - , que e n tra  en contacto  con 
uno de lo s  taco s  -3 9 - ó -4 0 - , d e tien e  e l m otor, que g ira  

30 en tonces en sen tid o  c o n tra r io . En uno de lo s  extremos de l



e je  -1 1 - puede m ontarse una b r id a  -41*% a f in  de t r a n s ­
form ar e l  movimiento de ro ta c ió n  d e l motor en o tro  de 
t r a s la c ió n ,  por in v e rs ió n  in s ta n tá n e a  d e l g iro  d e l motor 
s in  contacto  e lé c t r ic o .

5 Pueden d isponerse  f i j o s  lo s  to p es  de f i n a l  de
c a rre ra .

E ste d is p o s it iv o  es a p lic a b le  en cu a lq u ie r  s i s ­
tema de conmutación, po r ejemplo en un in d icad o r de des­
t e l l o s .

10 En l a  f ig u ra  9 , e l  c i rc u i to  magnético in d u c to r
d e l motor e s tá  c o n s titu id o  por dos sem ic irc u ito s  -61* y 
-6 2 - que p resen tan  p iezas  p o la re s  lo n g itu d in a le s  hechas, 
po r ejem plo, en forma de dedos en tr iá n g u lo s  rec tán g u lo s  
opuestos. Con o b je to  de conseguir un precmo de co ste  

15 muy redu cido , lo s  dos se m ic irc u ito s  m agnéticos embutidos 
y reco rtad o s  -6 1 - y -6 2 - se montan a f r ic c ió n  dura en una 
c a ja  embutida -6 3 - de acero que s irv e  de c á r te r  a l  motor 
y de conducto de re to rno  para  e l f lu jo  in d u c to r .

Un sopo rte  l a t e r a l  -6 4 - , por ejem plo, de l a  a le a -  
20 ción denominada "Zamac", perm ite ad ap ta r e l  motor a re ­

ce p to re s  muy v a ria d o s . Un re s o r te  a n tir re g re s iv o  -7 6 - 
se f i j a  en e l  costado -6 4 - m ediante un remache tu b u la r  
-6 5 - . El costado -6 4 - p re se n ta  asimismo una cavidad -6 6 - 
p a ra  e l  caso de una segunda f i ja c ió n  de l r e s o r te  a n t i r r e -  

25 g re s iv o , s i  e l  sen tid o  de ro ta c ió n  p re ten d ido  fuese in ­
verso a l  determinado por la  f i ja c ió n  -65* .

El r o to r  -7 7 - , montado completamente l i b r e  para  
g i r a r  sobre e l  e je  -6 7 - , comprende un imán permanente ¡mul­
t ip o l a r  -6 8 - ,  y un c o l la r ín  de c o n tra je  e im pulsión -7 0 - , 

30 por ejem plo, de la tó n ,  ambas p ie z a s  reun idas s in  ho lgura
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2570í5
por iny ecc ió n  de una p ieza  -6 9 - de m a te r ia l p lá s t ic o  apro­
p iad o , que asegura, un c e n tra je  p e rfe c to  sobre e l  e je ,  a 
p e sa r  de l a s  ov a lizac io n es  fre c u e n te s  en lo s  mandrinados 
de lo s  imanes de f e r r i t a .

La p ie z a  -6 9 - p o d ría  hacerse  igualm ente de una 
a le a c ió n  adecuada, como l a  conocida por "Zamac".

El ro to r  -7 7 - a s í  c o n s titu id o  se apoya por un l a ­
do, e l  de l costado -6 4 - , co n tra  e l  cubo de un rodamiento 
de bo las desmontable -7 1 - , y po r o tro , co n tra  e l  embrague 
cónico de f r ic c ió n  -7 2 - , hecho por ejem plo, de cuero v e r- 
de embutido o de m a te r ia l p lá s t ic o  in y ec tad o . E sta  f r i c ­
ción cónica -7 2 - se apoya en una s u p e r f ic ie  id é n tic a  -6 9a- 
d isp u e s ta  en un flanco  de l a  p ieza  -6 9 - . La f r ic c ió n  -7 2 - 
se f i j a  sobre e l  á rb o l -67- d e l motor m ediante l a  chaveta 
-74-^  que l e  perm ite  s in  embargo o s c i la r  30a con re la c ió n  
a e lla ., p a ra  lo  cual es b a s ta n te  ancho e l  hueco -72b- de l 
cubo de l a  f r ic c ió n  -7 2 -.

El re so r te  de compresión -7 3 - descansa p o r un l a ­
do sobre l a  oara f ro n ta l  de l a  f r ic c ió n ,  y por o tro ,  so­
bre la  oara f r o n ta l  -79a- de un rodam iento de bo las -7 9 - , 
a l cual sopo rta  e l  extremo -67a- del e je  -6 7 - . E ste  r e ­
s o r te  se ca rg a  p a ra  e je r c e r  sobre l a  f r ic c ió n  cónica -7 2 - 
un esfuerzo  a x i l  que asegure l a  tra n sm is ió n , del ro to r  
-77- a l  e je  -6 7 - , de un momento de ro ta c ió n  lim itad o  y r e ­
gu lab le  según l a  carga del r e s o r te .  Si é s te  se  ha reg u la ­
do, po r ejem plo, a  750g/cm ., e l impulso normal de l m otor 
s in crón ico  es de 500 g /cm ., y su momento c r í t i d o ,  de 1 
kg/cm.

Se va a s i  que a l  ro to r  -7 7 - e s tá  apoyado e l á s t i ­
camente e n tre  lo s  núcleos de lo s  dos rodam ientos de bo las
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-7 1 - y -7 9 - , Por ta n to ,  se h a l la  perfectam ente colocado 
en p o sic ió n  a x i l ,  y en l ib e r ta d  para  g i r a r  su e lto  sobre 
e l  e je  -6 7 - s i  su impulso motor rebasa  e l  de im pulsión 
de l a  f r ic c ió n  -7 2 - .

Al a r ra n c a r , e l  motor puede o s c i l a r  g ra c ia s  a 
l a  ho lgura  p re v is ta  para  l a  chaveta de im pulsión -7 4 - .
Esto perm ite  a l  r e so r te  a n tir re g re s iv o  -7 6 - a m p lif ic a r  
la s  o sc ila c io n e s  en e l  sen tid o  de ro ta c ió n  e le g id o , de 
modo que e l  ro to r  se a ju s ta  rápidam ente a l  sincronism o, 
o sea a 500 revo lu cion es en e l  p resen te  caso. 3i, por 
ejem plo, e l momento c r í t i c o  es de 1 kg /cm ., y la  f r ic c ió n  
e s tá  regu lada para  un impulso de g iro  de 750 g /cm ., es 
ev iden te  que e l arranque del e je  -6 7 - s o l id a r io  de l a  f r i ^  
oión -7 2 - podrá s e r .p ro g re s iv o , en l a  medida en que e l im­
pulso de ac e le ra c ió n  co rrespo nd ien te  a 750 g/cm. b a s ta  
para  im pulsar e l  re cep to r .

Se ve inm ediatam ente que e l mismo embrague de 
f r ic c ió n  es un ex celen te  l im ita d o r  de e s fu e rz o , a l  impe­
d i r  e l  d e sa ju s te  de l m otor s in crón ico  p o r e fec to  de des­
cargas in s ta n tá n e a s .

Por lo  demás, se en tiende que e l  mode de r e a l i ­
zación d e l invento aquí d e s c r i to ,  con re fe re n c ia  a lo s  d i­
bujos a d ju n to s , t ie n e  solo  c a rá c te r  in d ic a t iv o , no lim i­
t a t iv o ,  y que pueden in tro d u c irs e  numerosas m odificaciones 
s in  a p a r ta rs e  por e l lo  del marco del in v en to .

25 N O T A

Se re iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te :
1) Motor s in cròn ico  u n iv e r s a l ,  que comprende

un c i rc u i to  magnàtico in d u c to r c o n s titu id o  por una c u la ta



a n u la r  con p iez as  p o la re s  que sa len  a lte rn a tiv am e n te  de 
lo s  dos lado s de l a  c u la ta ?  un a rro llam ie n to  in d u c to r 
a lo jad o  en tre  l a s  p iezas p o la re s  y l a  cu la ta ?  un ro to r ,  
loco sobre e l  á rb o l d e l m otor, y c o n s titu id o  po r un imán 

5 permanente a n u la r  que p re se n ta  en su p e r i f e r i a  po los n o r te -  
su r a lte rn a d o s  en número ig u a l a l  de p iez as  p o la re s?  y 
un re s o r te  a n tir re g re s iv o  p a ra  acumular la  energ ía  c in é­
t i c a  que adquiere e l  ro to r  cuando arran ca  en sen tido  in ­
debido y re im p u lsarlo  en sen tid o  co rrec to ?  ca rac te riza d o  

10 porque lo s  árganos que acoplan e l  ro to r  loco con e l  á rbo l 
de l m otor, comprenden una chaveta f i j a d a  a l  árbo l del mo­
to r  y a lo ja d a  con un c ie r to  juego? e n tre  dos topes s o l i ­
d a rio s  de una cara l a t e r a l  de l ro to r ,  de manera que p e r­
m iten a l ro to r  una ro tac ió n  l i b r e ,  de un c ie r to  ángulo ,

15 con re la c ió n  a l  á rbo l?  en combinación con un re s o r te  an- 
t i r r e g r e s iv o  h e lic o id a l  que rodea e l  á rb o l d e l m otor y 
t ie n e  su extremo l ib r e  f i ja d o  a l a  armazón de l m otor.

2) Motor s in crón ico  según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , 
c a ra c te riz a d o  porque e l  re s o r te  a n tir re g re s iv o  (17) e s tá

20 a r ro lla d o  d irectam ente  sobre e l  á rbo l ( l l )  del motor,
con su  extremo l i b r e  apoyado sobre un tope f i j o  (18) de 
l a  armazón? en combinación con una chaveta (14) so lid a ­
r i a  de l á rb o l de l motor y dos topes m óviles (15, 16) f i ­
jados a una cara l a t e r a l  de l r o to r ,  encuadrando l a  cha- 

25 v e ta  con un c ie r to  juego, de modo que e l  ro to r  pueda g i­
r a r  lib rem en te  sobre e l á rb o l ,  de un ángulo correspon- 

- d ie n te  a l  juego e n tre  l a  chaveta y lo s  to p es .
3) Motor s in cró n ico  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, 

c a rac te riza d o  porque e l  re s o r te  a n tir re g re s iv o  (76) t ie n e  
su extremo l ib r e  f i ja d o  a l a  armazón del motor p o r un p e r30
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no (65) y e s tá  a r ro lla d o  sobre un manguito c e n t r a l  (70)
montado loco rodeando e l  á rbo l de l motor y unido a l  imán 
a n u la r e x te r io r  (68) del r o to r  po r medio de una p ie z a  de 
en lace (69) ob ten ida por inyeoción o vaciado.

4) Motor sino rónioo según la s  re iv in d ic a c io n e s  
1 y 3, c a ra c te riz a d o  porque lo s  órganos de acoplam iento 
e n tre  e l  á rb o l y e l  ro to r  comprenden un embrague de f r i c  
ción (69 y 72) que acompaña en su ro ta c ió n  a l  á rb o l del 
motor y se a p r ie ta  e lás ticam en te  co n tra  e l  r o to r ,  de mo­
do que é s te  im pulsa progresivam ente a l  á rb o l de l m otor.

5) Motor s in crón ico  según la s  re iv in d ic a c io n e s  
1 , 3 y 4, c a ra c te riz a d o  porque e l  embrague de f r ic c ió n  
e s tá  c o n s titu id o  por un elemento d e s liz a b le  (72) acc io ­
nado por un re s o r te  (73) y acoplado a l  á rb o l (67) del mo­
t o r ,  m ediante una chaveta (74) que a t ra v ie s a  con c i e r ta  
ho lgura tra n s v e rs a l  un hueco (72b) p re v is to  en e l  cubo 
(72a) d e l elemento d e s l iz a b le ,  m ien tras que e l  elemento 
no d e s liz a b le  d e l embrague e s tá  c o n s ti tu id o  por l a  p ieza  
(69) que une e l imán a n u la r (68) d e l ro to r  don e l  man -  
gü ito  c e n t r a l  (70).

6) Motor s in cró n ico  u n iv e rsa l.
E sta  memoria consta  de t re c e  pág inas e s c r i ta s

po r una so la  c a ra .
BARCELONA, 22 de Marzo de I960, 

P. A.P. A
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