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El invento se refiere w un molde de fundicién para el

trotaniento de metal fandido, en especial funioues de hiew~
rro?moludo destinadne a la obtencidn de hierro fundido con

grafito esferoidal y/o vermiculaer,

5 . ks conocido poner las fusiones de hierro colado en con

s tacto con los medion de tratamiento mis diversos dentro del |

e

molde de fundicidn, para influir, o bien en la estructura

fundamental, o biern en la forma de) grafito. A este respec=-

*

. to se aprovecha el hecho de que el tratamiento es*thihto mas
LA Y

10 eficaz, mientras mls corto sea el lapso de tiempo Gewprendi-

do entre la adieibén del medio de tratamiento, y 1d& $lidifa-

_ * )
cacién de la fusidn (solicitud de patente alemanaspiiilicada
. e
y examinada n? 1,248.238, patente alemana n? L.1720006). |
En otro procedimiento para la obtencidn e hienko fun-

18 dido con grafito esferoidal, conocido ya por la sdlditud ad i

patente alemana publicada y examinada n@® 2.518.367, 8¢ ore-

onde

vé un molde de fundicidn con clmara intermedia, siendo lo

decisivo a este particular que la superficie del formador d

grafito esferoidal existente en la cémara intermedia, per-

20 manezca sicmpre igual. Al miswmo tiempo se considera en la
. camara intermedia del molde de fundicidn empleado en los

procedimientos ya conocidos como caructeristica.decisiva el
tamaiio de la base de la cémara intermedia, mientras que a
otras dimensiones de la cémara no se les concede importancig.

25‘ Con la cémara de reaccibén ya conocida se han podido al#f

canzar resultados ya satisfactorios y un aprovechamiento fa-{
vorable del medio de tratamiento, pero no obstante tampocc
este procedimiento corresponde en todos los casos a.las ne-
-cesidades précticas en la fundicidn.

El inverto se ha propuesic arantizar un tratamiento
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uniforme de la fusidn de metal afluvente al molde de fundi;g
¢cibn, ¥y evitar un exceso del reaio de tratamiento,
Bl dnvento Boluciona este problems con un molde fundi»—l
cibn « G%iiﬂqu*H la oblencldn de piezas- de -hierrc fundido ..
con gruflto vernicular y/o0 esferoidal, con una cénara intef.
media dispuests en el sistema de inhda antre ¢l hbebedero jf

’

la entrada del molde de Tusién propiamente dicho, » destina~.

[y

da a recibir el formador de pralito ¥y ponerlo en contacto

, 1
con el hierro en fusidn. Un molde de fundizidn del®*flho men-f .
|

0y,

t .
cionade anteriormente se sipue mejorando conforme ab dnven~ |

to, y estd caracterizado por una chmara intermedis® ﬂe forma
de tronco de pirémide, con base rectangular : 1Luada-@h el
plano de 1la divisidn del molde. *ve

Al afluir la fusidn de hierro de colada.al maldd de ff
dlClOn, se produce una rcaccibdn sl entrar en contaltitdscon el

nedio de tratamiento. Tal como se ha comprobado dwupgvm,

rebultd en un sistema de colada con apente de tqun?}ento
conss
1nterpuemto, una prolongacidn cel tiempo de colada con resi
pecto a un sistema de colada sin aéente de tratamiento-in-:
terpuesto. La prolongacidn del tiempo de dolada resulta del
crecimiento de la resistencia s la circulacidn que opone.la;*;
fusidén ce hierro gque reacciona con el apente de tratamiento;?ﬁ
a la fusidn de hierro que sigue afluyendo. Adicionalmente

resulta un remanso cdesnués de lleno el molde por.encima del |

plano de divisién del mismo. Como al aumentar el tiempo de -

colads resulta mls largo el tiempo de permanencia del hierrol’

en la chmara, es preciso que, en funcién del tiempo de cola-|"
da, se ofrezca una superficie cada vez menor del agente de
tratamiento, con objeto de llevar a cabo un tratemiento uni-{

forme de la fusidn de h:ovrn de colada, con meagnesio o0 con
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‘una aleacién que contenps magnesio.,

cen especial cundrada. Ln altura del tronco de piranide as

e acnerdo con el invento, la cliears de renceidn en

molde de Tusidn eotl cornforwndn 2eno Gtronco de pi:

vertido, cuya base se encuontra en el pluno de.divisi

molde. La superficie ce la base cn de fobma recltangular, jh

cliende convenientemente a 2 hasta % veces el larpo del ladoy::

de la superficie de la Luse. Lns superficies lateralgs de -

la efimsra de resceidn do forma de tronco de pirduidg, tienef
{ * o 9

o P R S ALY . RPN &
un Gnpalo de dnelinancidn ce HOT hasta a lo sumo 8OO, Esta
’ Oov )
inclinacibén o confipguracion garantiza que el chorng qfluvan
» o 0
. -0‘
te de fusidn de hierro dé un vuelco en la uﬂPBPflClP ‘de pa»'
LE B
red opugsta al bebedero, y sea nervclada for"o»amenfe. En ell
sefitido del invento puede la cAmara de reaccxén de fo “ina de
i A ....
tronco de pirinide estar confipurada también en fofma de
o?%a

pontén. De acuerdo con otrs forma de realizacidn der inven-~-
to, puede la cémara de reaccidn entar conf%gurada'tﬂﬁbiéh“ﬁr
manera de tronco de cono., Como otro perfeccionamiento de Ia,
camara de rTeaccidn conforme al invento, la salida de la cé-
mara estd dispuesta en angulo recto con respecto a la entra-
da de la misma. Asinismo est& prevista una diferencia de ni<:
vel entre la entrada y la salida de la cémara, o sea, que 15'
abertura de salida pars la fusidn se encuentra por enciﬁa'de;
nivel de la abertura.de entrada. Gracias a estas'medidas‘se
consigue que la fusibn de hierro que sigue afluyendo, pueda
fluir, saia haber sido tratada, por encima de la fusibn de
hierro que se encuentra en la cénura de reaccidn Yy que estl
reaccionando con el agente de tratamiento.

" Un sistema de colada confifFpurado de manera conveniente
£

. . R L.
consistea, porm ennniedanteo st bt dadssniann

Iy .
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5§ | Con:(B) se ha designado la entrada (fig. 1).

i
J

dal. 1 rormador de

o 9 9
10 nara de reaccidn, de forma de tronco de pirimide., H¥ *manera.

v . . 4 . b ..
15 0 aleaciones previas con contenicdo de.magnesio. Pak§, dia ob--
. : s

posicibn siguiente:
20 40

- eventuaimente 0,3

eventualmente 0,3

+ 28 y blendo el resto metales Lerreos raros,

._\

30

e ! cg de loe nleerinres ~an roctitnide otol

1' | reaéc%én {?) de Terma de tronco de pirémide, la salida
de ﬂn'aﬁnaru de reaceibn, @ una interaeccidn en un (‘oz‘n’iucto'z
(4)jen 1a cudn superior. 51 conducto en la cndn supérjopté\a
contiene eventuﬁlmente tonb:ién un freno (R\ PATE esScorins. .
E1>molde de fundicidn se utiliza para el tratamiento
de fusiones de metales, en eopecial para lu confeccidn de

pierus de hicrro colado con grafito vermicular y/o esferoi-

. - ' LK)
troceada, aglomerada o pulverulenta, o hien como cuerpos co-
- 1) . »
' lados a base de la fusidn, por ejemplo, esferas, c¥lindros g
.
i . R *e
troncos deé cono. Tales mcdios son en si conocidos paera el

o : . ’ .
trgﬁgﬁlento de fusiones de hierro colado, tal comd’mhifnesio
It Y:‘

tencidn de hierro de grafito nodular, resulta apropmada, poI

f‘ i .« F -
ejemplo, una aleacidn con contenido de magnesio, dg.ta com-

diendo la proporcidn de cerio asciende a SO

% en peso, la de lantzno a 20 a 30 % en peso

En una aleacién del tipo mencionado més arriba, con mg

tales de tierras rares, ha demostrado ser ventajoso asimism

2 1 9

L]
voNe®
*

grafitec puede ser introducido en la ch-

A K

a 15 % en peso de magnesio
a 70 % en peso de hierro

a 2,5 % en peso de calcio

e}

a 2,0 % en peso de tierras raras, ascen-

resto silicio.

que el metal mixto de cerio empleado usualmente en la,técqg

_w
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“tales de tierras raras tiene preferentemente un contenido-

lantano. En tul caso es necesaric que la proporcidén de los
demés metales de tierras ravac en el lantano ses inferior é
20% en pesé. Por consiguiente, vna aleacibn previs con me- |
de laﬁtan@ de 0,2 a 1,0% en peso.

Para la obtencién de hierro de colada con grafito ver-
micular es apropiadé en especial una aleacidén de la éomposi-

cibén sipuiente:

L ]
-y PR s TXXX}
; 3,0- 4,0 % de magnesio 1
i .l 0..' '
: L]
3,0~ 4,5 % de metales de tierras ral¥d
]
*e
4,0 - 5,5 % de titanio .
3 o.:
. v . L)
0,1 = 1,0 % de calcio .
L ]
s e 2 L T 2 tee
' 45,0 ~ 55,0 % de silicio .
*
LA LN X

e Resto: hierro.

Con el presente invento se consipue toda una 's"@:n'ie de
sena

ventajas en el tratamiento de {fusiones de hierro der,@olada,
Se logra la transformacidn completa de grafito a laniormamﬂ
esfercidal o a la forma vermicular, puésto que tiene lugar:
un tratamienﬁo uniforme de la fusibn en la céamara deireac;’%
cidn con el agente de tratamiento en la unidad 52 tiempo. eQ:
tando parantizado su aprovechamiento econémico. No hace fai-
ta comenzar con un éicéso previo de agente de tratamiento.

Debido a la forma geométrica especial de la chmara de
reaccidn, tiene lugar.una adaptacidn funcional de la super-—
ficie de la:cémara a la potencia de colada, que varia en el
tienpo dﬁrante el proceso de colada. Grécias a la posibili~
dad de proyectar la cémara de reaccidn con éngulos de incli-
'nacién~di$tintos, se puede cubrir una amplia gama para la
potencia de colada. Al mismo tiempo es el molde de fundiciét

de acuerdo con el invernto menos sensible ante osciluciones
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en la composicidn pranulowétrica de la ale cibn, y provoca

un removimienvo mejor de Ls fusifimn, a la vez que hace opti-
mo %l aprovechamiento de 1n u?wﬁdién previa. Il molde de 1
fundicidnr conforme al inveato ofrcce asimismo el grado maxif
mo EOSible de,seruridad on la senavracidn de la escoria, lo
que conduce a que las pﬁcxus coladas estén libres en abso

luto de escorin.

El invento serd explicado con mbs detnlle a basg de

(I FERN ]
los ejemplos sipuientes. .ve
v @® 2
o . LA AR
Eijemplo 1. .
. Oc‘o
En un horno de induccién se fundié un hierro Nasico de
T e e 1
. .’ ‘ . - y 'Q..
la composicibn siguiente: 3,75 % de C, 2,10 % de S%,'O,IE %| -
Y . LN
de Mn, 0,035 % de P y 0,010 % de S, y el resto hierro. Ln 1l
. R ]
r o . E%s pm
camara intermedia de forma de troncoe de plramlde, con una
. "

superficie de bLase de 45 x 45 y un volumen de chndrasde 605].
Sen

c.C., Se introdujo, teniendo en cuenta el Vénteniﬁé'ée azu-
fre del hierfo basico y 1la temperatura de colada,-d@114500u
C, una adicidén de aleacibn previa de 0,7 % en peso, con re-
lacién a la cantidad de 60 kg de hirrro que van a ser cola-
dos. La aleacidn previa, que contenia Mg y presentaba una
granulacién de 1 a /+ mm, tenia la composicidn siguiente:

6,0 % de Mg, 0 5 ¢% de Ca, 45,0 % de Si, 0,9 % de un metal
nixto de cerio,‘y el resto Fe. El vaciado en el molde se
efectud en 17 segundos. El andlisis quimico de la pieza fu:
dida did 3,7 % de C, 2,41 % de Si, 0,12 % de Mn, O ,035 o-de
P, 0,008 % de 5, 0,028 de contenldo residual de magnesio,

res%o hierro. Ll examen metalogréfico de la pieza fundida,-

en una gama de gruesos de pared conprendida entre 8 y 30 mm

le como componentes de 1n
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'se encontraban 183 g de aleacidn previa, con una graﬁulan.

e

7 % de perlita. Sorprendentowmente alto

ol nzmer de esfernlites, con arroXimadamente 2C0/mm” de

5up$rfiuie reatificeda, b1 exoaeyn Wﬂtqlltrdf‘Cu de latgf_

¢olada en varias vonas did comc resultade el que la piesn

coléda estaba libre en absoluto de productos de reacciéﬁi
€ .

de inclusiones de.escoria.

Ejemnlo 2

L1l hierro basico indicada en el ejempla ) fué utiliza=

_ LA
do para la colada de otra pieza con un peso de coiéd@ de
s *
20,5 kg, empledndose unu aleacibn previa con uoﬁtéﬁi§o de. .
Mg, con el anflisis siguiente: 5,7 % de Mg, 0,3 ¢ aiﬂ;Ca,
T
6,1 % de Si, O,B % de La, vy resto hierrp. En la cagéra de
..'

reaccidn de forma de tronco de plramlde con una sdyerflcle

-r-'

de base de 35 x 35 mm y un volumen de cémara de 3007 ¢.c.,

[ . »

*
2 L LA

cibébn de O,5 a % mm. lz colada en el molde de fundfeiéh se
efectud en 11 segundos. La temperatura de colada ascend10;~
1440° C. E1 anilisis final did 3,67 % de C, 2,35 % de Si;i
0,11 % de Mn, 0,03 % de P, 0,006 % de S y 0,024 % de Mg;
reste Te.

Ll examen metalografico de una probeta colada de 20 mﬁi
de didmetro did como resultado la conformacidn de grafito
esferoidal de aproximadamente 95 % de esferolitos, a la vez
que 95 a 100 % de ferrita y 0 a5 % de perlita como compo-
nentes de la estructura. Ko se observd cementitas alguna enu;
la estructura bésica. El nimero de esferolitos ascendid a
unos 350/ mn de superficie rectificada. La pieza,fﬁndida eé
taba libre,de inclusianes de cualquier especie. |

A partir de la muestra colada se confeccionaron probe

a5 de acuerdo con las normas DIN, y sc deten
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JRranulacién de 1 a 3 mm y del andlisis siguiente:'ﬁ@?”%%de

$SG efectuo en 8 segundos, con una tempera¥ura'def66iéd”
’1450 C. Bl anélisis final d16 como resultado 3, 48 a‘d ,C
I 0,38 % de Mn, 0,044 % de P, 2,18 % de Si, 0,06 % de Ti,

{-:ferritica, siendo el grafito vermicular en aproximadament
"7, 380f%, y esferoidal en aproximadamente 20 %. XNo fueron oﬁs

:7vadas formas de conformaclon laninar del grafito. La Ple

lores siguientes:

e . . o
Resistencia a la tracceidn R ; 457 N/mm~

.Limiﬁ@~de~alargamiantawﬁmw>

.o

288 N/mu”

:?Alarpamlento d@ Totura { ﬁ””h22;5J%'"L“L
.. Dureza Brlnull HB~O;, 5 ;. 182/18R. _
/. «

E,

Siemnlo 3

'En un horno de induccidn se und16 un hierro bé»lbO d

la composicidn sipuiente: 3,52 % de C 0,18 % de Mn, 0, O&A

' . ) '.rnr
de P, 1,95 % de Si y 0,006 % de i3, resto hierro. Para una-
| v -

2

pieza colada de 23 kg de peso de colada se concibi§ ina ' c
mara intermedia de forma de pontén,,con una superfl

base de 25 x 45 wm y un ‘volumen de 250 ¢,c, ®n 1la émar

O.'

termedia se encontraban 130 g de aleacidn previa con un

Mg, 0,5 % de Ca, 50,7 % de Si, 4,0 % de metal mlxto.de ce

rio, 5,5 % de Ti, resto Fe. La colada en el molde'ds‘fu31o

0,004 % de 3, 0,015 % de Mg, 0,014 de.cerio, resto Fe.

En la estructura de la colada se determinaron €én todas:

las secciones transversales de la pieza fundida, es decir, °|.

7 hasté'15 mm, grafito compacto en matriz preponderantementd:

iﬁ_wéda estaba libre de inclus iones.
+En resumen, el Modelo de Utllldad que se oOILClta d

fﬁegagrecaerrsobre'1aszsiguientes:
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‘ﬁytré el bubedero \j la Pntrada del molde de £u316n.p C

1o de anclinacién asciende a 50° haste a lo sumo 8097

#m 3. Un molde de fundicibdn de acuerdo con las réi%iﬁd;y_

N ;;S-‘e'o

~ REIVINDI

JAL;TCH ”; ~

L \ o : ) g
1. Un molde de fundicidn para la confeccidn de pie
M i A * h

hierro colado._gon. gralito rmlcu¢ar y,o esferoid

na%cémar&»interﬁé&i _,j%p+é3fa 1,31 Slstemaﬂ

dicho, y destinada a recibir el formador de grafitofy,

lo en contacto con el hierro de colada en fusibn, caracter
zado por una cémara intermedia de forms de tronco de pir
vaQr

de, con base rectangular situada en el plano de la divisidn

- hr g
® ¢

del molde. , ' Rt S Sl
2. Un molde de fupdicibn de acuerdo con la reiv

.~
‘¢ibén 1, caracterizado porque la base es cuadrada, P’

ciones 1 y 2, caracterizado porque la.altura del trghdo di

pirdmide asciende a 2 a 3 veces el largo del lado dé:iafﬁa_

o 4. Se reivindica por {1timo como objeto sobre el:que
 ha de recaer el Modelo de Usilidad que se solieita: BN%_OMY“
‘DE FUNDICION. |

deo conforme queda descrito y reivindicado en la pﬁg
sente memoria descriptive que consta de diez péginas mééay
gréfiaéés y dibujoé adjuntos. |

Madi!id 1arzo 1.981
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