
RgBÍSTRO OH LA PRQPUDAO !MQUSTñ)AL

-*#^5 wk

ESPAÑA

. ' = - ' - y r '

@ESW¡ 9 8 9 @ Y
tecnA o? raesíMT̂ ctoN

18-3-S1

E)E U I^JD A ü A %

^  PrnontOADES; (smNUMEHO
p  30 10 6 2 3 .1

: ' . ' f*
A lem ania .

( 4 ? )  D E  P U D L t C t O ^ O ^ j ^ C L A U P t C A C i C m  t W T F R N A C t O W A t -r s r-
E . . ^ ,  L '  F A ?  ? / < ^ > w * w + ***

# #
^ 4 j  T Í T U L O  DE LA ÍN V ENC ÍO N

UN MOLDE DE FUNDICION.
# ** . .
* * .Vw w ##

6) b O L t e n A N Y E  ( S )

1) NETALLGESBLLSCHAFT
2) SEW Trostberg AG

A &

D O M í C ! L í O  D E L  S O L í C í r A N T E1 ) R euterw eg 1 4 , 6 F r a n k f u r t  am M ain, A lem ania F e d e ra l
2 )  8223 T r o s tb e r g ,  A lem ania F e d e r a l .

^ '" " ^ r n s t '- J ü r g e n  D o liw a, E a r l  J o s e f  R e i f f e r s c h e id  y F r i e d r i c h  
W o lfsg ru b e r , to d o s  e i l o s  a lem a n e s .

( 7 3 ) T ! T U ! - A R ( E S )

^4) REPRESENTANTED. BERNARDO UNGRIA G0IBURU

UNC A - 4 MOD. 3204 U T :L ;C E S C  C O M O  P R U A E R A  P A G 1M A  D E  U A  M E M O R !A



yW.q

3

10

15

20

26

30

-r:3W33S

#<9:

E l in v e n to  so r e f i e r e  a un molde de f u n d ic ió n  p a ra  e l  
t r a t a m ie n to  do m etal fu n d id o , en e s p e c ia l  fu n d o n es  de h i e ­
r r o  ¡co lad o  d e s t in a d a s  a l a  o b te n c ió n  de h i e r r o  fu n d id o  con
g r a f i t o  e s f e r o i d a l  y /o  v e rm ic u la r .

}i Es c o n o c id o  p o n e r l a s  f u s io n e s  de h i e r r o  c o la d o  en con  
t a c t o  con lo s  m edios de t r a ta m ie n to  más d iv e r s o s  d e n tro  d e l  
molde de f u n d ic ió n ,  p a ra  i n f l u i r ,  o b ie n  en l a  e s t r u c t u r a  
fu n d a m e n ta l ,  o b ie n  en l a  form a del g r a f i t o .  A e s t e  r e s p e c ­
to  se  ap ro v ec h a  e l  hecho  de que e l  t r a t a m ie n to  e s 'í& K to  más
e f i c a z ,  m ie n tra s  más c o r to  sea  e l  la p s o  de tiempoTo&wfprendi-

*do e n t r e  l a  a d ic ió n  d e l  medio de t r a t a m ie n to ,  y  l í f 5 ? 6 l id i f a* $c a c ió n  de l a  f u s ió n  ( s o l i c i t u d  de p a te n te  a le m a n a '-p d ^ lic a d a  
y exam inada n f 1 ,2 4 8 .2 3 8 , p a te n te  alem ana nQ 1.172*^806).

En o t r o  p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de h iom to  fu n ­
d id o  co n  g r a f i t o  e s f e r o i d a l ,  co n o cid o  ya p o r l a  s á l& o itu d  dt**.*
p a te n te  a lem ana p u b l ic a d a  y exam inada n9 2 .5 1 8 .3 6 % 'Q e  p r e -*..**
vé un m olde de f u n d ic ió n  con cám ara in te r m e d ia ,  s ie n d o  lo

* * * < t

d e c i s iv o  a e s t e  p a r t i c u l a r  que l a  s u p e r f i c i e  d e l  fo rm ado r df 
g r a f i t o  e s f e r o i d a l  e x i s t e n t e  en l a  cám ara in te r m e d ia ,  p e r ­
m anezca s ie m p re  i g u a l .  Al mismo tiem p o  se  c o n s id e r a  en l a  
cám ara  in te r m e d ia  d e l  molde de fu n d ic ió n  em pleado en lo s  
p ro c e d im ie n to s  ya c o n o c id o s  como c a r a c t e r í s t i c a . d e c i s i v a  e l  
tam año de l a  b a se  de l a  cám ara in te r m e d ia ,  m ie n tr a s  que a 
o t r a s  d im e n s io n e s  de l a  cám ara no se  l e s  co n ced e  im p o rta n c ié  

Con l a  cám ara  de r e a c c ió n  y a  c o n o c id a  s e  han  po d ido  a is  
c a n z a r  r e s u l t a d o s  y a  s a t i s f a c t o r i o s  y un ap ro v ec h a m ie n to  f a ­
v o r a b le  d e l  m edio de t r a t a m ie n to ,  p e ro  no o b s ta n te  tam poco 
e s t e  p ro c e d im ie n to  c o rre sp o n d e  en to d o s  lo s  c a s o s  a l a s  n e ­
c e s id a d e s  p r á c t i c a s  en l a  f u n d ic ió n .

E l in v e n to  s e  h a  p ro p u e s to  g a r a n t i z a r  un t r a t a m ie n to
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u n ifo rm e  de l a  f u s ió n  de m eta l a f l u i e n t e  a l  m olde de f u n d í - '  
c ió n ,  y  e v i t a r  un ex ceso  d e l  meoio de t r a t a m ie n t o .

t i l  in v e n to  P o lu c io n n  e n te  prob lem a con un molde f u n d i ­
c ió n  d e s t in a d o - n  l a  o b te n c ió n  de p ie z a s - d e  .-h ie rro  fu n d id o .,;,!  
con g r a f i t o  v e rm ic u la r  y/'o e s f e r o i d a l ,  con un a  cám ara í n t e r ;  
m edia d i s p u e s ta  en e l  s is te m e  de c o la d a  e n t r e  e l  b e b e d e ro  y. 
l a  e n t r a d a  d e l  molde de fu s ió n  p ro p ia m en te  d ic h o , y d e s t i n a ­
da a r e c i b i r  e l  fo rm ad o r de g r a f i t o  y p o n e r lo  en c o n ta c to

$con e l  h i e r r o  en f u s ió n .  Un molde de f u n d ic ió n  d e r * t l f )0 men
c lo n ad o  a n te r io rm e n te  se  s ig u e  m ejorando confo rm e a á ,.in v e n -*t o ,  y e s t á  c a r a c te r i z a d o  p o r una cám ara in te r m e d ia * $9 form a* *de t ro n c o  de p irá m id e , con b a se  r e c t a n g u la r  situat^**e2i e l  t

*p la n o  de l a  d i v i s ió n  d e l  m olde. *J*
Al a f l u i r  l a  f u s ió n  do h i e r r o  de c o l a d a - a l  m old& de f

d i c ió n ,  se  p ro d u ce  una re a c c ió n  a l  e n t r a r  en contaH ?5*con  e l
medio de t r a t a m ie n t o .  T al como se  ha com probado aal^M^mo,
r e s u l t a  en un s is te m a  de c o la d a  con a g e n te  de t r a ta m ie n to

*****

i n t e r p u e s t o ,  una p ro lo n g a c ió n  d e l  tiem po de c o la d a  con r e s ­
p e c to  a un s is te m a  de c o la d a  s i n  a g e n te  de t r a t a m ie n to  i n ­
t e r p u e s t o .  La p ro lo n g a c ió n  d e l  tiem p o  de d o la d a  r e s u l t a  d e l 
c r e c im ie n to  de l a  r e s i s t e n c i a  a l a  c i r c u l a c i ó n  que opone l a  
f u s ió n  de h i e r r o  que re a c c io n a  con e l  a g e n te  de t r a ta m ie n to ;  
a l a  f u s ió n  de h i e r r o  que s ig u e  a f lu y e n d o . A d ic io n a lm e n te  
r e s u l t a  un rem anso d e sp u é s  de l l e n o  e l  molde p o r-e n c im a  d e l  
p la n o  de d i v i s ió n  d e l  mismo. Como a l au m en tar e l  tiem po  de 
c o la d a  r e s u l t a  más l a r g o  e l  tiem p o  de p e rm a n en c ia  d e l h i e r r ­
en l a  cám ara , es p r e c i s o  que, en fu n c ió n  d e l  tiem p o  de c o l a ­
d a , s e  o f r e z c a  una s u p e r f i c i e  c a d a  vez menor d e l  a g e n te  de 
t r a t a m i e n t o ,  con  o b je to  de l l e v a r  a cabo un t r a t a m ie n to  u n i  
form e de l a  f u s ió n  de h i e r r o  de c o la d a ,  con  m agnesio  o co n30
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una a l e a c ió n  ene c o n to n e a  üiagnoí.io .
De a c u e rd o  con e l  in v e n to ,  l a  c ó rn ra  de r e a c c ió n  en e l

molde de f u s ió n  c a ta  conform ada ceno tro n c o  de p irá m id e .'- in -} ^
v e r t i d o ,  cu va  b aso  s e  e n c u e n tra  en e l  p la n o  d e - d iv i s i ó n  del!%r t
m olde. La s u p e r f i c i e  do l a  L ase es de form a r e c t a n g u l a r ,  y  jf 
en e s p e c i a l  c u a d ra d a . La a l t u r a  d e l  t ro n c o  de p irá m id e  a s ­
c ie n d e  c o n v e n ie n te m e n te  a 2 h a s t a  3 v eces  e l  l a r g o  do l In do  
do l a  s u p e r f i c i e  de l a  b a s e .  Las s u p e r f i c i e s  l a t e r a l e s  de
l a  cám ara  de r e a c c ió n  do form a de tro n c o  de p ir á m id e ,  t ie n e á '4* # #
un án g u lo  de i n c l i n a c i ó n  ce ¡)(J° h a s t a  a lo  sumo 8 0 ^ . E s ta  t j t f*** ..-tji n c l i n a c i ó n  o c o n f ig u r a c ió n  g a r a n t i z a  que e l  c h o r rp  a f lu y e n -' **.**w**,t e  de f u s ió n  de h i e r r o  dé un v u e lc o  en l a  s u p e r f i c i e  de pa-

* # w
re d  o p u e s ta  a l  b e b e d e ro , y s e a  m ezc lad a  fo rz o s a m e n te . En e l   ̂ *" *  ,  *****s e n t id o  d e l  in v e n to  puede l a  enm ara de r e a c c ió n  de form a da
t ro n c o  de p irá m id e  e s t a r  c o n f ig u ra d a  tam bién  en foimef de

,**w*
p o n tó n . De acu erd o  con  o t r a  form a de r e a l i z a c i ó n  &e&*inven-- 
t o ,  puede l a  cám ara de re a c c ió n  e s t a r  c o n f ig u r a d a 'ta s a b ié n  a ¡  
m anera de t ro n c o  de co n o . Como o t r o  p e r fe c c io n a m ie n to  de l a  
cám ara de r e a c c ió n  conform e a l  in v e n to ,  l a  s a l i d a  de l a  c á -  
mara e s t á  d i s p u e s t a  en án gu lo  r e c t o  con r e s p e c to  a l a  e n t r a ­
da de l a  m ism a. Asimismo e s t á  p r e v i s t a  una d i f e r e n c i a  de n i ­
v e l  e n t r e  l a  e n tr a d a  y l a  s a l i d a  de l a  cám ara , o s e a ,  que i d  
a b e r tu r a  de sa i  id a  p a ra  l a  f u s ió n  se  e n c u e n tra  p o r  encim a d a l  
n iv e l  de l a  a b e r tu r a .d e  e n t r a d a .  G ra c ia s  a e s t a s  m edidas se  
c o n s ig u e  que l a  f u s ió n  de h i e r r o  que s ig u e  a f lu y e n d o , pueda 
f l u i r ,  s i n  h a b e r  s id o  t r a t a d a ,  p o r  encim a de l a  f u s ió n  de 
h i e r r o  que se  e n c u e n tra  en l a  cám ara de r e a c c ió n  y que e s t á  
re a c c io n a n d o  con  e l  a g e n te  de t r a t a m ie n t o .

Un s is te m a  de c o la d a  c o n f ig u ra d o  de m anera c o n v e n ie n te
c o n s i s t e ,  pm-< c o n r^ g - i - — -L-
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r e a c c ió n  (2 )  de fo rm a de tro n c o  de p irá m id e , l a  s a l i d a  (3 )
de lío cám ara  de r e a c c ió n ,  y una i n t e r s e c c i ó n  en  un co n d u c to
(4 ) ton 1.a c u ja  s u p e r i o r .  E3 c o n d u c to  en l a  c a j a  s u p e r io r
co n c io n o  e v e n tu a lm e n te  tam bión  un f r e n o  (5 )  p a ra  e s c o r i a s t i
C o n !(6 )  se  h a  d e s ig n a d o  l a  e n tr a d a  ( f i g .  1 ) .

E l m olde de fu n d ic ió n  se u t i l i s a  p a ra  e l  t r a ta m ie n to
de f u s io n e s  de m e ta le s ,  en e s p e c ia l  p a ra  l a  c o n fe c c ió n  de
p ie n u s  de h i e r r o  c o la d o  con g r a f i t o  v e rm ic u la r  y /o  e s f e r o i -

!#***d a l .  K1 fo rm ado r de g r a f i t o  puede s e r  in t r o d u c id o  en l a  ca-**<*
*  *  *mara de r e a c c ió n ,  de form a de t ro n c o  de p ira m id e . W m a n e ra .' * ̂ #t r o c e a d a ,  ag lo m erad a  o ,p u lv e r u l e n ta ,  o b ie n  como cu e rp o s  ad-" ' * * ** *wla d o s  a b a se  de l a  f u s ió n ,  p o r e je ia p lo , e s f e r a s ,  c ^ li% d ro s*

t ro n c o s  dé co n o . T a le s  m edios son en s í  c o n o c id o s  p a ra  e l
tra ^ S m ïe n to  de f u s io n e s  de h i e r r o  c o la d o , t a l  comd*&H&nesio'** c

*  * * <o a le a c io n e s  p r e v ia s  con c o n te n ic o  de m ag n esio . P aR ^^la  db-
f *****te n c ió n  de h i e r r o  de g r a f i t o  n o d u la r ,  r e s u l t a  a p ro p ia d a , po i 

e je m p lo , una a le a c ió n  co n  c o n te n id o  de m ag n esio , 3,3 . I p  c o m - j i  
p o s ic ió n  s ig u i e n te :

a 15 % 
a  70 %

o en p eso  de c a lc io
0 ,3  a 2 ,0  % en p eso  de t i e r r a s  r a r a s ,  a scen -¡ 
d ie n d o  l a  p ro p o rc ió n  de c e r i o  a s c ie n d e  a 50 

% en p e so , l a  de la n ta n o  a 20 a  30 % en peso] 
y s ie n d o  e l  r e s t o  m e ta le s  t ó r r e o s  r a r o s ,  

r e s t o  s i l i c i o .
En una a l e a c ió n  d e l  t ip o  m encionado mas a r r i b a ,  con me 

t a l e s  de t i e r r a s  r a r a s ,  ha dem ostrad o  s e r  v e n ta jo s o  asim ism i) 
que e l  m e ta l  m ix to  de c e r io  em pleado u su a lm e n te  en l a  té c n i^

i t u td o  t o t a l  o u n rc ic lm o n tn —nn

3 a 15 % <
40 a 70 % <

e v e n tu a lm e n te o ,3 a 2 ,5  %
e v e n tu a lm e n te 0 ,3 a 2 ,0  %
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l a n ta n o .  En t a l  o aso  es n e c e s a r io  que l a  p ro p o r c ió n  de lo s  
demás m e ta le s  de t i e r r a s  r a r a s  en e l  la n ta n o  se a  i n f e r i o r  a 
20% en p e s o . P o r c o n s ig u ie n te ,  una a le a c ió n  p r e v ia  con me­
t a l e s  de t i e r r a s  r a r a s  t i e n e  p re f e r e n te m e n te  un c o n te n id o ; - 
de l a n ta n o  de 0 ,2  a 1,0% en p e so .

P a ra  l a  o b te n c ió n  de h i e r r o  de c o la d a  con g r a f i t o  v e r ­
m ic u la r  e s  a p ro p ia d a  en e s p e c ia l  una a le a c ió n  de l a  com posi­
c ió n  s i g u i e n t e :

; 3 ,0 -  4 ,0  % de m agnesio
a m e ta le n  de t i e r r a s  
de t i t a n i o

0 ,1  -  1 ,0  % de c a l c i o
"** 4 ^ ,0  -  53 t0  % de s i l i c i o

. R e s to :-  h i e r r o .
Con e l  p r e s e n te  in v e n to  se  c o n s ig u e  to d a  u n a 's ^ p ie  de ;

*****v e n ta j a s  en e l  t r a t a m ie n to  de f u s io n e s  de h i e r r o  <^q*.^olada. 
Se l o g r a  l a  t r a n s fo rm a c ió n  c o m p le ta  de g r a f i t o  a I n f o r m a  
e s f e r o i d a l  o a l a  fo rm a v e rm ic u la r ,  p u e s to  que t i e n e  lu g a r  
un t r a t a m ie n to  u n ifo rm e  de l a  f u s ió n  en l a  cám ara  de r e a c - ; 
c ió n  co n  e l  a g e n te  de t r a ta m ie n to  en l a  u n id a d  de tiem p o , e 
ta n d o  g a r a n t iz a d o  su  ap ro v ech am ien to  económ ico . No hace f a l -  
t a  com enzar con un ex ceso  p re v io  de a g e n te  de t r a t a m ie n to .

D ebido a l a  fo rm a g e o m é tr ic a  e s p e c ia l  de l a  cám ara  de 
r e a c c ió n ,  t i e n e  lu g a r .u n a  a d a p ta c ió n  fu n c io n a l  de l a  s u p e r -  
f i c i e  de la ¡c á m a ra  a l a  p o te n c ia  de c o la d a ,  que v a r í a  en e l  
tiem p o  d u ra n te  e l  p ro c e so  de c o la d a .  G ra c ia s  a l a  p o s i b i l i ­
dad de p r o y e c t a r  l a  cám ara de r e a c c ió n  con á n g u lo s  de i n d i  
n a c ió n  d i s t i n t o s ,  s e  puede c u b r i r  una am p lia  gama p a ra  l a  
p o te n c ia  de c o la d a .  Al mismo tiem p o  es  e l  m olde de f u n d ic tó i  
de a c u e rd o  con  e l  in v e n to  menos s e n s i b l e  a n te  o s c i l a c i o n e s

y#
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an Ü!,a'c o m p o s ic ió n  g r a n u lo m é tr ic a  de l a  a l e a c i ó n ,  y p ro v o c a  
un re m o v im ie n to  m e jo r de l a  f u s ió n ,  a l a  v e s  que h a c e  ó p t i -tmo j l  a p ro v e c h a m ie n to  de l a  a l e a c ió n  p r e v i a .  E l molde de 
f u n d ic ió n  co n fo rm e a l  in v e n to  o f r e c e  asim ism o e l  g rad o  máxi-f-? 
mo p o s i b l e  d e ,s e g u r id a d  en l a  s e p a r a c ió n  de l a  e s c o r i a ,  lo  
que co n d u ce  a que. l a s  p jo x a s  c o la d a s  e s té n  l i b r e s  en a b so ­
l u t o  de e s c o r i a .

E l in v e n to  se rá , e x p l ic a d o  con más d e t a l l e  a b a se  de 
lo s  e je m p lo s  s i g u i e n t e s .
E jem plo  1 .

En un h o rn o  de in d u c c ió n  se  fu n d ió  un h i e r r o  I fá s ic o  de
**w*W*l a  c o m p o s ic ió n  s i g u i e n t e :  3 ,7 5  % de C, 2 ,1 0  % de S i , *0,12 % 

de En, 0 ,0 3 5  ^  de P y 0 ,0 1 0  % de S, y  e l  r e s t o  h i e r r o .  En 1^  ; 
cám ara  in te r m e d ia  de fo rm a de t r o n c o  de p i r á m id e ,  con una

t  * *s u p e r f i c i e  de b a s e  de 45 x 43 y  un volum en de cam ara,*de 605
^ww* +

c . c . ,  s e  i n t r o d u j o ,  te n ie n d o  en c u e n ta  e l  ^ o n te n iA a * á e  azu ­
f r e  d e l  h i e r r o  b á s i c o  y l a  te m p e r a tu r a  de co lada,*d*e''.1450°
C, una a d ic ió n  de a l e a c i ó n  p r e v ia  de 0 ,7  % en  p e so , co n  r e ­
l a c i ó n  a l a  c a n t id a d  de 60 kg de h i e r r o  que v a n  a s e r  c o la ­
d o s . La a l e a c ió n  p r e v i a ,  que c o n te n ía  Mg y p r e s e n ta b a  u n a  
g r a n u la c ió n  de 1 a 4  mm, t e n í a  l a  co m p o sic ió n  s ig u i e n te :
6 ,0  % d e  Mg, 0 ,5  % de Ca, 4 5 ,0  % de S i ,  0 ,9  % de un m e ta l 
m ix to  d e  c e r i o ,  y e l  r e s t o  F e . E l v a c ia d o  en e l  m olde s e  
e f e c tu ó  en 17 s e g u n d o s . E l a n á l i s i s  qu ím ico  de l a  p ie z a  f u n ­
d id a  d ió  3 ,7  % de C, 2 ,4 1  % de S i ,  0 ,1 2  % de Mn, 0 ,0 3 5  %<de 
P , 0 ,0 0 8  % de S, 0 ,0 2 8  de c o n te n id o  r e s i d u a l  de m ag n esio , y  
r e s ^ o  h i e r r o .  E l exam en m e ta lo g r á f ic o  de l a  p i e z a  fu n d id a .! 
e n  un a  gama de g r u e s o s  de p a re d  co m p ren d id a  e n t r e  8 y  30 mía 
d ió  como co m po nen tes do l a  e s t r u c t u r a  una c o n f o r m a d o
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93 '$ do f e r r i t a  y 7 % de p e r l i t a .  S o rp re n d e n te m e n te  a l t o  fu 4
¡ 1 e l  núm ero de e s f e r o l i t o s ,  con ap roxim adam ente 300/mm" de

s u p e r f i c i e  r e c t i f i c a d a .  El examen m e ta lo g r á f ic o  de l a  p i e s a
c o la d a  en v a r i a s  se n a s  d ió  como r e s u l ta d o  e l  que l a  p&éna 

íc o la d a  e s t a b a  l i b r e  en a b so lu to  de p ro d u c to s  de r e a c c ió n  y  
de i n c lu s io n e s  d e - e s c o r i a .
E jñüinlo 2

E l h i e r r o  b á s ic o  in d ic a d o  en e l  e jem p lo  1 fn ó  u t i l i z a -*****do p a ra  l a  c o la d a  de o t r a  p ie z a  con un peso de c o l^ Q  de
*w*3 0 ,5  kg , em pleándose una a le a c ió n  p r e v ia  con c o n te n id o  de...,,-,

Eg, co n  e l  a n á l i s i s  s ig u ie n te :  5 ,7  % de Eg, 0 ,3  % de Ca, .1
'?****4 6 ,1  % de S i ,  0 ,5  % de La, y r e s t o  h i e r r o .  En l a  c&BM&a de- '
**Wr e a c c ió n  de form a de tro n c o  de p irá m id e , con u n a  s u p e r f i c i e

de b a se  de 35 x 35 mm y  un volumen de cám ara de 3^0 c . c . ,
se  e n c o n tra b a n  185 g de a le a c ió n  p r e v ia ,  con u n a  g ra H ü la -

***c ió n  de 0 ,5  a 3 mm. l a  c o la d a  en e l  molde de fu n d ic iro ii se  
e f e c tu ó  en 11 s e g u n d o s . 'L a  te m p e ra tu ra  de c o la d a  ase-éndió â  
1440° C. E l a n á l i s i s  f i n a l  d io  3 ,6 ?  % de C, 2 ,3 5  % de S i ,  
0 ,1 1  % de En, 0 ,0 3  % de P , 0 ,0 0 6  % de S y 0 ,0 2 4  % de Mg; 
r e s t e  F e .

E l examen m e ta lo g rá f ic o  de una p ro b e ta  c o la d a  de 20 mm 
de d iá m e tro  d ió  como r e s u l ta d o  l a  co n fo rm a c ió n  de g r a f i t o  
e s f e r o i d a l  de aproxim adam ente 95 % de e s f e r o l i t o s ,  a l a  vez  
que 95 a. 100 % de f e r r i t a  y 0 a 5 % de p e r l i t a  como compo­
n e n te s  de l a  e s t r u c t u r a .  No se  o b se rv ó  c e m e n ti ta  a lg u n a  en 
l a  e s t r u c t u r a  b á s i c a .  E l número de e s f e r o l i t o s  a sc e n d ió  a 
unoá 3 5 0 /  mm de s u p e r f i c i e  r e c t i f i c a d a .  La p i e z a . f u n d id a  es 
ta b a  l i b r e ) d e  in c lu s io n e s  de c u a lq u ie r  e s p e c i e .

A p a r t i r  do l a  m u e s tra  c o la d a  se  c o n fe c c io n a ro n  p ro b e  
ta s de a c u e rd o  con l a s  normas DIN^ y- s e  d e te rm in a ro n  l o s  va

4s-,y.F



*"""'?ur '^ys^^'XS'^sí'A H; *"*'. ii ' 5¡¡37sn''V
-#yj? *8 ij

l o r e s  s i g u i e n t e s :
R e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c ió n  R

-,. .L ím ite , de alargam ierrto -R m  
' M kíár¡. ' ' . ' *¡? 

D u reza  B r in c l l  HR^^/o

P 457 N/nun'
288 N/miii"

9'
30/ 2 , 5 .

'22,3*1
1 8 2 /1 8 2 .

Enemblo 3

2'litUí
'̂ 3S3,,

!3"!í

En un ho rn o  de in d u c c ió n  se  fu n d ió  un h i e r r o  b á s ic o  c 
l a  c o m p o sic ió n  s ig u i e n te :  3 ,5 2  % de C, 0 ,1 8  % de Hn, 0,044% )'
de ,P, 1 ,9 5  % de S i y  0 ,0 0 6  % de s ,  r e s t o  h i e r r o .  Pa^ra un a

i * **'p ie z a  c o la d a  de 23 kg de peso  de c o la d a  se  c o n c ib iÓ l in a  c á - ¡
. . . . .  *..-m ara in te r m e d ia  de fo rm a de p o n t ó n , , con u n a  s u p e r f i c i e  de 

b a se  de 25 x 45 mm y  un volumen de 250 c . e .  En l a  d&íBara i ñ ^  
te rm e d ia  se  e n c o n tra b a n  130 g de a le a c ió n  p r e v ia  con una 
g r a n u la c ió n  de 1 a 3 mm y d e l  a n á l i s i s  s i g u i e n t e :  *3^3' % de 
1^6, 0 ,5  % de Ca, 5 0 ,7  % de S i ,  4 ,0  % de m e ta l m ix te td e  c e -  
r i o ,  5 ,5  % de T i ,  r e s t o  F e . La c o la d a  en e l  m o ld e* d á^ fu sió n 1 /, 

's e  e f e c tu ó  en 8 se g u n d o s , con  u n a  te m p e ra tu ra  de b e c a d a  dé 
1450° C. E l a n á l i s i s  f i n a l  d ió  como r e s u l t a d o  3 ,4 8  % d e  C, 
0 ,3 8  % de Hn, 0 ,0 4 4  % de P , 2 ,1 8  % de S i ,  0 ,0 6  % de T i ,
0 ,0 0 4  % de S, 0 ,0 1 5  de Hg, 0 ,0 1 4  d e .c e r i o ,  r e s t o  F e .

En l a  e s t r u c t u r a  de l a  c o la d a  se  d e te rm in a ro n  én toda).s: 
l a s  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  de l a  p ie z a  fu n d id a ,  es  d e c i r ,
7 h a s t a  15 mm, g r a f i t o  com pacto en m a tr iz  p rep on deran teT aeb t
f e r r í t i c a ,  s ie n d o  e l  g r a f i t o  v e rm ic u la r  en  ap rox im adam ente" 'i80 %, y  e s f e r o i d a l  en ap roxim adam ente 20 %. No fu e ro n  ob ser:

'v a d a s  fo rm as de c o n fo rm ac ió n  la m in a r  d e l  g r a f i t o .  La pieza^ 
o p ia d a  e s t a b a  l i b r e  de i n c l u s i o n e s .

En resu m en , e l  Modelo de U t i l i d a d  que s e  s o l i c i t a  d e ­
b e rá  r e c a e r  so b re  l a s  s ig u i e n t e s :
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REIVINDICACIONES
1;, Un molde de fu n d ic ió n  papa l a  c o n fe c c ió n  de p ie z a s

de h L e rro  .^qladp,-_5p Q ,..g ^ ^ .i tA ..y e ^ id n i.a r . y /o  e s f e r o i d a l ,  co a
una cámara in term edia d isp u esta  e n 'e l  sistem a de coiaddieh- . í _ Y - .. - - "- Str e  jel bebedero y la  entrada d el molde de fu s ió n  propiamente
d ic h o , y  d e s t in a d a  a  r e c i b i r  e l  ío rm ad o r de g r a f i t o f y p o n e r -  
lo  en c o n ta c to  con  e l  h i e r r o  de c o la d a  en f u s ió n ,  c a r a c t e r i ­
zado p o r  una cám ara  in te rm e d ia  de form a de t r o n c o  de p irám i 
d e , co n  b a se  r e c t a n g u l a r  s i tu a d a  en e l  p la n o  d e  l a  
d e l  m o ld e .

2 .  Un m olde de fu n d ic ió n  de acu erd o  con  l a  r e iv in d ic a n ! ^  
c ió n  1 , c a r a c t e r i z a d o  porque l a  b a s e  es  c u a d ra d a ,

a

M"

lo  de i n c l i n a c i ó n  a s c ie n d e  a 50 h a s t a  a lo  sumo 80.-O !-í#

3 -  Un molde de fu n d ic ió n  de  acu erd o  con  l a s  t^ Í tÍh ¿ ip a H B  
c lo n e s  1 y  2 , c a r a c te r i z a d o  po rq u e  l a - . a l t u r a  d e l  tR p^ao de! 
p irá m id e  a s c ie n d e  a 2 a 3 veces e l  l a r g o  d e l  la d o  ^ é . í a  b u -  íir 
s e .

4 .  Se r e i v i n d i c a  p o r  ú lt im o  como o b je to  s o b re  e l ' que 
ha de r e c a e r  e l  Modelo de U t i l i d a d  que se s o l i c i t a :  UN MOLDÉ} 
DE FUNDICION.

Todo conform e queda d e s c r i t o  y r e iv in d ic a d o  en  l a  p re ­
s e n te  m em oria d e s c r i p t i v a  que c o n s ta  de d ie z  p á g in a s  m ecai.ó-! 
g r a f i a d a s  y d ib u jo s  a d ju n to s .

M adrid , 1
BEHNA 

P

a r z o  1 .9 8 1  
NIA
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ESCALA VARIABLE 
M adrid, 18 marzo 1 .9 8 1  

BERNARDO UNGRIAÌ 
P -P -
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