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que se acempana a una s o l ic itu d  ele patente de in ven ción  po]* 

v e in te  años, para España y sus Posesiones, por Ulí PROCEDI-i 

LUENTO PARA PRODUCCION PE BISULFURO DE CARBONO Y SULSURO Dijs 

HIDROGENO POR REACCION DE ÁZURRE Y GAS DE IilDROC.ARBURO A I
I

AlffA LSHPSRAIURA, a fa vo r  de la  en tidad POOD MACIIINL’RY AíJDj 

CHEMICAL CORPORACION, de nac iona lidad  estadoun idense, r e -  | 

s id en te  en llueva York, 161 Sast 42nd S tre e t  (Estados u n id o j)

La presente invención se r e f i e r e  a un procedimiento 

para la  producción de b isu lfuro  de carbono y sulfuro de lii|

drógeno por medio de la  reacción de l azufre con iiidrocarbul
!

ros, en una reacción no c a ta l í t in a ,  a presión y temperatura 

elevadas, siendo un rfeccionamiento del procedimiento no 

c a ta l í t i c o  practicado por la  propia entidad s o l ic i ta n te .

De conformidad con e l l o ,  e l  b isu lfuro  de carbono 

puede producirse en forma comercial que resu lte  in teresan te ,
I

mediante la  reacción de vapor de azufre o Iiidr ocar bonos a 1
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presiones por encima de 3 atmósferas, y a temperaturas que 

osc ilan  entre los 4502 y los 7002 y un tiempo de retención 

entre 6 segundos y 1 .2  minutos, s in  necesidad de u i i l iá a r  

un ca ta lizad or .

En los procedimientos comerciales c'.e producción d e l  

b isu lfuro ' de carbono por medio de- la -reacc ión  de sulfuro e 

hidrocarburos, bien con reacción c a ta l í t ic a  o no, a con uní. 

combinación de ambas, se han u ti l izad o  presiones desde 3 ha  ̂

ta  7 atmósferas, y separar e l  azufre no reaccionado d e l b i ­

sulfuro de carbono j¡t d e l sulfuro de hidrógeno formados, con­

densando en primer término los vapores de azufre hasta obte­

ner con e l lo s  azufre fundido, depurando después los  gases, 

no condénsalos conteniendo b isu lfuro de carbono y sulfuro 

de hidrógeno con azufre fundido fluyendo a contracorrlen te 

o a través de una columna de chapa o empaquetada, depúrando 

a continuación los gases en otra columna de chapa o empaque­

tada, con condénsalo de bisu lfuro de carbono rec ic lado  has­

ta  extraer los Altirnos v e s t ig io s  de azufre , condensando ¡ 

después la  mayor parte de l b isu lfuro de carbono desde la  co­

r r ien te  gaseosa y extrayendo e l  b isu lfuro  de carbono remanen­

te  por medio de la  depuración de la  .corriente de gas no con­

dénsalo en otra columna de chapa o empaquetada, con un acei¡-

te escasamente absorbente, hasta obtener e l  b isu lfuro ele ca 

bono y desde donde e l  b isulfuro de carbono absorbido se se

r -

ra a continuación por dest ilac ión , lo  cual, e! •:as de.

de su lfuro de hidrógeno se pasa a un sistema de recuperación 

de l azufre, por ej espío;,rtipo Claus, calentándose e l  aceite  

absorbente para d e s t i la r  y recobrar' e l  b isu lfuro de carbono 

absorbido desde a l l í .

Conforme a lo  expuesto, este procedimiento resu lta  

innecesariamente complicado, precisándose muchas piezas de
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un equipo costoso, así como opEración y entretenimiento dej. 

mismo. !
i

Uno de los  objetos de esta invención consiste en un!i
procedimiento s im p lif icado para la  producción de b isu lfuro !

íi
de carbono y de sulfuro de hidrógeno mediante reacc ión  de 

sufaro e hidrocarburos, manteniéndose presiones ta le s  sobr* 

los gases reactantes, que la  reacción de l vapor de azufre

y e l gas de hidrocarburo, tenga lugar por completo dentro !
¡

del horno de reacción, s in  precisar de un espacio reactor 

externo, y produciéndose la  separación de l azufre no reac­

cionado y de l b isu lfuro de carbono de l sulfuro de hidrógenp
i

en forma muy s im p lif icada , eliminándose e l uso de un depura­

dor de azufre fundido y de un depurador de azufre de b isu lfu
!

ro de carbono, para extraer e l  vapor de azufre de la  co rr i fn  

te de gas.

De acuerdo con la  presente invención se ha averigua­

do que s i  l a  presión de funcionamiento en e l  horno de caldeo 

se mantiene sobre 10 atmósferas, y preferentemente próxima 

a las 20 atmósferas, puede obtenerse fácilmente una ccnver-j- 

sión del 95/5 de carbono presente en e l  metano, en b isu lfu r 

de carbono, en e l  horno de caldeo, y que e l  b isu lfuro de 

carbono y e l  sulfuro no reaccionado se separen del su lfuro 

de hidrógeno, prinoipálmente a la  presión do funcionamientb 

del horno y a temperaturas por sobra e l  punto de fusión  uefL 

sulfuro y del b isu lfuro de carbono últimamente separado de l

azufre no reaccionado, a presión elevada, obteniéndose así|
I

un procedimiento mucho más económico y s im plificado. j

Refiriéndonos a los  dibujos que esquemátieamont 

muestran ejemplos de rea l iza c ió n  da la  invención, s in  carác­

te r  l im ita t iv o ,

la  f i g .  1 muestra e l  e squema para e l procedimiento ]
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en e l  que e l  azufre no reaccionado y e l bi,sulfuro de carbo, 

no formado se condensan y separan del sulfuro de hidrógeno 

en una columna es tab il izadora  operando a una temperatura por 

encima de l punto de fusión de l azu fre , a excepción de la  

parte superior de l a  misma, separándose después e l  b isu lfu -  

ro de carbono y recuperándose e l  azufre»

la  f i g .  2 o frece un esquena s im ilar en e l  que la  ma­

yor parte del azufre no. reaccionado se condensa fuera de 

la  corriente gaseosa de la  sa lida  de l homo con anterioridad 

a su entrada en l a  columna es tab il izadora .

x¡a, f i g ,  3 muestra una m odificación u l te r io r  en la  j
i

que se u t i l i z a  un f i l t r o  en e l que se depositan los sólido^ 

procedentes de la  corriente gaseosa, habiéndose eliminado j

las bombas. i
i

Según la  f i g .  1, e l  gas de hidrocarburo, formado pr:j.n- 

cipalmente de metano, desde l a  l ín ea  ( 1 ) ,  y e l  azufre funda­

do desde l a  l ín ea  ( 2 ) mezclados con e l  azufre rec ic lado  des —
j

de la  l ín ea  (23) para proporcionar la  alimentación de a zu - !
i

f r e  (60.) son llevados a l in te r io r  da un horno ( 3 ) y ca len -1
i

ta los  en los  tubos del mismo hasta conseguir la  temperatura
11

de la  reacción, preferentemente entre los 4502 y 7002 mante­

niéndose sometidos a presidn de unas 20© at. para conseguir

una conversión de, apriximadamente, un 95'í del metano em 

b isu líuro  de carbono y sulfuro de hidrógeno, en un periodo 

de retención  entre los 35 y 55 segundos. Guando se trabaja  

en estas condiciones, la  temperatura del gas de sa lida  desu­

de e l  horno, será  de unos 6402C; la  proporción de metano-azu- 
r r e , debe ser estaquiometriea, es d ec ir ,  126 l ib ra s  de azu­

fr e  a 16 l ib ra s  de metano, s i  bien pueden u t i l iz a r s e  r e la ­

ciones d is t in ta s ,  bien sea por encima o por debajo de  la

que se ha señalado
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formalmente se u t i l i z a  un exceso estequiométrico de 

azufre entre 1 á 10 Satas condiciones de operación pue­

den va r ia r  en un amplio campo de acción, a pesar de lo. des­

c r i t o ,  y condcrme se d e ta l la  a continuación, los tubos d e l 

horno ( 3 ) no precisan ser todos de igual diámetro, a s í colmo 

tampoco se exige expresamente un horno tubular en oonfigurá- 

ción.
Desde e l  horno (3 ) la  corr ien te gaseosa de reacción 

fluye a través de l recorrido de la  l ín ea  (4) hasta aproxima­

damente e l  punto medio de la  columna es tab il isadora  ( 5 )»  que 

puede ser una columna empaquetada o de chapa, p re feren te­

mente empaquetada, la  columna ( 5 ) actúa a una temperatura

de unas 19 at. siendo la  presión de entrada del horno me-!
i

ñor ante una caída de presión de aproximadamente 1 at. y j 

con una temperatura de irnos 1002C en la  parte superior y j 

de 1802Q en e l  fondo, y de 15020 de entrada. En un func io ­

namiento normal de una columna de chapa, toda la  columna (5) 

a excepción de la  parte superior de las dos cubetas, están  

por sobre e l  punto de fusión del azufre a 20 a t . , actuando

la  parte superior a unos 10020 a 20 at. Se u t i l i z a  un número
!

su fic ien te  de chapas o espacio su fic ien te  por encima de la  

chapa de alimentación, para que e l  azufre no reaccionado 

en los  gases de sa lida  de l horno, se separe de la  corr ien ­

te gaseosa por encima de l punto de fusión  de 12020 sepa- | 

rándose en la  columna 5 e l  azufre no insoluole que pudie- | 

ra o r ig inar  obstáculos. j

Desde l a  parte superior de la  columna (5). la  corr ien ­

te gaseosa superior, conteniendo H2S y GĤ  no reaccionado 

y pequeñas cantidades de 032 fluyo a través de la  l ín ea  ( 6j)
i

hasta e l  condensador ( 7 ) que actúa a unos 3020 do tempera­

tura o algo menos, La temperatura mínima del condensador 

i (7 ) debe ser de unos 27e0 a 20 a t , porque de otra  manera

I I
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todo e l  H2S se condensaría on e l  condensador. Este condense 

dor se adapta preferentemente para mantener un n iv e l  ( 7a) 

de condensado líqu ido  dentro del mismo. Desdo e l  condensador 

( 7 ) f lu ye  la  corr ien te  gaseosa no condénsala a través de 

la  l ín e a  (S ) hasta un punto de recuperación deLIIpS en tan­

to que e l  condénsalo fluye a través de la  l ín ea  (9) hasta 

uii co lec to r  de r e f lu jo  (10) cíescie s.L que se 1 ornee a meaien 

la  bomba ( 1 1 ) a través de la  l ín ea  ( 1 2 ) de regreso hasta 1¿ 

parte superior de la  columna ( 5 ) constituyendo a s i  la  co­

rr ien te  de r e f lu jo .

El asufre condénsalo y e l  b isu lfu ro  de carbono f lu -  

Iyen desde la  parte in fe r io r  de l a  columna (5 ) a través de 

la  l ín ea  ( 1 5 ) en la  que se aparta hasta e l  d isp o s it iv o  de 

re-hervido (14) donde se revaporiza y so envía hacia la  pai 

te in fe r io r  de la  columna, fluyendo e l  res to  a través de lo 

l ín ea  ( 1 5 ) y penetrando en el,.alambique terminando (16) ap: 

malamente en e l  punto medio.

El alambique terminado (16) en cuanto a la  vers ión

a c t lia preferentemente a una presión

a en su grado máximo de 1202C; e l  re

una t emperatura de unos 18020 siendo

o ía ­

la  correspondiente a l  punto de entrada de l alambique (16) 

de unos 122SC, para vaporizar e l  b isu lfuro de carbono del 

azu fre.

Desde la  parte superior d e l alambique fluye la  co— 

r r ien te  gaseosa que c ontiene e l  b isu lfuro  de carbono, a 

través de una l ín ea  ( 1 7 ) hasta e l  condensador (18) que ac­

uda a una t emper a tur a de 45-0 o algo menor, y que esigéidap- 

tado preferentemente para mantener un n iv e l  de condenaado 

líqu ido  (18a) en e l  mismo. E l 0S2 condenaado a fluye desde 

e l condensador (18) a través do la  l ín e a  ( 10 ) hasta un co-
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corr ien te  do r e f lu jo  en la  citada parte superior en 'canto 

que e l r  emanente fluye a través cío xa Ixnsa (¿o ) íiaaua un. 

sistema de lavado cáustico, almacenándose después.

Separado por este jerocedimiento e l  su lfuro de hidró-j- 

geno, e l  b isu lfuro de carbono y e l  asu fre, no es preciso ¡ 

u tiliz a r  un sistema de absorción ele a ce ite ,  puniéndose on-j 

v ia r  directamente e l  almacenamiento después uel lavado conj

tínuo cáustico, e l  b isu lfuro  de caí*bono de pureza comerciaj..
¡

la  recuperación de l b isu lfuro de carbono se s im p l i f ic a  gran­

demente y la  pérdida de b isu lfuro de carbono en e l  sistema' 

de recuperación de l sulfuro de hidrógeno a través ae la  l í y  

nea ( 8 ) ,  d i f i e r e  en muy poco de la  que t iene  lugar cuando j 

se separan primeramente e l  b isu lfuro de carbono y e l  su lfuy 

ro de hidrógeno de l azufre condensado, separándose despuésj 

entre e l l o s  mismos, de acuerdo con los procedimientos de

recuperación an te r io res .

E l azufre eondensado conteniendo b isu lfu ro  de carbo4-
I

no en pequeña cantidad, f lu ye  desde la  parte in f e r io r  de l j 

alambique (16) a través de la  l ín ea  (24) hasta e l  i  e—herv iy  

dor (25) donde parte de l Disulfuro de carbono se revaporisa 

y envía hacia attás desntro de la  parte in fe r io r  de l citad<j> 

alambique (16) a través de la  l ín e a  (26) resultando o i  azul
t

fre  considerablemente no vo lá tu l,  a la  temperatura y presión
I

de l reherv idor, bombándose por medio de la  bomba (27) a l  azu­

fre  y cualquier bisu lfuro de carbono remanente en .e l mismo| 

a través de la  l ín ea  (28) dentro de l a  l ín ea  de alimenta— 

ción ( 2 ) para proporcionar la  corr ien te (60) de alimentación 

de azu fre, que l l e v a  hasta e l  in te r io r  del horno (3 ) .  Exií
195
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también una l ín e a  (28a) de pu r if icac ión  para que, en caso 

necesario, e l  azufre procedente del sistema, se pu r if ique .

S i se l l e v a  a e fec to  la  separación entre e l  azufre 

y e l  b isu lfuro  de carbono, de l sufurc de hidrógeno conform 

a lo  descr ito , y se separan después e l  azufre d e l  b isu liu -  

ro de carbono, no se precisa un separador de d es t i la c ión  

o destilador de b isu lfuro  de carbono para la  d es t i la c ión  

del azufre, simplificándose consioderablemente e l  proced i­

miento de re la c ión  con la  recuperación, con respecto a los 

procedimientos anteriores de separación ae l ¿¿¿cure•

Su los  dibujos se lian indicado esquemáticamom;e va-
!

r io s  controles muy conocidos, en Ice i  ornas s igu ie núes : J
!

En la  parte superior de l a  columna (5 ) un oransmisor
|

de temperatura ( 30) transmite ésta  reg is trándo la  on la  parf
i

te superior de diciia columna, a l coiroronaaor u.e presión (p 

controlando así e l  f lu jo  de la  corrien te de a lta  presión a 

través de la  l ín ea  (32) hasta e l  re-herv idor (14 ). Sobre 1 

l in ea  ( 8 ) que va desde e l  condensador (7 ) hoy una válvu la  

( 33 ) de contro l de presión de re troceso , que accionándose 

desde e l  condensador ( 7 ) mantiene en ese pimpo la  presión

de retroceso que se desea. El transmisor (34) de temperatuj-
¡

ra en la  l ín ea  ( 8 ) transmite e l  r e g is t ro  ue temierauUi*  en

este punto para vo lver a s ituar o l  controlador de n iv e l  (35) 

que actiía sobre la  vá lvu la  ( 36 ) de contro l para regular elj 

n iv e l  de l condensado (7a) en e l  condensador citado. Un uraas 

misor de n iv e l  ( 37 ) transmite e l  n iv e l  den condenaado desd 

e l  condensador (7 ) hasra o l controlador (35) n iv e l ,  .ol 

controlador’ ( 38) os n iv e l  conectao-c a l  coj.eecoi ue r e f lu jo  

(10) controla  la  vá lvu la  ( 39 ) para regu lar e l  f lu jo  ciel re 

f lu jo  hacia l a  parte superior o.g l a  columna (5 ) y e l  coui 

lador ( 40) de n iv e l  controla  la  vá lvu la  (41J Que a su vez | 

controla  e l  f lu jo  del azufre y de l b isu lfuro  ue caroone des

o-
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ele l a  parte in fe r io r  de la  columna (5 ) hasua e l  alambique 

(16) a través de l a  l ín ea  (15 ).

Desde e l condensador (13) un transmisor o.e presión 

( 42 ) y otro de n iv e l  ( 43 ) controlados por e l  n iv e l  uel con 

de usado (18a) en e l  condensador (18) transmiten sus r e g is ­

tros a l  controlador ( 44 ) de n iv e l ,  que a su ves controla e.. 

funcionamiento de l a  vá lvu la  (45) en la  minea (19 ). Lea ¿«an­

te un transmisor de f lu jo  ( 46 ) que- recibe las señales us . 

jo desde una placa (47) ab ierta  en la  l ín ea  (33) se contro­

la  a l  controlador ( 48) de r e f lu jo  para que la  vá lvu la  (49) 

controle a su ves e l  f lu jo  del r e f lu jo  a través cíe la  l ín e

(2 2 )  . Un controlador (50) de n iv e l ,  actueaido d esáe e l  colee 

tor de r e f lu jo  ( 20) controla a la  vá lvu la  (51 ), para regu­

la r  e l  f lu jo  de b isu lfuro  de can-bono a través de la  l in ea

(23) hasta e l  sistema ele recuperación uel b isu lfuro ae car­

bono en tanto que e l  controlador de n iv e l  (52) accionado 

desde e l  re-hervidor (25 ), controla a la  vá lvu la  (53) par 

regular e l  f lu jo  del asufre r e ic ic ia d o  a travos ue la  l ín ea  

(28) de regreso hasta la  l ín ea  ( 60) de alimentación que coj¡i 

duce a l horno ( 3 ) .  lodo lo  expuesto constituye un procedi­

miento normal de sobra conocido en e l  i¡j3¿’cado.

jjs, vers ión  del procedimiento mos crac a en .¿«a — • 2 

es esencialmente s im ilar a la  descrita  e ilustrada en r e la ­

ción con la  f i g . l ,  a excepción de la  omisión d e l alambique 

(16) y de las partes a é l  conectadas, habiéndose dado los 

mismos mimaros en ambos dibujos a las panes  seme jantes .n i 

procedimiento que se muestra en la  l i g .  2 u i f i e r e  uel ue 

la  f i g .  1 en que se inserta  un condensador de azuire en la  

l ín e a  ( 4 ) desde e l  horno hasta la  columna es tab il isadora  

( 5 ) ,  s in  otra var ian te , lo  cual hace que en esencia, e l  pro 

ceso sea e l  mismo. Con ésto se consigue una disminución ua.l

1



i  60

§65

270

275

280

285

290

-10-

tí­

os

f lu jo  de asufre hacia l a  columna (5 ) disminuyéndose tamoier: 

la  cantidad de ca lor  sobre la  columna (5 ) y su condensado 

( 7 ) permitiendo una reducción tanto en la  medida como en 

la  configuración de ambas partes. Asimismo permite que se £ 

prima e l  alambique )16) y s i bien e l  CS2 producido conten­

drá aproximadamente un 5í$ de azu fre, t a l  CS2 pueae u t i l i z a r  

se s in  una elim inación poster io r  de l azufre en la  producción 

de tetracloru.ro de carbono, o poster io r  de l azu fre , sin ota 

procedimientos de los  que la. presencia de una pequeña can­

tidad de azufre no s ign if iqu e  inconveniente alguno.

Confirme la  f i g .  2, la  corriente gaseosa da reacción

fluye desde e l  horno (3) a través de la  l ín e a  (4 ) has oa un 

condensador ( 55 ) donde se en fr ía  para producir azufre fun­

dido por medio de l ca lor ind irecto  intercambiado con e l  

agua qy.e f lu ye  del condensador. El condensador (55) actúa 

a una temperatura entre los 150-16020. El vapor producido 

se recupera y u t i l i z a  en e l  procedimiento, separándose e l  azu 

fr e  condénsalo da la  c o m e n te  gaseosa en un ue pos i  o o ( 10 ) 

y re ic ic lándose por medio de l a  bomba (57) a través de las 

líneas  (28b) y (28) de regreso hacia la  l ín ea  (60) de a l i ­

mentación del azufre. Por medie de un controlador de n iv e l  

( 58) se controla  l a  vá lvu la  ( 59 ) y a su ves se recula e l  

f lu jo  del azufre rec ic lado desde e l  deposito ( 5'6 ) de regre-- 

so hacia la  l ín ea  cíe alimentación ciel nsuíre.

Desde e l  depósito ( 56 ) f lu ye la  c o m e n to  gaseosa 

de reacción conteniendo 'aún a lgo  de azu fre, yendo a cravu 

de la  l ín ea  ( 4a) dentro de la  placa de alimentación de la  

columna es tab il izadora  ( 5 ) desde donde e l  procedimiento de 

separación y recuperación de H2S, CS2 y e l azufre remaneni 

es e l  mismo q ue e l  d esc r ito  respecto a l a  coiUüuiu (o )  de 

la  f i g .  1 , pero debido a que la  mayor parte del ca lor de 

los ."ases de l horno se. ha extraído de la  corriente gaseosa
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de reaocián en e l  condensador ( 55 ) , tanto la  medida de la!
j

columna es iab il izad o ra  (5) cono l a  del condensador (7 ) puej- 

den reducirse considerablemente sim plificándose sus r e a l i z a ­

ciones , reduciéndose también la  caiitidad de azufre que fluj- 

ye a través de la  l ín ea  (15) basta, un 5$ de OSg que fluye j 

a través de esta l ín ea  para que e l  alambique (16) y Iss p ie ­

zas que de é l  actdan, puedan suprim irse. Si se desea, pued0 

u t i l i z a r s e ,  s in  embargo, e l  alambique (16) en re la c ión  conj

e l  procedimiento de la  f i g .  2 !
i

La temperatura y p>resión a que trabaja  l a  columna ( 5 ) 

permanecen esencialmente iguales a lo  d e ta llado  respecto aj 

l a  f i g .  1 . SI b isu lfa to  de carbono que fluye a través de 1 ,̂ 

l ín e a  (15) puede pasar directamente para su a lraacenamientb 

puliendo u t i l i z a r s e  directamente oara la  producción de l tef- 

traoloruro de carbono, en e l que cualquier azufre contenid<j>

en e l mismo se separa y recupera automáticamente, o bien pjie
¡

de procederse en un alambique s in i la r  a l  (16) de la  f i g » l ,  

o de otras maneras varias para extraer clel mismo e l  azufre
¡

res idu a l.

la  f i g ,  3 muestra una variante de rea l iza c ió n  en la  

que la  corr ien te  gaseosa de reacción que viene desde e l  hor­

no ( 3 ) f luye a través de la  l ín ea  ( 4 ) hasta un f i l t r o  ( 4b)j 

que contiene un lecho poroso ( 4c ) de asientos c s im ila re s ,! 

en e l  que cualquier so'lido que se encuentre en la  corrientp
i
j

gaseosa q ueda f i ly r a d o ,  pasando después a un condensador j 

55a, de azu fre , en e l  que se condensa e l  seufre de la  co— |
i

r r ien te  gaseosa por e l  cambio de ca lor ind irecto  con e l  ! 

agua que pasa a través de l condensador. E l condensador (55$) 

actáa a una temperatura de irnos 150-16020 recuperándose e lj
ii

vapor producido y utilizándose en e l  procedimiento. Un con­

t r o l  (61) de presión de retroceso mantiene la  presión que 

se desea en e l  agua, en e l  condensador ( 55a) actuando desdi
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la  l ín ea  le  vapor de l o onda lis ador c itado, f l l  condensador cié 

azufre se s itúa  pr o i  o r ent ornen t o encina o.8.i. nomo ( o ) P<.n.a 

que e l  azufre condensado fluya  por efecto, uo l a  gravedad 

a través do la  l ín ea  (28c) dentro de la  l in c a  ( 2 ) as uliwon 

tac ién  de l a zu fre .

Desde e l  condensador (55a) de azufre fluyen  los  ga 

ses no condénsalos (HgS y CS2) a través de la  l ín ea  (4d) 

dentro de una combinación l íqu ida  en e l  rec ip ien te  (62) don­

de estos gases se descargan preferentemente por cajo de l n..- 

v e l  de la  combinación l íq u id a  (62a) para separar después los 

só lidos y las materias in d t i le s  de la  columna gaseosa de 

HgS y 03o • £or medio de una vá lvu la  de freno ( 4a) sobre la  

l ín ea  ( 4d) se e v i ta  cualquier retroceso ue f lu jo  a través 

de la  l ín ea  (4d ). Desde e l  rec ip ien te  (62) f lu ye una c o m e n  

te l íqu id a  y gaseosa a una temperatura de unos 150SC a t ra ­

vés de la  l ín ea  ( 63) liasta la  placa de alimentación ue 1>- 

columna es ta b il iza d o r  a (5a ). El l íqu ido  que liay en e l  recé 

piante (62) se mantiene a n iv e l  con la  l in e a  (63) principa..- 

mente a causa de la  sa lida  desee la  l in ea  lbp) Pa¿a que olí 

quier azufre que pase a través de la  l in ea  ( 4d) fluya  con 

3.a corr ien te de flujo p r in c ipa l o. en oro de la  columna ( 5a; no 

recogiéndose en e l  rec ip ien te  (62 ).

E l b isu lfuro  de carbono condensado en la  parte supe­

r io r  de la  columna es tab il izadora  ( 5a) con algo ae su liu io  

de hidrógeno d isuelto  en ella., se recoge en una pequeña pre­

sa ( 63a) en la  columna ( 5 ) y fluye hacia atras, a uxaves ue 

la  l ín ea  ( 63b) dentro del rec ip ien te  (62) donde se revapo­

r i z a  por l a  acción de lo  W £2 ü.S O s ca lien tes  que pasan a irav  

del citado re c ip ien te  (62 ).  Mediante un controlador (64) d 

f lu jo ,  que actúa desde e l  r e c ip ien te  (62) o desde la  l ín ea  

( 63b) se controla  la  vá lvu la  _ 64a) en la  l ín ea  ( 63b) que a 

su vez controla e l  f lu jo  del l íqu ido  ¿esas la  l in e a  (o 3o;

,1-
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hacia e l  in te r io r  de l r e c ip ie n te  (62 ). Cualquier enceso de 

b isu lfuro  de carbono que f lu a  a l  in te r io r  cíe la  pequeña pre 

sa ( 63a) la  rebosará y se irá  hacia l a  columna ( 5a) donde 

será revaporizada en la  parto in fe r io r  de la  c xoada colum­

na.

la  columna ( 5a) actúa a una. presión de unas 19 a t . 
cuando l a  presión en e l  horno se mantiene a 20 a t .  la  tem­

peratura en la  columna ( 5a) se mantiene a unos 1002C en la  

parte superior 3/ a unos 18020 en la  in fe r io r ,  oe u o i l iza  

su fie ien te  número le  placas o espacio neceaurio sobre la  

placa de alimentación, para que cualquier cantidad de azufre 

no reaccionado que no se haya condénsalo en ex condensao-or j 

( 55a) se separe de la  corr ien te gaseosa por encima de l pun­

to de fusión , separándose en l a  columna ( 5a) e l  azufre no 

so lub le. la  cantidad de azufre que hay en e l  gas que pene­

tra  en la  columna ( 5a) en mínima.

Desde la  parte superior de 3.a columna (5a) 1 -Luye 1c.

corr ien te  gaseosa superior, conteniendo I-IgS, CĤ  no rea cc io -
i

nado y pequeñas cantidades de 0S£ a través de la  l in ea  6a 

ta  e l  condensador ( 7b) que actúa a una temperatura de ubos j
i

382C o algo in fe r io r .  Este condensador esta adaptado para | 

mantener un n iv e l  ele condensado l iqu id o  ( ¡c j dentro cíe d i -  j 

cho condensador. Desde e l  condensador (7b) f lu ye la  oorrje i>t 

gaseosa no condénsala, a través de la  l ín ea  ( 8a) has xa e l  

sistema de recuperación (EbjS) en xorma s imi.i.ur a l s .lo tema j

dodenominado "Glaus" de recuperación de azu fre, y e l  condensa 

fluye a través de la  l in e a  ( 9a) hasta e l  co lec to r  ( 10a ) de
, 1

r e f l u j o ,  y desde éste , por e fec to  de la  gravedad, a Graves j

de l a  l ín ea  ( 12a) va a l a  parte superior de la. columna ( 5a)¡
!

constituyendo a s í  l a  corrien te de r e f lu jo .  j

2 1  b is u l furo d e carbono 3/ azufre oonaensaao ilu ye  d^s 

de l a  parte in fe r io r  de la  columna ( 5a) a través ae la l i
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nea (13a)para, desde a l l í ,  separarse Hacia e l  re-liervidor| 

(14a) donde se vaporisa y se envía cíe regreso hacia la  par­

te in fe r io r  de dicha columna (5a) fluyendo e l  remanente a 

través de la  l ín ea  (15a) y penetrando en e l  alambique (16a) 

aproximadamente por su punto medio

En l a  vers ión  de la  f i g ,  3 ¡A e i  a l amo i  que (16a) se 

hace actuar preferentemente a una presión de unas 7 a t .  y 

temperatura de unos 1202C actuando e l  is iic i /j.üo_ (¿,5uc)  ̂

unos 180SO, y siendo de unos 122SC la  correspondiente a l  j 

alambique (16a) en e l  punto de entraua, para vapo.,. y ¡ 

separar e l  b isu lfuro  de carbono de cualwuier asufre que pul 

d iera  permanecer en dicho bisulfuro de carbono, en dicho |
i

punto. |

Desde la  parte superior d e l  alambique (roa ) f lu ye ly

corr ien te gaseosa conteniendo bisulxuro de carbono & riaveé 

de la  l ín ea  ( 17 a) hasta un condensador ( 1Gb) que actúa a una
J

temperatura- de tinos- 45-C o algo in f e r io r ,  y que co n p re fe ­

rencia está  adaptado para mantener un n iv e l  (18c; ae uondea- 

sado líqu ido en su in te r io r .  El condensado CS2 f lu ye  désete j 

e l  condensador (18b) a través de la  l ín ea  ( 19a) hasta un ccjl 

le c to r  ( 20a) de r e f lu jo  desde donde una parte flu ye  por e fe c ­

to de la  gravedad a través de la  l ín e a  ( 22a) de regreso hay 

c ia  l a  parte superior del a la  ubique (16a) pro poro1 onando 

as í una corr ien te  de r e f lu jo  en la  parre superior ue uxeno 

alambique (16a) en tanto que e l  remanente fluye a través ue 

la  l ín ea  ( 23$ hasta un sistema de lavado cáustico almacoáan-

dóse después. ¡

.De la  misma manera que en la  variante de la  f i g .  1,

por e l  procedimiento de separación ael suliuro ae hc-urógencj), 

de l b isulfuro de carbono y del azu fre , conforme

I

nepues

i  o no es necesario sistema alguno de absorción de ace ite .

1
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pudiéndose enviar b isu lfuro  de carbono de pureza comercial 

directamente para e l  almacenamiento, después de un lavado 

cáustico, la  recuperación de l b isu lfuro do carbono se sim­

p l i f i c a  considerablemente, careciendo de importancia d ec i-  

5 a iva  la  d ife ren c ia  ex istente entre la  pérdida d e l bisulfurc

jde carbono cuando va hacia e l  sistema de recuperación d e l 
¡
|sulfuro ds hidrógeno a través de la  l ín ea  (Sa) de la  que
| f
i t iene lugar cuando se separan primeramente e l  b isu lfuro  de j

i

carbono y e l  sulfuro de hidrógeno del azufre condensado,se*j- 

parándose después entre e l lo s ,  de conformidad con los  proce-
i
¡

cimientos de re-cuperación an ter io res . !
i  |

! la  pequeña cantidad de azufre condenando que c. cutid no

| algo de b isu lfuro de carbono, f lu ye  desde la  parte in fer io ij  

d e l alambique (16a) a través de la  l ín ea  ( 24a) hasta e l  re-j- 

herv idor ( 25a) en e l  que se revapor iza  parte de l b isu lfuro  | 

de carbono, retrocediendo hacia la  parte in fe r io r  del alan 4 

bique (16a) a través de la  l ín ea  (26a) siendo e l azufre no 

v o l á t i l ,  a l a  temperatura y presión de l c itado  reh -e rv ido f j 

y fluyendo tanto e l  azufre como e ualquier b isu lfu io  de caitf- 

bonc que pudiera permanecer en é l  y estuviera recogido en
i

citado re -herv ido r  ( 25a ) a través de la  l ín e a  (28d) hasta j
I

una unidad Glaus de recuperación de azu fre, donde se recup^- 

ra, a l  igu a l que e l  azufre recuperado desde e l  sulfuro de 

hidrógeno, fluyendo a través de la  l ín ea  ( 8a ) .

los controles se muestran esquemáticamente eb la  

P ig . 3 , siendo sim ilares a los de la  f i g .  1.

En la  parte superior de la  columna (5a) un transmisor

de temperatura ( 30a) transmite e l  r e g is t r o  de temperatura j
¡

de la  parte superior de la  columna a l controlador de pre- j 

sión ( 31a) controlan-do así e l  f l u j o  del vapor de a lta  pre-i 

sión a través de la  l ín ea  (32a) hasta e l  re -herv idor (14a )\ 

En la  l ín e a  ( 8a) que conduce desde e l  condensador (7b) hsa'ba45o
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su punto correspondien te ,  ana vá lvu la  ( 55a) de control de 

presión de re troceso , accionada desde e l  condensador (71) 

mantiene en ese punte la  presión conveniente de re tro ceso . 

El transmisor ( 54a) de temperatura, sobre la  l ín ea  ( 8a) 

transmite en es te  punto e l  r e g is t ro  de temperatura para sir* 

tuar convenientemente e l  controlador de n iv e l  ( 55a) que ac­

ciona a la  vá lvu la  ( 36a) de contro l para controlar a su ví 

e l  n iv e l  d e l  condensador ( 7c) en e l  condensador (71 ). Me­

diante un transmisor ( 57a) de n iv e l ,  se transmite e l  r e g i s ­

tro  de n iv e l  del condensado, dwsd G 01 00 llí. leneador ( 7 1 ) la s  

e l  controlador de n iv e l  (55a). Por medio del controlador 

( 58a) de n iv e l  conectado a l co lector ( 10a ) de r e f lu jo ,  se 

controla  la  vá lvu la  ( 59a) para regu lar e l  f lu jo  hacia la  

parte superior de la  columna (5a) y e l  controlador (40a) 

de n iv e l ,  controla la  válvu] 

del b isu lfuro de carbono y í 

de l a  columna ( 5a) a través 

’oique (16a).

Desde e l  condensador (18b) tanto un transmisor (4&a) 

de presión como otro ( 45a) do n iv e l ,  controlados por e l n i 

v e l  del condensador ¿18c) en el condensador (18b) trahsmi 

ten sus reg is t ro s  a l controlador ( 44a) de n iv e l  que contre 

la  e l  funcionamiento de la  vá lvu la  ( 45a) sobra la  l ín ea  

( 19a ) .  un transmisor ( 46a) de f lu jo  que rec ibe  seriales de 

éste des-de una placa ( 47a) con abertura sobre la  l ín ea  

(22a), se controla e l  controlador (48a) de f lu jo ,  para que! 

la  vá lvu la  ( 49a) controle e l . f l u j o  del r e f lu jo  a través | 

de la  l ín ea  (22a). Un controlador (50a) de n iv e l  que actúa 

desde e l  co lector ( 20a) de r e f lu jo ,  con tro la  la  vá lvu la  

( 5 1a) para regu lar e l  f lu jo  de l b isulfuro de carbono y i r  

ves de la  l in ca  ( 25a) liasta e l  sistema ae recuperación del 

de carbono, y un controlador ( 52í  de n iv e l  que

o a

( 41a) pal1 a c 0111 ro lar e l f lu j

f r e ,  desde la  parte in fe r io r

la  l ín e a (15a) liaci a e l  a la r a -

bisu lfuro carbono
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actáa desde e l  rehervidor ( 25a ) ,  controla  la  vá lvu la  ( 55a) j 

para regular e l  f lu jo  de azufre a través de l a  l in ea  (28d) 

¡hasta la  unidad Olaus de recuperación do azufro (no resena
I

en los  planos). Conforme la  vers ión  de la  f i g ,  1, todos es-j-
i

tos aparatos y procedimientos son normales.

Un la  vers ión  de la  f i g .  (3 ) todas las bombas scbr
1

las líneas de funcionamiento pr inc ipa les , a continuación dejl 

horno ( 5 ) se han eliminado, y entre e l f i l t r o  ( 4b) y e l  d iq -

elementos so ore e i  r ec ip ien te  (62) 

jdesperdic ios no se acumulen sobre las líneas  de funciona—

do d esp erd i c

ce aseg ura qu¡

.as lin o as dCi

>a) . Un las (J C/L

62) hay unaC*

co­

artaras c¡e

lim pieza que no aparecen en l a  f igu ra .

Si bien resu lta  p re fe r ib le  que e l  procedimiento

rrespondionte a las versiones cío las f ig s J .,2 y 3, a una prcj-
I

sion de 20 at. a l a  entrada del horno, pueden u t i l i z a r s e  j

presiones del orden de las 10 at.- con algunos elementos ca-j
i

paces de producir un enfriamiento ad ic iona l en los conaensd- 

dores 7 ó 7b y hervor ad ic iona l en los  rehervidores (14-14e 

-Se p re f ie ren  temperaturas entre ios  450 y los 70C2C
i

pero pueden l lega rse  hasta 7502C c más, s i  bien en este I
i

caso la  v ida  del tubo es más corta. Con presión alimentada ¡
i

pueden aumentarse también las velocidades de -reacción . Por 

ejemplo, puede asegurarse una conversión a l  7Gl¿> de metano
i

en b isu lfuro  de carbono y sulfuro de hidrógeno a una rompe-j 

ratura de 7502C y presión de 20 a t. y una velocidad de r e - j  

acción de 1800 horas, para reconversiones de metano de 70% j 

a l  95%, la  v e lo c i fa d  de reacción puede va r ia r  entre 2000 y 

200 horas recíprocamente, dependiendo de la  presión, tempe-j 

ratura y r ea l iza c ió n  que se desee. Si se disminuye la  v e lo -4
ij

cidad de reacción y se aumenta e l  tiempo de re tención,puede
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puede asegurarse una conversión por encima de l 95';--.l'l t iem­

po de retención  puede va r ia r  entre 6 segundos y 1*2 minutos.

la  velocidad de reacción según se u t i l i z a  aquí, se j 

define, corad la  r e la c ión  entre e l  volumen t o ta l  de gases 

(vapor azufroso calculado conforme la  m odificación S2 ) a
¡

temperatura de OW u 760 mm de presión, que pasan a través 

de una zona dé reacción por hora, y e l  volumen de la  zona 

ae r eaccron.

Si l i e n  se p re f ie re  un gas con elevada cantidad de j
1

metano, puede u t i l i z a r s e  un gas de hidrocarburo saturado, j 

t a l  como e l  gas natural, conteniendo etano, propano, butano, 

pentano, e t c . ,  siempre que e l  porcentaje de los liici.ro car bul- 

ros más elevados esté por debajo del que or ig ina  excesivo
i

ensuciamiento de l equipo. Debido a que no se precisan leciioS 

c a ta l í t ic o s ,  puede admitirse un. porcentaje más elevado de 

homólogos superiores que en una reacción c a t a l í t i c a .  !

EJEMPLO I

5o5

510

la  medida del horno, ci >..01 OOííZO * correspondientes ! 

a l a  columna es tab il izadora , alambique, condensadores, e tcL , 

variarán con la  capacidad del modelo. La medida q ue se e 

pone a continuación producirá uieb90 toneladas d iarias por 

día de co rr ien te , de bisu lfuro de carbono.

Se dispuso en e l  in te r io r  de un horno según la  fig.SL,
I

metano y azufre en la  proporción de 1739 l iv r a s  de metano ! 

y 1 3 . 9o2 l ib ras  de azu fre, por hora. L i c i t a d o  horno, dote 

do de una seación preealentadora gaseosa, consistente en 

unos 2oo pies l in ea le s  de tubo y con un área preealentadora 

de metano, á e unos 187 pies cuadrados, y un volumen de naos
i

10 .5  pies cúbicos y sección de reacción do azufra, y caldeo 

del mismo, consistente en irnos 750 pies l in ea le s  do cubo,con

i
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un área ele anos 1300 pies cuadrados y un volómen de unos 1G7 

pies cúbicos. los  tubos se calentare n para nanben^i una 

peratura gaseosa de sa lida  de unos 640SC? dicnos tubos deben

ser emente en a c ■ero inemid a d le o n 1 n  ejJ- oo

es a l  <caldeo daL asufre y a la ro n.

h i r a a a en e 1 horno, de 2 0 ¿1 u  y la

secciones correspondientes <

locidad de reacción a través de la  ce cerón lio reacción y c a l ­

deo del azu fre , es de 1089 pies cúbicos por gas, por pie cu­

bico de vo lumen, por lo r i o  y hora, o 1089 horas mecidas erj 

las condiciones normales. S i tiempo de retenc ión  para las j 

condiciones de f  une ioiiarnient o actuales, es ue 3/»3 sogunnOcj,

siendo la  conversión de me-oano, de un 95í':j<• ¡
, . i

la  ve locidad de reacción puede au mentarse y e l  fieijL-
i

veo de retención disminuirse, de un 10 a un 20h s i  la  le^peoja- 

tura de' l a  pared de l tubo se aumenta o s i  ce admite una cor 

vers ión  in te r io r .  Por ejemplo, para disminuir

a

l.icidad de reacción se disminuya y se aumente e l  tiempo cíe j

10;i se re bajará la  corrv ersión a un 9

u XG J.apo de retención  en un. ¿o.; se reo

l un ÜÜ/j. Cuando se do c1 caso de n UO

retención, se aumentara .La conversión ni e l  95g-•

Desde e l  horno (3) actuando conforme a lo  descrito

anteriormente, fluyen los gases res pee-t ivos ci- úX'LlVO

lín e  a (4) li as i  a c i  s s úab ilizader  (5) ó (5a) consist

aproximad.amente en 87 Ibs/h. ds CEa no“T
1‘dSCclonado,

de azufro no reaccionado, 7019 lbs/li de 7 7840 Ibs/h. c.e

03o.
Las condiciones de operación para la  columna es tao i 

z&dora (5 ) ó (5a) y para e l  alambique (16 ó 16a) vienen de­

terminadas por e l  punto de eb u ll ic ión  ue los  mawrxaifco 

S que se han de separar con la  presión de funcionamiento, 

i 11 punto de eb u ll ic ión  clg uxii/SOilición suiuraua es
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HgS OSg es ana función de la  fra cc ión  molecular l e  cada und 

s í  como de l a  presión t o ta l .  Por ejemplo CoQ puro t iene lo; 

s igu ientes puntos de eb u ll ic ión

O el ü •

10 at.

20 at .

115 SO 

15720 

17520

Sin embargo, s i  una molécula de II^S se encuentra en 

su fase l íqu id a  con 9 moléculas de CS2 los  puntos de e b u l l i ­

ción ruedan reducidos a los s igu ien tes :

6 at. 

10 at. 

20 at.

992 0 

14220

Por consiguiente, las temperaturas varían  en e l  e s t a b i l i z a !
i

dor (5 ) ó ( 5a) desde la  parte superior a la  in fe r io r ,  dadoj

que la  proporción de HgS á CS2 en e l  líqu ido  va r ía  u esde 1#
!

parte superior a la  in fe r io r ,  a la  presión de funcionamienj
I

to .  la temperatura de 15020 en la  placa de entrada es una 1 

temperatura de eq u i l ib r io  cuando todo e l  ca lor sensible de 

los gases, por encima de esta temperatura, se lia disipado 

a consecuencia de l a  evaporación de l l íqu ido  HgS y CS2 lo
1

que tendrá lugar1 dentro y sobre e l  i& ttil lo  de entrada. 3n j 

e l  caso en que los gases se en fr íen  con anterioridad a los

ad de vapor 0^2 C íií.jy' íX

unto de en yrada? soto1

az ae conservar

onarse cal or ; cionc:

haya s ufic ion ■“ ¡Ti canta

la  ten;.per ai  ur u en e l

ejemplo, cuando ex is ta  una 'presión t o ta l  de 20 a t . es im— 

prescindib le una molécula cíe vapor 0S2 en e l  centro de la  

columna, por cada 2.55 moléculas do vapor de H2S para que 

la  columna se conserve en e l  punto de entrada por encima d

i
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la que loo o ri .O <*■<¿¿do ~ o del

han. en friado con anterioridad al e s ta b i l iz a d o r ,  e l  ca lor spn 

s i  ble de e s to ca ses  liará h e rv ir  e l  su fic ien te  CSg (que ha 

sido sometido a r e f lu jo  de regreso a l a  columna) para pro­

porcionar una temperatura de 1502Q an e l  punto de entrada 

una temperatura sobre los 120 2C en todo lo  demás, a excep— 

ción de los  dos p la t i l l o s  superiores de la  columna. Si la 

presión es de 10 at. se precisa disponer de 1.35 moléculas 

0S2 por cada moldeala de H2S para mantener la  temperatura i 

de 12020. lado q ue e l  ca lor sensible de los gases d e l horj- 

no evapora C80 e l  procsdimiento de la  f i g .  1 en e l  aue es!- 

tos gases no se en fr ía n , permite u t i l i z a r  un re-hervidor 

más pequeño que e l  correspondiente a las f i g s , 2 y 3 en que 

e l  cuerpo del azufre se ha extraído de los  gasas enfriándo­

los hasta 1502-1602C en e l  condensador (55) 6 ( 55a ) .

El uso de una orasión más elevada también f a c i l i t a  “■ ¡
la  separación del CSg y d e l H2S y del CĤ  no reaccionado, J

I
en su tra yec to r ia  hacia e l  sistema de recuperación del su l­

furo de hidrógeno. Por ejemplo, s i  se recupera e l  H2S y se 

convierte en azufre en una unidad tipo c laus, d e recupera­

ción de azu fre, se ofrecen los  compies tos gaseosos s igu ien ­

tes fluyendo a través de l a  l ín ea  (8 ) ó ( 8a) hasta la  uni 

dad Claus, desde e l  condensador ( 7 ) ó ( 7b) mantenido a una 

temperatura de 382C o tanto más in fe r io r  a la  misma como 

pueda conseguirse con agua f r í a  no re fr ig e ra d a :

2u at • lü a o.

H S Ib moléculas/hora 2o 6 2o5

ch2 . *» " 5.4 5.4

ca2 " “ 1.9 1 0 .1

$> de CS2 fe rd ido 1.35$ co•G
\

Con una conversión del 95d para el ejemplo ante
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se r e c ic la n  tinas 695 l ib ra s  as azuxre por hora, a oía veo 

la  l ín ea  (28) retrocediendo hacia e l  horno desde e l  alambique 

(16) f i g .  l , y  en su inayer parta desde e l  amurre condénsalo 

en e l  condensador ( 55 ) ó ( 55a ) según las f r g .s  2 y 3 • 

la  f i g .  1 este asufre l le v a rá  347 lo s .  da CS2 Por Pera. L'nj

la  f i g .  2 tan só lo  por descuido se rec ic la rán  cantidades j
i

de CS9 s i  se u t i l i z a  e l  alambique ‘ (16) y ninguna en e l  casó
U | 

de que este se omita. S i CS2 rec ic lado  hacia e l  horno ten~|
j

drá algún va lo r  reduciendo la  v iscosidad del azufre en e l  |
¡

horno, pero al procedimiento no depende de e l l o .  A una p re f
t

s ien  de 7 a t . e l  alambique (16) ó ^I6a ) actuara a oeinperaouj-
!

ra de 12020 á 12220 en cualquier parte a excepción d e l re-| 

hervidor (25) ó ( 25a) donde la  temperatura a le  Clilzj el 1802Q. |
i

la  presión se reduce a 7 at.en e l  alambique ( 61- 16a) para pue 

la  concentración elevada de su lfu ro  (peso 76$) pueda alcanj- 

zarse en e l  reherv idor  actuando éste sobre vapor de 4 00 lbjs.

la  composición de las corrientes que fluyan a través 

de las líneas ( 1 , 2 ,4 ,8 , 1 5 ,23,20 y 60) de la  f i g .  1  es aproxi­

madamente como se expone a continuación cuando s e actúa a 

presión de 2 0 a t .  en e l  horno (3) de caldeo, y 7 a t ,  en s i  

alambique (16-16a) a temperatura de 3820 en e l  condensador 

( 7 )' ó ( 7b ) ,a  temperatura de unos 4 52G en e l  condensador (18) 

ó (18b) y con la  re la c ión  de alimentación dada a l  p r inc ip ió  

de este ejemplo, para una conversión de l 95h de metano:

2Á21A I

l ín ea

CH^lb/h

32 lb/h

H2S lb/h 
C39lb/h

15 23

1739 84 87

132o6 695 695

7018 7018
8187 149 8030 7691 347

60

695 13 Sol

347.

na composición de las diversas corrientes que í  luyeji 

través de las citadas líneas  os aproximadamente como sei
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expondrá seguidamente, cuando s e  acida a una presión do 10 

en e l  horno (3) de caldeo, y ele 6 á 7 a i ,  en ex alambique 

(16) ó (lEa ) a temperatura de 152C en e l  condensador (7-76) 

y una temperatura de 452C en e l  condensador (18-10b) y eonj

a i ,

la  relación, de alimentación dada a l p r in c ip io  de e 

p ío  para una conversión de 90# de metano:

cr'I-n pÍ£>T-Í*—O  O O  v  -J v  A*X

l ín ea

SABIA I I

1 2  4 8 15 23 28 60 !

CH4 lb/h 1739 174 174

i
|
i¡

S2 lb/h 12511 1390 1390 1390 13901

H2S lb/h 6649 6649

CS2 lb/h 8122 191 7931 695 695

A una presión de 20 a t .  e l condensador (7~7b) pued<í

en fr ia rse  lo  su fic ien te  par debajo d e  los  3820 parg^vitarj 

pérdidas de CS2 & través as la  l in ea  ( 8—8a; con agua xiosj-

ca normalmente ú t i l ,  de 28 á 35£0 pero a presión de 10 a t f ,
i

e l  condensador ( 7- 7b) precisará un enfriamiento de míos i p e  

para 'e v ita r  las u lte r io res  perdidas ae Ci>2 en- “ ‘-1- co n  j.en ce

de H0S que f lu ye  a través de la  l ín ea  (¡3-8fc). las tempera­

turas de 1520 en e l  condensador (/o 7&) precisan normalmen­

te e l  uso de la  r e fr ig e ra c ió n  a r t i f i c i a l  para poder propofc-
PUfcs u e n  u t i l i z a r s e  p i -es i J  *“

b on aconsejables.
■4 r -
J- i 6 *

2, a temperatura de

2G un el condensador (55 )

y temperatura de 3820 en e l condensador (7 ) pura una convjei 

sion d e l 95s de metano, la  composición de las corr ien tes 

que fluyen a través de las lineas 1, 2, 4, 4a, 15, xoo y 

60 de la  f i g .  2. es aproximadamente la  que s e representa en 

la  página s igu ien te :
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TALLA I I I

Línea 1 2 4 4 a 8 15

CHgl’o/h 1739 64 87 87

32lb/h. 13246 695 4o 4 o

H2S lb/h 7018 7018 7018

03o lb/h 8100 7840 143 7691

28b 60

655 15901

260 260

695

700

705

710

Cuando se actúa según la  f i g .  3 a presión de 20 a o. 

una temperatura de 150-16020 en e l  condensador (55a) y 

temperatura de 3820 en e l  condensador ( 7b) para una c.onver

sión de 95$ de metano, l a  composición de las corr ien tes  que 

fluyen a través áe las líneas (l,2 ,4 ,4d,8a,15a,23a,28c,23d 

63 y 6pb) es aproximadamente l a - s i  guíente:

l ín ea  1 2 4 4d 8a 15a 23a 28c 28d _ 6£ 63b

CH4 1759 87

82 4o

h2s

032

87 87

13246 695 4o

7018 7018 7018

8100 7840 149 7691 7691

655 4o 4o

' 7188 170
260 20 9340150C

Finalmente só lq^esta consignar que en la  presente 

invención cabe cualquier varian te de rea l iza c ió n  que no al 

tere  e l  e s p ír i tu  da cuanto se ha descr ito .

ITQTA -  descrito  suficientemente todo cuanto antece­

de» Solo res ta  consignar que lo  que se declara propio y 

nuevo del s o l i c i  tante es lo  contenido en las sigu ientes

IlLIVIlbDIC 4CI OTO

1 -  Un procedimiento para producción de b iou lfu ro  d 

carbono y su lfuro de hidrógeno por reacción do azufre y ga$ 

de hidrocarburo a a lta  temperatura, cara eterizado porque
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dichas témpora turas so n d e l orden comyreKdiuC eu n -  -o.

450S0 y los 700&C; caracterizándose asimismo porque e l  va­

por de azufre y a l gas' de hidrocarburo, se pasan a través 

un horno de caldeo a una presión en exceso de 10 a » . t P^-- 

producir b isu iíurc de carbono y sulfuro de hidrógeno, sepa­

rándose e l  sulfuro de hidrógeno y ios hidrocarburos no re ­

accionados, e l  b i  sulfuro de carbono, y azufre no reacciona 

do, a una temperatura por encima ue los  120SC y a una pre­

sión en exceso de 9 a t . ; separándose e l oisu-xurx o.,, 

no de l azufre no reaccionado a una temperatura por sobre 

los 12020 y a una presión en exceso de 6 a t .

2 -  Procedimiento, según. re iv in d icac ión  l -1 c a ra c te r i­

zado porque la  presión deircro a e l  horno ue C a la to , *-•-> —̂ w- ' 

10 y 20 atmósferas, y porque e l  sulfuro ae hidrógeno y e l  

gas de hidrocarburo nc reaccionado se separan de l o isu lfu - 

ro de carbono y de l azufre no reaccionado, a una presxon 

entre 9 y 19 a t.

5 -  Procedimiento, según re iv ind icac iones  1 y 2, ca­

racterizado porque la  mezcla reactora  se pasa a través del 

horno en una proporción ta l  que por Ion menos e l  70n de l 

carbono en e l  gas de hidrocarburo se convierte en bisulfuoji

de carbono.

4 — procedimiento según r-eivindicaciones u.e 1 a 5> 

caracterizado porque la  mezcla reactora se pasa a través céL 

horno de caldeo a una velocidad espacia l de 200 a 2000 h.

5 _ procedimiento, conforme re iv ind icac iones ue i  á 

4 caracterizado porqie la  mezcla reactora se l l e v a  hasta e l  

in t e r io r  de l horno de caldeo en ta l  proporción que per man 3- 

ce en la  zona de caldeo citada un periodo de 5 segundea a 

1 .2  minutos.

G — Procedimiento, s egún reivmaicaciones ue 1 a 5

- 25 -

Procedimiento,
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caracterizada porque el b isu lfuro de carbono y e l azufre no

reaccionado, se separan del s a l fa r  o de hidrógeno y uei. gas
..........  I

de hidrocarburo no reaccionado, a una temperar ura por so oro 

la 'd e l  punto de fusión dsl azu fre. :

7 -  Proceciinientó, sagun re iv ind icac iones  de 1 u 6 !
c

caracterizado porque e l  azufre separado del b isu lfuro  do car­

bono regresa a l  horno de ca ldeo.

! s -  Procedimiento, según. re iv ind icac iones  de 1 a 7

! caracterizado porgue l a  mayor parte del asuxre no reacciona­

do se separa en forma líqu ida  de la corr ien te  gaseosa que 

sa le por e l  horno de caldeo, con anterioridad .a la  separa-:

; ción de l sulfuro de hidrógeno y de los  hidrocarburos no r e ­

accionados, de l b isu lfuro da carbono y del azufre no roaccio-
!

: nado, regresando a l horno de caldeo.

9 _ procedimiento, según re iv ind icac iones do 1 a h,

¡ caracterizado porque e l  gas hxarocar Duro conexo ce pr inc iuu l- 

| mente en metano.

| 10' -UN PROCEDIIuIHhBO PARA EiODUOCIOlí DE BIBülPuIiO ;

: DE CARBONO Y SULFURO DE EIBrüG-EITO POR P.EAGC ION DE ASÜii’RE Y
!
| G.AS DE HIDROCARBURO A ALBA BEIdPERifüRA. 1

i ¡podo según queda descrito  en la  presente memoria, ;
¡ :

que consta de v e in t is é is  hojas fo l iad as  y mecauograiiauas 

vjor una so la  cara» con un -soxal de se ueexon ctu» o® ° ^

í s ie te  líneas y hojas de planos que se acompañan.
i¡ Madrid 50 marzo 19oo :

p.a. 'd -'f •id ' -í ;

r
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