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EEHORTIA DESCRIPTIVA

due se acompalia a una solicitud de patente de invencidn por
p

veinte afios, para Bspafia y sus Posesiones, por UN PROCEDI-

KIENTO PARA TRCLUCCION UE BISULFUHO U4 CARBONO Y SULIURO DB

HIDROGENC POR RUACCION DE ALZUTRE Y GAS IS HIDRCCARBURC A |

AITA TEHPERATURA, a favor de la entidad POOD MACHINURY AID
CHELMICAL CORPORATION, de nacionalidad estadownidense, re-

sidente en HNueva York, 161 Bast 42nd Street (Istados Unidos

e e mer e e

La presente invencidn se refiere z un prccedimiento
para la produccidén de bisulfure de cavbonc y sulfurc de hit
drdgeno por medio de la reaccidn del zzufre con hidrocarbur
0S8, en una “04001cn no catalftina, a presidn y tenperatura
elevadas, siendo un perfeccionamiento del procediniento no

catalitice practicaldo por lu propia entidad sclicitend

De conformidad con ello, el bisulfuro de carbhono

puede producirse en forma comercial gue resulie interesant

Py

1]

- . . 2 . N = oD e PR
mediante la reaccidn de vaner ae aztfre ¢ lLiddrocarhbonogs &
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presiones por encima de 3 atmbsferas, ¥y a teup
0

oscilan entre los 450¢ y los 7002 y un tiempe de rotencidn
entre 6 segundos y 1.2 minutos, sin necesidad de utiligaxr
un catalizador.

Bn los procedimientos comerciales de produccidn del

Ibisulfuro de carbono por medio Ce la reaccidn de sulfuroc e

hidrocarburos, bien con reaccidn catzlitica ¢ no, = con ung
combinacidn de awmbas, se han utilizado presiones desde 3 ha
ta 7 atmdsferas, y separar el azufre no reaccionado del i

gulfurc de carbono § del sulfuro de hidrdgeno formados, cornl
densando en primer término log vapores de azufre hasta obie

“

ner con ellos asufre fundido, depurande desspuds log guses.

U‘

ne condensados conteniendc bisulfuroc de carbono y sulfuro
de hidrdgenc con azufre fundido fluyendo a contracoryiente
0 a través de una columna de chapa o empaquetada, deparando
a continuacidn los gases en olra coluwmmna de chapa o0 empague
tada, con condensado de bisulfuroc de carbeno reciclado has-
ta extraer log dltimes vestigios de azufre , condensando
después la meyor parte del bisulfurc de carbono desde la co
rriente gaseosa ¥ exitrayende el bisulfuro de czrbone remane
te por medio de la depuracidn de la corriente de gas no con
densado en otra columna de chapa o empaquetads, con un acei

te egcasamenie absorbente, husita obtener el hisulfuro de ca

,,)

bone y desde donde el bisulfuro de carbono abserbide se Sepd

ra & continuszcidn por destilscidn, tras lo cual, el zas

de gulfuro de hidrbgeno se pasa a un gistema de recuperacidy

del azufre, por ejemploytipo Claus, calentindose el uceite
abscrbente para destilar ¥y recobrar el bisulfuro de carbone
absorbidc desde alli.

Conforme a lo expuesto, este procedinmiento resulta

ndose muchas piezas de

w
(W

innecesariamente complicado, preci

1
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y el gas de hidrocarburo, tenga lugar por completo dentro

un equipo costoso, asi comc operacién y entretenimiento del

nismo.
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Uno de los objetos de esta invencidn consiste en un |
procedimiento simplificado paré la producecidén de bisulfuroi
de carbono y de sulfuro de hidrdgeno mediante reaccidn de
sufuro e hidrocarburos, manteniéndose presiones tales sobre

los gases reactantes, gque la reaccidn del vapor de azufre

del horno de reaccidn, sin preecisar de un espacio reactor

externo, y produciéndose la separacidn del azulre no reac—

cionado y del bisulfuro de carbono del svlfuro de hidrdgen

I

en forma muy simplificada, elimindndose el uso de un depurg
o b

ot

dor de agufre fundidc y de un depurador de azufre de bisulf
» |
1

ro de carbono, parsa exiraer el vapor ¢e azufre de la corrign-
+

{

De acuerdo con la presente invencidn se ha averiguak

23
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A

do que si la presidn de funcionamiento en el hoino de calie

se mantiene sobre 10 atmdésferas, y preferentemente prdxima
| B

s

a las 20 atmdsferas, puede obtenerss fdciluente una convars

90

sidén del 954 de carbono oresente en el metzno, en bisulfurp

de carbono, en el horno de caldec, y que el bisulfuro de
carbono y el sulfuro no reaccionado ge separcen dcl sulfuro

de hidrdgeno, principalmente a la presidn de Zuncionemientp

]

del horno y sz tenperaturas por scbre el punto de fusidn del

"gulfuro y del bisulfuro de curbeno Ultimamente separado del
s . L o 4 5 ! ./i
azufre no reasccionado, a presicn elevada, obleniéndose asi]

wn procedimiento mucho mds econdmice y siuplificado.

</

efiridndonos a los dibujos que es

2z

nemsticamnente

et
-

flan}

la invencidén, sin carde

o3

muestran ejemplos de realizacidn
fter limitativo,

& fig. 1 nuesira el e squeis pal procedimienso

]
jAY]
D
}_.J
b

(R

0o



90

95

10t

v

en el que el azufre no reaccionado y el bisulfuro de 04~bor

uﬁﬁi

no formado se condensan y separan del sulfurc de hidrdgeno

en ung columna estabilizadora operando a una temperabtura por

encima del punto de fusidn del azufre, a excepcidn de la
Parte superior de la nisma, separdndose despuds el bisulfus
ro de carbono y recuperdndose 2l azufre,

Leo fig. 2 ofrece un esquena similar en el que la ma-
yor parte del azufre no. reaccionado se dondensa Tuera de

la corriente gasecsa de la salida del hommo con anteriorida

su entrada en la columna estabilizadora.

£

L8 fig, 3 muestra una modificacidn uliericr on la :
que se utiliza wn filtro en el que se depositan los sélido%
procedentes de la corrilente gascosa, habidndosc eliminado ;
las bombas. !

-

- 3 3 - e P IS - E-
as de hidrocarbvurc, Fformado pri

2

Segin la fig. 1, el
cipalmente de metano, desde la linea (1), y el azufre fundi
do desde la lfinea (2) mezclados con el azufre wreciclado des
de la linea (23) para proporcionar la alimentacidn de azu-

re (60) son llevados al interior de un horno (3) v calen-
! 1

tados en los tubos del mismo hasta consezuir la temporatura

de la reaccidn, preferentemente entre log 4500 ¥ T0¢Ce mantd

nidndose souetidos a presidn de unas 206 at. para consezuir
ung conversicdn de, apriximadamente, un 95 del metano en

bisulfuro de carbono y sulfuro de hidrdgeno, en un periodo
de retencidn enire los 35 y 55 segundos. Cuando se trabaja
en egtas condiciones, la temperatura del gas de salida des-+

de el horno, serd de uncs 640¢C; la proporcidn de wmetanc-—as

fre, debe mer e8% aqu“OletflCa eg decir, 126 librags de azu+
fre a 16 libras de metano, si bien pueden ubtilizarse rela-

1

clones disdintas, bien sea por encimz o por dsbhajod e la

=
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rédndose en la colummg 5 el azufre no insoluble que vudie-

Yormzlmente se ubtiliza un exceso estequiométrico de
azufre enire 1 &4 10 ¢%. BEstas condiciones de operacidn pue-
den variar en un amplio campo de accidn, a pesar de lo des
crito, y condorme se detalla a continuacidn. Los tubous del

4

herno (%) no precisan ser todos de igual didmetro, zsi co

tampoco se exige expresamente un hornd subular en configurp

cidn.

Desde el horno (%) la corrviente gassosa de reaccidn

fluye a travds del recorrdo de la linea (4) hasva aproxima

damente el punto medioc de la columna estabilizadora (5),que

puede ser una columma empaguetada o de chapa, proferente-

mente empagustada. La coluna (5) actda a una bemperabura

-

de unas 19 gt., siendo la pregsidn de entsrada del horno me-
nor ante una caida de presidn de aproxinadamente 1 at., ¥y
con una temperatura de uncs 1008C en la parte superior ¥y

de 1809C en el fondo, y de 150¢C de entrada. n un funcio-

(

namiznto normal de una columma de chapa, toda la columma (

a excepecidn de la parte superiocr de las dos cubetas, e stdn

por sobre el punito de fugidn dzl azufre a 20 at., actuundo

la parte superior a unos 1002C a 20 at. Se utiliza un nlmer

aceio suficiente pox encima de la

[]

suficiente de chapas o o©g

e

chapa de alimentacidén, para que el azufre no reaccionado
en los gases de salida del horno, ge gepare de la corrien—

te gaseosa por encima del punto de fusidn de 120°C sepa-

ra originar chetdculos.
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Desde la parte superior de la columma (5) la corrien-

te guaseosa superior, conteniando Hzﬁ v CH4 no recaccionando
y pequeilas cantidades de CS, fluye a travds de la linea (6
hasta el condensador (7) que actla = uncs 3820 de tempera-

turg o algo menos, Lo ftenperatura minima del condensador

(7) debe ser de unos 27¢C a 20 al, vorque de otra nanera

-
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todo 21 HAS se condensaria sn el condensador. bate condensa
2

dor se adapta preferentemente pars nanisner Wil nivel (Ta)

de condensado liguido dentro del migmd. Desde el condens adgx

(7) fluye la corriente gaseosa no condensada a uruwés ade
1la linea (8) hasta un punvo de recuperacidn QuLho en tan-
to gue el condensado fluye a través de la linea (9) hasta

un colector de reflujo glo) desde el gue se bombea medlantd
la bomba (11) & través de la 1inea (12) de regroso hasta 1d

parde superior de la columna (5) constituyendo asi la co-

Wl agufre condensado y el bisulfuro de carbhono flu-

0
<l
' o
gli
b
o
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ren desde 1a parte inferior de la columaa (6)
%) en la que sé zparis hosta el dispositive de
re-hervido (14) donde se revaporiza y sa envia hacla la par

te inferior de la columma, fluyendo el restc a travée de la

1fnez (15) y penctrando en el.alambique berminando (186) ap

=

madamente en el punto msdio.

w1 glawbigue terminade (16) en cuaﬁto a la versidn

Os

que agqui se describe, actia preferentemsnte a waa Hresicn

de 7 at.y a tenpex aﬁU"¢ en su gradco mgvimo de 1208C; el res
hervidor (25) actda & una temperatura de unos 1802C siendo
ia coirespondiente al punto de enirada del alanbigue (16)
de unos 122¢C, para vaporizar el bigulfuroc de carbonoe del
azufre

Degde la parte supericr del alambigue Lfluye la co=-
rriente gaseosa gue ¢ ontiene el biguliuro do cerhons, o
sravés de una 1finea (17) hasia el condencsador (1&) gue ac-
tda a una temperatura de 4590 o aligo mcnor, ¥ oque aatdhdan-

tado preferenitemente para mantener un nivel de condansado

e
I..J

1iguido (18a) en el mismo. ¢S, co ndensado a fluye desde
] Y "‘l

el condensador (18) a través do 1inea (19) hasta un co=-

o4

Cxim




lector de reflujo (20) a partir d

bada mediante la bomba (21) a

z

uperior del alanbique (16) proporcionzido a8l un:

l_J
o
'o
)
4
o
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Bote
el

corriente do reflujc esn la citada varte supsrior en tanto

jab)
C-J

170 gue elyr emanente fluye a través 4o la 17neq (27) hasta wn |
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o
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gistena Qe lavads cdustice, almaceiand
Separado por este wocediniento el sulfuro de hidrd+

geno, el bisuliure de carbono y el amufre, no es preciso i

utilizar un sistena de absoreidn de aceite, pudidndose en-
H

]
jel lavado cont

w0

186 viar directaumente el almacenamiento des pud
I 4 4 I RIS =T ] - N 4 a
tinuo edustico, el bisulfuro de carbono de
La recuperacién del bisulfuro de carbono ge gimplifica grail-
P demente y la pérdida de bisulfuro de carbono en el sistema!
1 ’ o]

de recupera weidn del sulfuro de hidrdgeno a travis de la 1li+

180 nea (8), difiere en muy poco de la que tiene lugar cuando

se separan primeramente el bisulfuro de carbono y el sulfu]
ro de hidrégeno del azufre condensade, separ dndose después
entre ellos mismos, de acuerdo con los procedimientos de

recuperacidn anteriores.

185 11 gzufre condensado conteniendo bisvlfuro de carho-

no en pequeﬁa‘cantidad, fluye desde la parte inferior del

elanbique (16) a través de la linea (24) hasta elr e-hervi

8
forre B o

dor (25) donde parte del bisulfuro de carbono se revapori

y envia hacia attds desntro de la parte inferior del citad

1

190 alambique (16) a través de la 1fnss (25) resultondo ol aszu

»

{

fre congiderablemente no voldtul, a la temperaiure y presi¢n

del rehervidor, bombindose por medio de la bomba (27) el a%u—
fre y cuzalguier bisulfuro de ca arbono remanente cn el nismno|
1
a Yravds de 1la linea (28) dentro de la linea de alimen a-—i
195 cidn (2) para proporcionar la corriente (60) de alimenta 1&n
5

e

D

de agufre, que lleva hasta el inverior del horno (3). Exis
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tombidn une 1inea (28a) de purificacidn para gue, en cas

£ N
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(
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necesario, el azufre procedente del sigtema, =e purifiqu

i se lleva a efecto la separacidn entre el aszufr

rafre del bisulf

D
]
jay]
[\

a lo descrito, y se separan Gespués e
»o de carbonc, no se precisa un separador de destilacidn
o destilador de bisnlfuro de carbono para la destilacidn
icdndose consiederablemente el proced
niento de relacidén con la recuperacién, con respecto a 1
procedimientos anterlores de separa cidn del szufre.

rios controles muy conocidos, en les Torms sig suisntes:

o

le temperatura (30) transnite data resistrdndela en la
[Sw]

te superior de dicha columna, al con sronador de prasidn

i

travds de la linca (32) haste el ve-hervidor (14). Bobre

y
1fneca (8) que va desde el condensador (7) hey una vélval
(33) de control de pr ~eaidn de retroceso, gue accionandos
desde el condensador (7) mantiene en ese punto Lo presid

) T e ey Vin oy ma
s istro de tenperacura

5
&

2

v en la lines (8) transmite el
este punto para volver a situsr ol controlador de nivel

gue actid £Cbre la vilvala (36) de control para regular

misor de nivel (57) transaite el nivel den condensado de
el condensador (7) hasta el controlador (35) de nivel. ©
controlacor (38) ds nivel cconectadc al cclector de refliu
(10) controla la V¢1vvla (39) paro regular el flujo del
flujo hacia la parte -stperior de 1z columna (5) y clcon

9

controla el flujo del azufre y del bisulfuro deg carbonc

y el bisulfuroc de carbono, del sufurc de hidrbgeno conform

Tn los dibujos se han indicado esquemdticanonte va-

in la parte superior de la columma (5) un tranemis

controlando asf el Fflujc de la corriente de alta presidn a

de relroceso gue se desea. Bl fransmisor (34) de temperad

(40) de navel controla la vdlvula (41) que & 50 ves

Se

]

(&)

(e

i~

o3

(31)

1ia
a

e

nivel del condenszdo (7a) en el condensador citado. Un trapns-

gGe
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de la parte inferior de la columma (5)
(16) = través de la linea (15).
TJesde ol condensader (18) un transmis

(42) y otro de nivel (43) controlados por 2

densado (18a) en el condensa

tyros al controladox (44) de nivel, que a su

funcionamiento de la vdlvula (45) en la fiinea
te un trenemisor de flajo (46) que recibe las sefisles de £

(33) se controt

jo desde una placa (47) abierta en 1z linea

1a al controlador (48) de reflujo para que

controle a su vez el flujo del reflujo a tra

-

' (22). Un controlador (50) de nivel, actuand

tor de reflujo (20) controla a la viélvula (

(18) traasm

7 ‘.«A K
sor de prosion

T onivel del cone

CRA - . -
iten sug regis~

vaz conitreola el

1o védlvola (49)

io ¢ estte el cole

lar el flujo de bisulfuro ds carbono a través de la 1linea
J

2 hasta el sistema de recuneracidn del bigsulfuro de carsr
I

bono en tanto que el controlador de nivel (

desde el re-hervidor (25), controla a la va

(28) de regreso hasta la linea (60) de alimentacidn que con-

duce al horno (3). Todo Lo expuesto constit

-

uye un procedis-

niento normsl de sobra concce cido en el mercado.

Te versidn del procedimiento mos trata

ol

es esencialmente sinmilar a 1a descerita e il

.

cidn con la Tig.l, a excepcidn de la onisi
(16) y de las partes a &1 conectadas, habid

nismos ndneros en ambos dibujos a las parte

- T P ;
an & Z1g. 2

sostrada ocn rela-
4 1

1 del alambiqus

ndose dade los

1a fig. 1 en gue se ingerta un condensador de azufre en la
1finea (4) desde el horno hasta la columna egtabilizadora

ceso sea el mismo. Gon dato ss consigue una

S s A =
Gisninucidn de

N

-
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2860 fluﬁo de asufre hacia la columa (5) disminuyéndose tambidn
1z cantidad de calor sobre la colurma (5) v su condensadcer
(7) permitiendo una reduccién tanto eil la medida come en

pertes. Asinmismeo periite que 8¢ §U-

o

2 ambgs

jort

la configuracidn

prima el alambigue )16) y sl bien el 05, producido conten—g

‘-\

365 ird aproximadamente un 5 de asufre, tal G82 puede wtilizay-

e sin une eliminacidén posterior del azufre en la produccidn

w

e tetracloruro de carbenc, ¢ DOST “flOﬂ del szufre, sin otxros

(&0

encio de una pequeila can-

Uz

procedinientos de los que La pre
tidad de azufre no signidique incenveniente alguno.

270 Confirme la fig. 2, la corriente gaseosa de voazceidn

fluye desde el hormo (3) & ira wvés de la Yinea (4) hasta un

condengador (55) donde se enfria para producir azufre fun-|
dido por medio del calor indirecto intercambiado con el

ague gue fluye del condensador. Bl condensador (55) actia
275 a una Lemperatura entre los 150~-1602¢. Bl vapor praéducido
ge recupera y ubiliza en el ; mrocedimie nts, separdndose el azu-
fre condensado de la corriente gaseosa en un dendsite (56)

y reicicléndose por medio de la bomba (57) a través Je las

1{neas (28b) y (28) de wegrsso hacia la linea (60) de ali-

280 nentacidén del azufre. Por medic de un controlador de nivel
(58) se conirola la vdlvula (59) 3 su vez se regula el
flujo del azufre reciclado desde el depbsito (56) de regrer

50 hacia la linea de alimentacidén del azufre.

285 _ de reaccidn cohﬁeniendo'aﬁn algo de azufre, yendo a travis
de 1la linea (4a) dentro de la placa de alimentacidn de la
columa esiabilizadora (5) desde donde el procedimientyo de
separacidn ¥y recuperacién de HéS, 032 y el azufre remanente
es el mismo gue el descrito respecto a la columu (5) de
290 la fig. 1, pero debido a que la mayor parte del calor de

los gases del horno se ha exirzidc de la cormiente gasecsa
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de meaccidn en el condensador (55) , tanto la medida de la

columna estabilizadora (5) como la del cendensador (7) pue

den reducirse considerablemente simplificdndose sus realizé-

295 ciones, reducidndcese también la cahtidad de azufre que fius
ye a través de la linea (15) hasta un 5% de €5, que fluye

a través de este linea para que el alambique (16) y laos pi%»
zas que de é1l actlan, puedan sSuprimirsce. 51 se desea, Duedé
wtilizarse, sin embargo, el alsmbique (16) en relacidn con
300 el procedimiecnto de la fig. 2

Ia temperatura y presidn a que trabajé la columna (5)
permanecen esenclalnmente iguales a lo detallado respecto a:
la fig. 1. 21 bisulfato de carbono que fluye a través de lg
1inea (15) puede pasar directamente para su a lmacenamientb
305 pudiendo utiliZarse directanente dara la produccidn del e#

tracloruro de carbono, en el gque cualguier azufre conten:d&

en el mismo se separa y recupera autométicamente, ¢ bhien y&@-
de procedsrse en un alanblque sinilar al (16) de la fig,l,
o de otras maneras varias para extraer del nismo el msufre
310 residual .

acidn on la

.

Ia fig, 3 muestra une variante de realiz

que la corriente gaseosa de reaccidn que viene desde el hor-

no (3) fluye a través de la linea (4) hasta wn filtro (4b)i

que contiene un lecho poreso (4e) de asientos o siuilares,

i

315 en el gue cualguiszsw sdlido que o sncuenire en la corrviente

. P el - 7 _ N o - ]
saseosa g ueds filyradco, pasandc despues & Un conuensouor

o

55a, de azufre, en el gue sc condensa el ulre de la CO--

rriente gaseosa por el camblo de calor indirecto con el

aglua que pasa a travdés del condensador. Bl condcengador (558}

320 | actla a una temperaturs de utnos 150-1602C recuperdndose el

©
-
o
[0
[
[
e}
Q
e
il
&
&
v
=

<
O
.
=
]
Q
O
T’ e

vapor producide y utilizan
trol (61) de presidn de zetroceso mantiene la presidn gue i

se desea an el agla, en el condensador (55a) actuando 4 esde
I
)
|
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Yo 1ines de vapor del condensador citado. X1 condensador dg

azufre se sitla preferentemente encima del hornoe (3) para

que el azufre conden wado fluya por efecto de la gravedad
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a iravés de la linea (28c
tacidn del azufre.
Desde el condensador (55a) de asufre fluyen log ga-

ses no condensados (HES y 032) a travds de la linea (44)

N
H)

f_
w

dentro de una combinacidn Lligui

.
;J

o]

de estos gases se descargan preferentemente por bajo dGel ni

U)
¢

vel de la combinacidn liguida (62a) »para Sepérar degnuds 10
sélidos vy las materias indtiles de la colunma gascosa de
H,8 y C8, . Poxr medio de una valvula de freno (4a) sobre la
1inea (4d) se¢ evita cualquier retroceso de Tlujo a Sraviés
de 1la linea (44). Desde el rcoipiente (62) fluye una corrig
te 1lfquida y gaseosa a una tenperatura de unosg 150¢C a tras

vés de la 1lines (53) hasta la placa de alimentacidn de la

o]

en el raciviente (62) dop-

-

columna estabilizadora (5a). #1 1iguido ¢ue hay en al reciT

. e f
piente (62) se mantiene a nivel con la Linea (63) : 11nclu¢T

mente a causa de la salida desde 1a linea (6
quier azufre gue pase a trzvés de la linca (44) fluys con
1la corriente de fijo principal deniro de la columna (52) no
recogidndose cn el recipiente (62).
©1 pisulfuro de carbono condensado en la part
rior de la colunma estabilizadora (5a) con algo de sulfuro
de hidrdégeno disueltoc en ella, s2 Iecoge eén una vegueils pre
(65a) en la columa (5) y fluye hacia atrds, a través de
1z 1finea (63b) dentro del wccipiente (62) donde 5o revapo-

riga por la accidn de los gascs calientes qgue pusan a travé

1}

del citado recipiente (62). Mediante un controludor (64)

-

flujo, que actda desde el recipiente (562) o &

- 4

sude la linea
(63b) se controla la vélvula _G64a) en la lineca (G3b) gue a

su vez condrola el flujo del liguido desde la linea (63D)
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huciza el interior del:.e01p$bnto (62 ) quvb* cxceso de

sa (6%a) la rehosard y se ird hacla la columma (5a) donde

’

erd revaporizada en la partoe inferior de la ¢ 1

[£]

o

Ia columna (%a) actia a una. presidn de unas 19 at.

cuando L& presidn en el horne se mantlene a 20 at. o ten-

perasura en la columna (5a) se maniiene a uncs 1002C en L

w

parte superior ¥y & unios

J
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180e¢ en la inferior. Je utlliza

sufieiente ndmero de placas 0 espacio ne C“dl“LO sobrs la

ko]

no reaccionadc gue no se haya condensado en el condensador

tc de fusidn, scpardndose en la columna (5a) el azuire no

j@3

soluble. I& cantidad de asufre due hay en el fgas (ue jene-

tra en la columna (5a) em ninima.

o

Desde la parte superior de la columma (5a) fluye la

5880 o algo inferior. liste condensa wdor estd adaptade para

mantener un nivel de condensado liguide (7¢) dentro de di-

cho condensador. fJesde el cendensador 7b) fluye la corrie 1l
(%

gaseosa no condensada, a sravds de la linea (8a) hasta el
sistema de recuperacidn (ho ) en forma similar gl sistena

denoninado "Glaus" de recuperacidn de azufre, y el condensd

fluye a través de la linea (9u) hasta el colector (1Ca) de

reflujo, y desde Sgte, por efecto de la gravedad, a travdés
Ge la 1lines (12a) va a la parie superior de la. columna (5a)
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de la paric inferior de la coluuma (5a) a través de la 1i-

pigulfuro de carbono que flua al intericr de la peguelia pre-

55e) se sepalre de la corriente gaseosa por encima del pun-
k &

corriente gaseosa superior, conteniende H2S, CH4 no reaccid-

4 el condensador (7b) que actda a wna temperatura de ubos |

‘

1
!

olaca de alimentacidn, para que cualquicy carli sidad de aszufre

i
1
{
|

nado y pequeflas cantidades de G5, & travds de la linea 6a heg-
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v azufre condengadce fluye des-
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te inferior de dicha columna (5a
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travds de la linea (15a) y penetlr:
aproximadamente por SU punto medio
Tn la versidn de la fig, 3y el alambdique (16a) se

hoce actuar preferentemente a Lna presidn de unas 7 at.
: L

e

temperatura de unog 120¢C actuando el rehervidor (25a) a
unos 1808¢, vy siendo de unos 1229C la corraanondient

alanbigue (16a) en el punto de entruda, Dare va

l. e e e i

geparar el bisulfuro de carbono de cuzlwuiesr szufre gue dL
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corriente gaseosa conteniendo bisulturo de curbone & Lravés
i
7

de la linea (17a) hasta un ceondensador (10h) qus actla a une

L

gado 1lfguide en su interior. Bl condensado €8, fluye desde.
Y 2 4

| o1 condensador (18b) a través de la linen (1%a) hagta un ct=

s

lector (20a) de reflujo desde donde una sarte fluye pof cfec-

%o de la gravedad a través de la linea (22a) de regrasc har

|
cia la parte superior del ala nbigque (16a) propoxcionando
asi una corriente de reflujo on la parte supsrior de dicho

alambicue (16a) en tantc que el ramanente Tluve a través de
P e

1a linea (2% hasta un sistema de 1avado cdustico almacedan-

De la misma mmnera que cn la variznse de la fig. 1,

S et e , N Vo o s 1. - . .o . o C s A .
imiento de separacidn del sulfuro de hodrogen

10 1o es necesario sistenma algunc de abgorcidn de wceilte,

£4 adavtado para mantensr un aivel (18c) de don&eg—

t
1
emperatura de uhog 45¢C O alge inferior, ¥ gue cC I prefe-
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pudiéniose enviar bhisulfuro ds carbone do conereial
dipectamente para el almacenarmiento, despuds de un lavado
cdustico. La recuperscidn del bisulfuro de carbeno se sin-

vlifica considerablemente, carecilendo de inoortancia deci-

de carbono cuando va hacia el sistema de recuperacidn del

sulfure de hidrégeno a través de la Llinea (8z) de la que

tiene lugar cuando se separan prineramente el bigulfuro ¢ Ie
carbono y el sulfurc de hidrdgeno del azufre conde: “wuo,mc
pavdndose despuds entre ellos, de conformidad con 1os pr oc

dimientos de recuperacidn asnteriores

o_ — m, N A

Ia pequefia cantilad de azufre condsngadc gue ¢ ond

ﬁ

algo de bisulfuro de carbonc, fluye desde la parte infellu

del alambique (16a) a travds de la linea (24a) hasia el re
hervidor (25a) en el gue se revaporisza parie del bisulfuro
de carbouno, retrocedlendo hacla la parle infericr Gel alan-
bique (16a) a través de la linea (26a) siendo el azufre no
voldtil, a la temperatura y presidn del citado reh-zrvidof
y fluyendo ‘quo el gzufre como cualguier bisulfubo de car-
bonc que pudiera permanecer en 81 y estuviera recogido en gl
citado re~hervidor (25a) a través de la ILinea (28d) haste |
une unidad Claus de recupsracidn de azufre, donde se recupe-
ra, al igual que el azufre recuperado desde el sulfuro de
hidrdgeno, fluyendo a través de la linea (8a).

TLos controles se muesiran esquemdticamente eb la

Fig.3, siendo similares a los de la fig. 1.

BEn la parte superior de la columna (5a) un transmis?r
de temperatura (302) transmite ¢l regicstro de temperziura |
. _ i
de la parte superior de la columna al controlador de pre~ |
: l

sidn (31a) controlando asf el flujo del vapor de alta pre-i

sidn a travds de la linea (32a) hasta el re-hervidor (1l4a)i
En la 1fnea (8a) gue conduce desde el condensador (7b) hsata
|
i
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su punto correspondien te, una
presién de retrocesc, sccionada desﬂe ¢
nantiene en ese punic la presidn conver
1 transmisor (%4a) de

transnite en este punto el regisiro de

tuar convenientemenie el controlsdor de nivel (

. ’ ; “ | P
ciona a la vdlvula (%6a) de centzol par

diante un trensmisoer (37a) de nivel, se

tro de nivel del

condensado, dwsde el ¢

i

vilvula (3%a) de conirol de

1

temperatura, sobre

O

¢l nivel del condensador (Tc) en el condengadow (7). He=-

el controlsdor de nivel (55a). Por medio

(38a) de

controla la viélvula (39a) para regulex

2y

parte superior

o

de la columa (5z)
(41

de nivel, controla la vélvula

del bisulfuro de carbono y asufre, desa

de la columna (5a) @
bigue (1l6a).
Desde el condensador (18b)
de presién como otro (4%a) de
vel del coundensador (18e) en ol

ten sus registros al controlador (44a)

0
o

o~

nivel conectado al cclector (10a)

el

el conirelador

a) para controler el flujoe

tento un transmisor (42a)
nivel, convrolados

COY 1dend :L’ 032 ( 15 b) “:‘nr* 71 -

de

e N2

1a el Tuncionamientc de la vdlvula (45a)

transmisor (46a) de flujo que
ste des-de wmia placa (47a) con

(222), se controla el controlador (483)

1a vdlvula (49a) controle el flujo del reflujo a través

de la linea (22a). Un contrclador
e reflujo, cont
fiujo del
(2%3a) hasta 1 sistsma

bisulfuro de carbono, y un

[

e ’1ufo
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abertures
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a
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(50a) de nivel que actia

;T

bisulfuro

de

(5

T nmn o v ETN (X
ondensador (7b) hasta

rocibe zefiales de

condensador (7b)
nte de rmetioceso.
La linea (8a)

smperaturs parad sie

dal controlador .
d

flujo nscia la

(40a)

travds de lo Llinca (15a) hacia el alagm-

nivel gue contro-

- . .o
sobre Lo linea

gobre la linea

e flujo, nora gue

cla la védlvula

acldn del

2 de nivel que




cotla desde el rehervidor (25z), contzola lo vilvuls (55%):
para regular el flujo de azufre a través de la linea (>°d)
455 hasta la unidad Claus de recuperacidn de azufre (no r?seﬁmd
en 1os planos). Conforme la versidn de la fig, 1, todog es+
tos aparstos y procedimientos son nornales. x
¥n la versidn de la fig. (3) todas las boubag scbre
las lineas de Ffuncionzmiento principales, a coatinvacidn ddl
460 horno (%) se han eliminado, y entre cl filsro (4b) v 21 dig=~
vogitive para recoger las materias de desperdic lo (cribos
slementos so0bZe el recipiente (62) se asegura gue dichos

desperdicios no se acumulen sobre las lincas de funciona--

. . 9. KPR SN SR
niento o en las colwmes (5a) 3 fa). ¥n las cublertas bel-

to del filtro como del recipiente ((2) hay unas a

.
o
Ul

limpieza que no aparecen en la figura.

3i bien resulta preferible que el proced
rrespondicnte a las versiones de las figsl,2 y 2, & una prd-

A 's

sidn de 20 at. a la entrada del horno, pueden utilizarse
H

4770 , pregiones del orden de las 10 at. con algunos

s de vroducir un enfriamiento adilcional en los

@

rac

dores 7 & 7b v hervor adicional en log reherxvidowres (l4-~ldg
J )
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Se prefieren ltemperaiuras enirsa

-

pero pueden llegarse hasta 750:C ¢ nisg, si blen en oste

475 case 1la vida del tubv es nmas coria. Con pregidn auncentada

soeden sunentarse tambidn las velocidades de reaccidn . Pox

(D

}\J

ejemnlo, puede asesurarse una convarsidn al TC% de metanc
2 ’ .

-

en bisulfuro de carbono v sulfurc de hidrdsmo a una Tempe-

-

e 20 at. y wa veleocidad

i)
¢}

I

fN

ratura de 7509C v presidn

o

acc"én de 1800 horas, para reconverslones de metano de 705

I
los
o

tal 95%, la vslocifad de rzaccidn puede variar entre 2000 y

200 horas reclprocamente, dependiendo de la »residn, tempe
ratura vy realizacidn gue se desde. 81 se 4

cidad de reaccién y se aumenta el tiempo de retencildn, pued
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i

3 - ‘

isminuye la velo-

l

%

3 de
;
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puede asegurarse una conversi ién pow encima del G54
po de retencidn puede variar entre 6 segundos y l.2 minutog.

o velocidad de reaccidn segin se utiliza agui, se |

(vapor asufroso calculade conforme la medificacidn

51 ticms

define. coma la relacidn entre el volumen total de gas

temperatura de 0°¥ u 76C mm de presidn, gue pasan &

1

de una gzona dé reaccidn por hora, y el volumen dJde 1z

Ge reaccidn.

Si blen se prefiere un gas con clevada cantidad de

o

metano, puede utilizarse wn gas de hidrocarburo satl
’» &I

urado,

zZoNa

-
X

tal como el gas natural, conieniendo etano, propano, buband,

A s |
pentano, etc., siempre que el porcentaje de log hidrocarbus

’ -
4

’ o . o A .
I'OS nas elevauos GSJGG por debajo del g ue oxilging €XCcesivo
o e O

o) Y

nsuciamento del equipo. Debido a gue no

Cu

cataliticos, puede admitirse un porcentaje nds elevado de

1o
.3

homélogos superiores que en una reaccidn catakitics

s

EJEEPIO T

Ia medida del horno, asi como las correspondientes

a la columna estabiligzadora, alambicue, condensadores, elc.,

9] LJZ.‘@L as

variardn con la capacidad del modelo, Ia medida ¢ ue

’

1 lechos

pone a continuacidn producird ums90 toneladas diarias por
dfs de corriente, de bisulfurc de carbono.

e dispuso en el interior de un horno segs@h la fig.l,
metenc y azufre en la proporcidn de 1739 livras de wetanoc |

o z ] R T P oy os IR I - TN iy
y 13.902 libras de azufrz, por hora. Bl citade horno
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do de una sedcidn precalentadorsa
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wog 2oc piez lineales de tubo y con un drca nrocal

Ge nmetanc, 4 ¢ unos 187 pies cuadrados, y un volituen de wnog

- - o~ - K R - Eay e o
10.5 pies clébicos ¥y seceillén de remccidn do

© e e - e A e e e
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e reciclan unas 695 libras de azulr

ia 1inea (28) retrocediende hacia el horno dGesde el

(16) Lig.

en el condensador (55) 6 (55a) segin

1s fig. 1 este azufre llevasd 347 lbs. de (S, por hera. mn
la fig. 2 tan sdélo pox descuido se reclelaridn cantidadus

de C8, si se utiliza el alambizue (1

de que éste
drd algln valor veduciendo la visgcos

horno, pero

sidn de 7 at.el alambique (16) 6 (16a) actuard a Semperatu

1 de 1200C & 122¢C en cuslguicr parte o cxcopeidn del re-

hervider (25) & (25a) donde la tempe
e presidn sz veduce a 7 at.en el al
1la conceatracidén elevada de sulfuro

zarge en el rehervidor actuande ésbe

Ta coénposicidn de las corrientes gue fluyen a Tro
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de las lineas (1,2,4,8

madanmente como se ezxpone a continunacl
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dichas temperaturas so n del orden comprendidce entre los
450¢C y los TOOLC; caracterizdndosge asgimismo pergus gl va=-
por de azufre y el gas de hidrocarbuyr0, §¢ pasan 4 sravés ge
un horne de caldec z una aresidn en excesc de 10 at. para
producir bisulfurc Je carbono y spliurc ue hidyrdgenoc, separ

Indose el sulifurc de nidrdzen0 ¥ log hidrocarburcs no re-
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accionados, el bisulfuro de cerbono, y aszufre nc reacclona
do, g una %semperatura por cncima de 108 1208C y a una pre
sidn en excesc de ¢ at.; separéndose el bisulfuri dg carbop

ne del agufre no reaccicnzdo a una tem~eruu ya por sobre

sresidn dentro & el horno de caldeo, e8 20NE

[6)

zado porque la
10 y 20 atmésferas, y porque el sulfurc de hidrdgenc y el
gas de hidrocarburo ne nesceionudo ee separan del bisukfus
vo de carbono y del azufre no reaccicnado, oo una nres ién
cntre 9y 19 ave.

3 - Procedimientoc, segun re eivindicacicnes 1y 2, ca-
racerizado porque 14 mezcls raactQra se dasa a través del
horno en una proporcibn tal que POY iom menos el 70 del

carbonc en el gas de nidrdcarburc se convierte en bvisulfuyo

6]

de carbono.
4 - Procediniento seg 4 reivindicaciones de L oa 3,
caracterizado porque la meszcla raza schora oo pase a travis Gal

horno de caldec a una velcecidad espaclal de 200 4 20C0 h.

5 - Procedimiento, conforme weivindicaciones de 1 &
4 caracterizado vorgie la mezcla peachora se 1leva hasta el
interior del horno de caldeo en tel proporcidn gus permnang-
ce en la zong de caldec citada ua
1.2 minkios.
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