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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION 
Se describe una arandela para indicar la intensi-

rMssjr-;

dad de la carga aplicada a una conexión atornillada. Un cuerpo
en forma de diepo presenta un par de brazos que se extienden
hacia el exterior y a continuación hacia arriba a partir de* *«dos porciones en forma de codo. Estos dos brazos se deformarán
el uno hacia el otro y, cuando se alcance una carga pl^determi
nada, entrarán en contacto. Cualquier aflojamiento cCe.̂L'a cone-

*  •  •  *

xión hará que los brazos se separen, facilitando así J*na indi­
cación visual inmediata.

RESUMEN DE LA INVENCION
.Se han hecho numerosos intentos para de’sárrollar

,* •»,un dispositivo apropiado para indicar la intensi dad ..da .lina ten 
sión aplicada a un tornillo o a un perno utilizado para suje­
tar conjuntamente dos o más elementos (es decir la intensidad 
|Le la carga aplicada a la conexión. Algunos de estos dispositil 
vos son complejos, lo que hace que su fabricación sea difícil 
y costosa. Otros dispositivos de este tipo requieren conexiones 
eléctricas especiales para supervisar la carga. Otros dispositi^ 
vos, en razón de su configuración, son convenientes solo para 
determinar la magnitud de la carga inicial y son incapaces de 
actuar como monitor continuo.

La arandela indicadora de tensión de la presente 
invención proporciona un sistema de supervisión sencillo y con 
tinuo para determinar si la conexión et.tá apretada de manera 
apropiada. Un par de brazos sobresalen hacia el exterior a par 
tir de un cuerpo en forma de disco y a continuación hacia arri_ 
ba a partir de los codos. Las extremidades más extremas de los 
dos brazos se deformarán la una hacia la otra al ser apretada 
la conexión y entrarán en contacto cuando se consiga la tensión

/
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predeterminada apropiada. La deformación se produce como resul 
tado de la torsión de los brazos en la proximidad de los codos,% 
o, en razón de la configuración abovedada del cuerpo de la arariO 
déla o debido a una combinación de estas dos características.

•  •  .  m *

Cualquier reducción de la carga aplicada a la conexión» dará lu '•4 «*♦ *"
gar a una separación de los brazos elásticos, lo que*£acilita 
inmediatamente una indicación visual del aflojamiento*de la co 
nexión. **.*./

Estas características, así como otras caSoacterís- 
ticas, objetos y ventajas de la presente invención, podrán en-
tenderse fácilmente leyendo la siguiente memoria tomaba, conjun

• * • *“*
tamente con los dibujos que la acompañan. **•*

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 
La figura 1 es una vísta en alzado labarsl de la 

arandela de la presente invención aplicada a una arandela cónî  
ea;

la figura 2 es una vista por encima de la arande­
la de la figura 1;

la figura 3 es una vista en alzado lateral de la 
arandela de la presente invención aplicada a una arandela de 
bloqueo;

la figura 4 es una vista por encima de la arande­
la de la figura 3;

la figura 5 es una vista en alzado lateral de la 
arandela de la presente invención aplicada a una arandela on­
dulada;

la figura 6 es una vista por encima de la arand£ 
la de la figura 5;

la figura 7 es una vista en alzado lateral esque 
mática, de la arandela de la figura 5» acoplada activamente en
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una conexión.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
La arandela indicadora de tensión de la presente

invención se representa generalmente en 10. la arandela, puede •
tomar cualquier forma deseada. Por ejemplo, la arandala, puede• • ♦
ser una arandela cónica del tipo ilustrado en las figuras 1 y• * *
2, una arandela de bloqueo como se ilustra en las figiíras 3 y* * *
4, o una arandela ondulada como se representa en las»figuras 
5 y 6.

♦

Numerosas de las características, lo mismq que el
principio de funcionamiento básico, son comunes a tadqs estas

•  < *

arandelas, cualquiera que sea su configuración. Una pjórción de 
cuerpo 12 en forma general de disco circular tiene úr/’flrjficio 
de recepción de tornillo 14. El cuerpo 12 tiene un pan'.de bra­
zos 16 que sobresalen hacia el exterior. Cada brazo 16 presen­
ta un codo 18 a partir del cual la extremidad más externa 20 

de cada brazo se extiende .generalmente hacia arriba. Los bra­
zos 18. pueden ser torcidos en la región del codo de tal mane­
ra que las porciones de los codos que están situadas en los 
bordes externos de los brazos se extiendan por debajo de la ba 
se de la arandela. Cada una de las arandelas cónicas y ondula­
das, además, presentan lo que puede describirse como siendo una 
configuración de cuerpo abovedado.

La figura 7 indica, esquemáticamente, la configu­
ración de la arandela ondulada (figuras 5 y 6) tal y como se 
presenta cuando está sujeta entre una pieza 22 y una tuerca 2 4. 
Se trata de la misma configuración general que las arandelas có 
nicas (figuras 1 y 2 ) de bloqueo (figuras 3 y 4) toman en posi­
ción sujeta. El tornillo 26 sobresale a través de los orificios 
formados en las dos piezas trabajadas, y a través del orificio
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14 de la arandela, y a continuación se acopla a rosca con la
tuerca 24* Cuando se aprieta la tuerca sobre el tornillo 26,
las extremidades más externas 20 de los brazos 16 giran la -C$

una hacia la otra por dos motivos: ‘en primer lugar, el aplasta *
miento de la parte ondulada hace que las porciones externas de\ . •
los brazos se acerquen la una a la otra; y en segundo ̂ Lugar,

*  -w I*

cuando las porciones externas de los codos 18 entran £n contan j
r. •  •  wmm .

to con la superficie superior de la pieza trabajada’̂ /  las ex
tremidades externas 20 son torcidas la una hacia la otra. Cuan
do se ha conseguido la tensión predeterminada adecuada, las ex
tremidades externas 20 están en contacto mutuo. Si, ,a,continua. * « —

o ación, la conexión se afloja, las extremidades 20 se se’pararán
_ r> •  m *
# «  fen razón de la elasticidad de la arandela, dando una-iñdicación 

visual clara de la necesidad de apretar nuevamente *la-«"tuerca.
Se entenderá que para que la arandela pueda funcionar de esta 
manera elástica, la carga debe aplicarse y aplazarse como es el 
caso con cualquier muelle.

De manera general, los modos de realización de las 
figuras 1, 2 y 3, 4 funcionan de la misma manera que el modo de

0 realización descrito más arriba. En el modo de realización de 
las figuras 1, 2, sin embargo, en lugar del aplastamiento de 
las partes ondulada^ es el cuerpo cónico 12 que se aplasta.
Este aplastamiento da lugar a un cierto grado de desplazamien­
to de las extremidades externas 20 hacia el orificio 14. Debi­
do a que los brazos 16 se extienden generalmente en sentido ra 
dial respecto al cuerpo de la arandela, este desplazamiento 
acerca los brazos los unos a los otros, aumentando la rotación 
producida por los codos en contacto con la pieza trabajada 22. 
La arandela de bloqueo de las figuras 3, 4 tiene generalmente 
una configuración plana con unos brazos 16 constituidos por
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prolongaciones de dos dientes adyacentes. Debido a que la 
arandela es plana, el desplazamiento de las extremidades ex­
ternas 20 se producirá solo en razón de la configuración de 
los brazos. A título de compensación, es necesario que los

m  é

brazos 16 sean más largos que en los otros modos de reaiiza-
ción. * *’ •

La tensión predeterminada puede ser obtenida ha
ciendo variar un cierto número de parámetros. Estos'. £&&tores
tales como el material utilizado, el espesor del material,
la dureza de cementación de la arandela, la longitud de los

- mbrazos 16, la altura de la ondulación o del cono, y el grado 
de torsión del brazo, son variantes que todas pueden*aer regu 
ladas para determinar el valor de la tensión predeterminada 
que producirá el cierre de los brazos.

Varios cambios, modificaciones y variantes podrán 
ser entendidos a la lectura de la descripción que antecede, 
por ejemplo, un indicador o elemento parecido puede estar man­
tenido entre las dos extremidades, de tal manera que el aflo­
jamiento de la conexión produzca una indicación todavía más 
clara bajo la forma de la caída del indicador. Además, se ob­
servará que, aunque la figura 7 representa la arandela utiliza 
da con una combinación de tuerca/tornillo, la arandela de la 
presente invención puede utilizarse igualmente debajo de la ca 
beza de un perno o de un tornillo auto-roscador. Por consi­
guiente, se entiende que todos aquellos cambios, modificacio­
nes y variantes que están cubiertos por las reivindicaciones 
adjuntas, están incluidos en la presente invención.

En resumen, el presente Modelo de Utilidad que 
se solicita deberá recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES
1. - Arandela indicadora de tensión para indicar

una carga predeterminada aplicada a una conexión, incluyendo
dicha arandela una porción de cuerpo anular en forma de. disco,

** *■ *  «  «

teniendo dicha porción de cuerpo un orificio adaptada-para re 
cihir el vástago de un perno roscado; un par de elementos de

• ¡n *brazo que sobresalen hacia el exterior a partir de dicha por- 
ción de cuerpo, teniendo cada uno de dichos brazos up;.cbdo y 
una extremidad externa que se extiende generalmente hacia arri 
ba a partir de dicho codo encima de la extensión superior de 
dicha porción de cuerpo; un dispositivo para producir .la rota- 
ción de por lo menos una parte de cada brazo de tal mañera que 
las extremidades externas se aproximen la una a la ót-ra duran­
te la rotación del tornillo y entren en contacto cuand-0 se ha 
conseguido en la conexión la carga predeterminada apropiada.

2. - Arandela indicadora de tensión según la rei­
vindicación 1, caracterizada porque la arandela está hecha de 
material elástico, con lo cual el aflojamiento de la conexión 
a un valor inferior a la carga predeterminada producirá la se­
paración de las extremidades externas de los brazos.

3. - Arandela indicadora de tensión según la rei­
vindicación 1, caracterizada porque el dispositivo para produ­
cir la rotación de por lo menos una parte de cada brazo inclu­
ye una parte torcida en cada brazo que hace que el codo se ex­
tienda por debajo de la porción de cuerpo.

4. - Arandela indicadora de tensión según la rei­
vindicación 1, caracterizada porque el dispositivo que hace gi 
rar por lo menos una parte de cada brazo está constituido por 
una configuración en forma de bóveda de la porción de cuerpo.
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5.- Se reivindica por último como objeto sobre 
el que ha de recaer el modelo de utilidad que se solicita: 
ARANDELA INDICADORA DE TENSION. *' £ *, O

Todo conforme queda descrito y reivindicado* ̂en
* r - *

la presente memoria descriptiva que consta de ocho páginas
At

mecanografiadas y dibujos que se acompañan. | • -
Madrid 17 de Marzo de 1.981
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