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La presente invención se refiere a tolvas para, mate­
riales gran alaros libremente fluyentes, y es en ¿articular, 
aunque no exclusivamente, aplica ole a tolv¿¡s que comprenden 
salidas neumáticas y por pravedad cooíoinadas, pira la des­
cargo: de dichos no.loríales desde las tolvas. i.a invención 
aj.one utiliáau en relación con tolvas estacionarias de alna- 
cenamíente, pero resolta especialmente aplicable a tolvas 
transportables tales cono las preparadas ccn una caja de va­
gón de ferrocarril, y que comúimiente reciben., on el ramo fe­
rroviario, el nombro de vagones de tolva.
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el transporte par vehículos Ro ciertos Materiales 
gransmares libremente fluyentes (grano, malta, arena, grava, 
cenizas, sustancio^ .granuladas, etc,) se acostumbra a utili­
zar cajas de vehículo construidas de modo que defLnen un nú­
mero de tolvas individuales mee contienen respectivamente par­
tes correspondientes del cargamento graiiular, y cada una de 
las tolvas va provista de una salida por el fondo, que faci­
lita. la descarga del cargamento desde aquella. Determinados 
de estos materiales, talos como la malta, son susceptibles 
de ser descargados de la tolva pea? la salida del fondo de 
ésta, bien por acción neumática o por la acción Re la gra­
vedad, y el modo particular de descarga que se utilice ven­
drá deteru.inud.c- por la instalación de descarga, en algunas 
de las cuales se utilizan equipos neumáticos do descarga 
mientras en ctrac se utilizan equipos cíe descarga por gra­
vedad. En el pasado, esta situación ha hecho necesario que 
el. agente portador proporcione uno u otro de dos tipos de 
vagones de tolva, uno que pueda ser descargado por gravedad 
y otro que se pueda descargar neumáticamente, según lo exie- 
jan los medios de descarga disponibles, lo cual impone, t ante 
sobre el agente de embarque como sobre el de transporte, la 
necesidad 'de poner de acuerdo los tipos de vagón a emplear 
para el cargamento y de medio de descarga a utilizar por el 
consignatario. Esto, naturaL monte, viene Raudo lugar a confu­
siones, retrasos y acumulación de gastos en relación con ta­
les embarques.

Es objeto de la presente invención un sistema perfec­
cionado de descarga neumática y por gravedad en combinación, 
para regular la descargo; de los materiales desde una tolva.

Ciro objeto consiste en una válvula perfeccionada que
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no exige desoléoaifdenlo ¿lga.no del cargamento al ser movida 
desde su. posicj.ón le co¿m]..e"!mmnnte cerrada a su. posición de 
completamente .Jüiertcg y que, en y o aliñad, tiende a retirarse 
ligeramente del cargamento durante el movimiento hacia dicha 
posición de completamente acierta.

Otro objeto más de la invención consiste en una vál­
vula perfeccionada, en la comí el movimiento de la válvula es
poeijivo y pótense de modo que puede abrirse independiente-
mmnte de la solidez del cargamento, y puede también cerrarse 
antes do sor el cargamento completamente descargado de la tol­
va. .

Otro objeto do la invención consiste en un conjunto 
de tolva, válvula y combinación de descarga neumática y por 
gravedad, del tipo mencionado, en el cual la válvula y el me­
canismo parsí ella se encuentran dispuestos por completo en 
el interior de la tolva y, de ose modo, no quedan, expuestos . 
a la intemperie, sin dejar per ello de ser fácilmente accesi­
bles para la limpieza de modo que reúnen las condiciones sani­
tarias que se precisan para las materias alimenticias.

Conforme a la presento invención, una. tolva para ma­
terial granular incluye un cuerpo o caja principal de tolva 
y una estructura de salida per el fondo, que tiene en su par­
te inferior una abertura de descarga por graveoad la cual pue­
do ser abierta o c errada por medio do una tapa o compuerta, 
y un conducto neumático de descarga en una posición situada 
por encima de la abertura de descarga por gravedad y en comu­
nicación por un extremo con el interior de la estructura de 
calina por el fondo, independientemente de la abertura de 
descarga por gravedad, y por el otro extremo con una conexión 
de aspiración mediente la cual puede descargarse el material
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de la tolva por acción neumática, y que incluye una válvula 
dispuesta en la parte superior de la estructura de salida 
pao el fondo y un Bscanisur para cuver la válvula a elección 
entre unas posiciones de abierta y de cerrada, de nodo que 
el Raterial de la tolva puede desearyarse a través de la es- 
ti'uctura do salida por el fondo, 'bien por la acción de la pra­
vedad o bien por acción neumática, solamente cuando la válvu­
la ocupa su posición de abierta.

Con arreglo a una característica proferida de 
la invención, lu válvula está efectivamente protegida por 
una campana sostenida por la caja do la tolva, mientras en 
la posición inferior, fe cómele'fomento cerrada, la válvula 
cueva osencial::''.on'uü libre y fuera de dicta campana.

Conforme a otra característica preferida del in­
vento , se disponen dos de estas tolvas ai combinación con un 
conducto de conexión que tiene sus extremos opuestos conécta­
nos irispectivmmmive fas dos estructuras de salida de fondo, 
este."do el conducto de conexión y los dos conductos neumáticos 
de descarga do las dos tolvas dispuestos en línea entre sí, 
y un tubo separador o de bloqueo, independiente de los elemen­
tos de la válvula, que se puede intrcaucir a elección en sem- 
tíio longitudinal en uno a otro de los conductos neumáticos 
Re descarga, por* la parto inferior do la estructura de descar­
ga por el fondo, asociada a ellos, y on el extremo ador conte 
del conducto de conexión, para aislar una tolva, de su conduc­
to de descarga neumática, permitíanlo al miaao tiempo que el 
material procedente ¿o la segunda tolva sea descargado por 
acción neumátic...;.  ̂travos Reí conducto de conexión, y a tra­
vés del consueto de descarga neumática de la primara tolva.

na invención puods ponerse en práctica de diversas
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maneras, pero a título de ejemplo se descrihirú a ccntímum- 
cióu una fcicm- específica de ejecución de la misma con re­
ferencia a les cieujoc adjuntos, en los cuales:

- la finura 1 es una mis'La en planta por la parte supe­
rior de una caja de vehículo construida de modo que define 
una nluraliaad de tedias, adaptada cada, una Re éstas para 
coíiaenor entórtales ¿ranchados, viénaose en la planta una 
parte de la caja desprendida para mostrar el interior ¿e
un par de tolvas adyacentes;

- la figura 2 es una vista en sección longitudinal a el 
vehículo ilustrado en la í'ig. i, y está tomada por la línea 
2-2 de la fia. 1 ;

- la figura 3 os una vista en sección vertical tcsin-a
por la línea 3-3 Re la í'ig. 2 ; ' '

- la figura 4 es una vista agrandada en planta, por la 
parte superior, del fondo de una de las tolvas retirada de 
la caja del vehículo, y en la cual se omiten la válvula y 
el mecanismo de uccionamj.er.to de la misma;

- la figura p es una vistor lateral en misado de la es­
tructura representada en la fin. 4 $

- la figura 6 es una vista en alzado por un extremo de 
lo estructura representada en las figuras 4 y 5;

- la figura 7 es una vista en planta, muy agrandada y 
fragmentaria, toma ...a por la psrte superior de la estructura 
representada en la fíg. 4 ; y corresponde a ésta excepto on 
que la válvula y ex mecanismo do accionamiento de la misma, 
se man incluían aquí;

- ía figura o os una vista agrandada, en sección verti­
cal fragmentaria, de la estructura, de válvula y del conjunto 
de descarga neumática y por gravedad comoinadas, vista que
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se ha tornado por las líneas 8-8 de le. fig. 9 ;
- la figura 9 es mía sección vertical torada por le 

línea. 9--9 do la fig. 8;
- la fipura lü es una. sección vertical transversa te­

mada yor la línea 10-10 de la fig. Jm y
- j.a fiynra 11 es umer viste ayraí'raada, en sección hoit.- 

sontal transversa, tomada por la linea 11-11 de la fig, 10.
Con referencia s,hora a las fi.gs, 1 a 3, se ilustra en 

ellas una caía de vehículo 1 9 ? en fortín de caja de vagón de 
ferrocarril o similar, que define una pluralidad de tolvas.
Un la ilustración específica se incluyen seis de dichas tolvas, 
dispuestas en dos filas longitudinales de tres tolvas cada una, 
y las tolvas están dispuestas asimismo por parabas alineadas 
ons entino transversal, como se indica en las fi^s. a y 3. 
nís particularmente, aa caja jL$ de vehículo comprende las pa­
redes laterales usuales ib que se extienden longitudinalmente, 
alargadas y erectas, las paredes extremas 1 7 , la pared supe­
rior 18 y la estructura particular de fondo o pared inferior 
quo con mayor detalle se explica más adelante. La.caja de vehí­
culo. 15 va dotada asimismo ¿e cuatro paredes o tabiques divi­
sorios 19, que se extienden en sentido lateral distanciados a 
lo largo de la cuja y dispuestos de modo que definen las tres 
tolvas contiguas 20, y semejantes en general, de cada una de 
las filas longitudinales de estas. Además, la caja 19 comprende 
la viga o carrera usual 22 que se extiende longitudinalmente 
por el centro, dispuesta junto a la parte inferior central de 
aquella-, y esta carrera central se halla dotada par sus respec­
tivos extremos de enganches 23 y travesanos o puentes 2 4, sopor­
tados estos últimos respectivamente por unos carretones o bogies 
25 que corren sobre los carriles 26 de una vía férrea. Paralela-
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mente a la carrera central van sitúa das las usuales carreras 
laterales 22a (véase fig. 10), que definen los bordes-longi- 
turinales de la caja; y sobre la carrera central 22 se ex­
tiende hacia arriba un tabique longitudinal alargado 27 

que divide la caja del vehículo en las dos filas longitu­
dinales de tres tolvas cada una. las tolvas 20 están adap­
tadas cada un<A de lias para contener un mterial granular, 
tal como malta, y la pared superior 18 de la caj& del vehí­
culo está provista de una pluralidad do estructuras de 
trampilla o escotilla 21 que permiten la carga ¿el mate­
rial el interior de las respectivas tolvas 20.

las paredes laterales longitudinales de las tolvas 
20 están comprendidas por las respectivas paredes laterales 
16 de la caja 15 del vehículo y por el tabique longitudinal 
27 de la misma, todas las cuales van dispuestas ver ti cal men­
te , paralelas y alineadas ¿e modo sensible, como se ve más 
claramente en la fig. 10, las paredes extremas de las tol­
vas 20 están dispuestas vertical mente en todas sus partes 
definidas per los respectivos tabique:s transversos l'j, y 
so inclinan hacia abajo desdo dichos tabiques transversos 
u-cia el extr orno inferior de la tolva, o pared inferior o 
de feudo do la caja del vagón, como so ilustra de la mejor 
ranero, en .h„ ng*

ras paredes IR torales y las paredes extremas indi-- 
de coda tolva 2(ó terminan sr. una estructura de pared 

in'.'.'-rior o de fondo 2 8, ilustrada con detalle en las fias, 
i a

Con referencia alora a astas tros figuras 4 a 6 
en particular, se ve que cada estructura Re fondo 28 com­
prende cuatro ranales de pared individuales que incluyen un
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par de pu-nelüU de pared laterales 25a y mi par de paneles 
de ¿ared extremos 251. los paneleo de pared 23a y 23b 
son sensiblemente idénticos, teniendo cada uno la confi­
guración general de un trapesoido de nodo que la estruc­
tura de fondo 23 tiene da i'ornn. general de una pirámide 
ty;.uicada invertida, in esta disposición, la vina o carre­
ra central 22 está interpuesta entre las dos filas longi­
tudinales ¿e tolvas 20, cono se nuestra del nodo más cla­
ro on las figs. 3 y iC; aunque las partes respectivas de 
borde superior de la carrera central tienden a sobresalir 
ligeramente al interior as las tolvas contiguas, listas 
par'Los de lu carrera central, que Re otro modo asomarían 
al interior do las tolvas respectivas, se hallan cubier­
tas por una de las pantallas inclinadas 2pa, cada una do 
.tas cuales se extiende, en oí sentido longitudinal de la 
carrera central, a través de la tolva, asociada. .

na pared inferior o de fondo 2 b de cada una de 
las torvas 20 termina en una abertura de descarga inferior 
por gravedad rodeada de un collar rectangular 23, que so- 
bronale nacía ¿.bajo, provisto Re una brida 30 dirigida 
nacía fuera y a la cual se sujeta de modo desmontable un 
órgano de cierre o tsq.-a 3 1, como se ve en la íig. 10. 
na 'lapa 3i está retenida en su sitio, de modo aesmontable, 
per una estructura adecuada (que no se representa), y re­
lacionada con cierre hermético con la brida 30 por medio 
de una junta 32 dispuesta entro micas, estando hecha la 
yanta 32 de plancho, de goma o materia! semejante, ha tapa 
31 se desmonta cumio se quiero descargar ia corrocmndien- 
te tolva, por la acción do la gravedad.

Continuando conla, fig. j.o, y en relación también

o
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con las figs. 8 y 1 1 , se ve que la estructura de fondo 28 

va equipada asimismo con un dispositivo de descarga neumá­
tica indicada, en general con el número de referencia 3 3, 
dispositivo que comprende un par de tubos 34 y 35 que se 
extienden alinéanos lateralmente por el exterior y el in­
terior respectivamente sobresaliendo a través de los pane­
les ¿e fondo 28a. Los extremos intornos de los tubos 34 y 
35 van dispuestos en el interior del fondo de la tolva aso­
ciada 2C alineados en sentido axil y distanciados en el 
transversal, y tales extremos internos de dichos tubos van 
respectivamente fijados por soldadura, como se ilustra en 
la íig. 8 , a unas placas extremas 36 y 37 respectivamente 
previstas de una abertura que las atraviesa, en comunica­
ción con el tubo asociado. Las placas extremas 36 y 37 van 
orientadas vertícalaente y se extienden hacia arriba pe­
netrando en la tolva desde la abertura inferior de des­
carga por gravedad que ésta posee, siendo enterizas con 
el collar 2 3. El tubo 34 está adaptado para ser conectado 
por su extremo exterior a un conducto de aspiración 38 que 
comprende un elemento de.descarga neumática: y el tubo 35 

va normalmente conectado por su extremo exterior, mediante 
un acoplamiento 3 9, a un extremo de un tubo de conexión 4 0.
El tubo de conexión 4 0 , por su otro extremo, se halla co­
nectado ¡mediante un acoplamiento 39a a un tubo 35a de fun­
ción correspondiente a la del tubo 3 5, yendo conectado con 
el interior de una. tolva- 20 asociada y que se encuentra 
junto a la tolva provista Ae los tubos 34 y 35. Esta tolva 
adyacente está también conectada con un tubo 34a que co­
rresponde al tubo 34 y se encuentra, asimismo adaptado para 
ser conectado, a elección, al conducto de aspiración 38. Ahora
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bien, como se indica en las figs. 10 y 11, el tubo 34a 
va provisto de una tapa de cierre 41 que enchufa sobre és­
te, y se sujeta de modo ajustable en posición sobre el misuio 
mediante eleui.cr.tos de sujeción en forma de pernos 42 con ca­
bera, cuyas espidas atraviesan unas protuberancias 43 que 
lleva la tupa, y unas tuercas cooperativas 44 que van en el 
tubo 34a. ¿a tapa 41 tiene una o más ranuras 45 que se ex­
tienden longitudinalmente practicadas en la pared lateral de 
la. misma y adaptadas para dejar paso al aire a su través; 
y así, cuando la tapa se mueve longitud!nalmente lacia la 
derecha (vista en la fig. 11), el interior del tono 34a co­
munica a través Re cosía una de dichas ranuras 45 con la at­
mósfera, de modo que puede arrastrarse al interior de los 
tubos 34a, 35a, 40-, 35 y 34 un aire secundario que facilite 
la descarga neumática de una o amibas de las tolvas 20 trans- 
v e i- s al mon t e emparejadas.

De aquí se desprende, por tanto, que el conjunto 
de tubos descrito coi'*prende el dispositivo de descarga neumá­
tica, siendo su disposición idéntica para cada tolva. Bu vis­
ta de esta identidad de estructura, y debido a que el conjun­
to de tubos debe ir cerrado totalmente durante el almacena- 
mi outo y el tránsito, el tuco 34 va también provisto de tuer­
cas 44 que reciben los pernos 42 de moa tapa idéntica 41* Es­
ta tapa idéntica, permitirá asimismo la introducción calibra­
da de aire secundario en el tubo 34 siempre que sea más 
conveniente conectar la tubería de aspiración pS al tubo 34a. 
La cantidad de aire secundario admitida a uno u otro de los 
tubos 34 o 34a dependerá de la posición de la tapa 41 de cada 
uno de éstos, y más partícula menta de l¿c extensión o longi­
tud de las ranuras 45 que se descubran mediante el movimiento

- 10
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de i?, tapa hacia fuera, a le largo del tubo a ella asociado.

Coro se observará en la i'ig. 11, cao.it ¿os tolvas 20 
transversuLiuente alinearas pueden aislarse neurerjicomunte 
un^ re otra reliante la inserción le un tubo do bloqueo 

5 4b en loo: 'bates 34 y 35: ya que dicho "labe de bloqueo deri­
va efectivamente la tolva 20 asociada a ios tucos 34 y 35:.

' y conecta asé. ciroctanente ei tubo 34 con ai tuso ¿a conexión
40 y, por consiguiente, cor. aL taco pds. y la tolva 20 asocia­
da a este, hs evidente que ai. tubo de bloqueo 4o puedo ser 

10 alternativamente introducido en los tubos 34a y 35a para
derivar o cortar el paso por J.a tolva 20 a ellos asociada 
y do ese nodo conectar directamente el tubo 34a al tubo 35 

y, por 1 c *$antc, a la tolva 2C asociada a éste, siaaprs que 
olio so co-nsiaoro necesario o conveniente. Cada pareja do toa 

1$ vas 20 en alineación transversal definida por la caja 15

RaJ. vehículo, va equipada con un conjunto As descarga neumá­
tica que cómprense la combinación de tubos descrita.

Los tubos 34 y 35 ( y  también los tubos 34a y 35a) 
van respectivamente protegidos y por tanto aislados de la 

20 parte inferior, receptora de material, do la tolva 20 aso­
ciada, o acepto a través de las placas extremas o terminales 
36 y 37, por los respectivos órganos enferma de pabellón, 
o tapas extremas, 48 y 49, que se extienden transversalmente 
a través de la parte extrom de fondo de la tolva, por encima 

25 ¿o los tubos. Cada una de las tapas 48 y 49 es de sección
recta triangular en general., con ai. vértice a lo largo de su 
borde superior, y la. s tapas se fijan respectivamente por sus 
extremos interiores a las placas terminales 36 y 37? y se ' 
extienden hacia fuera a través de los paneles inclinados 2ba 

30 de pared inferior o ¿3 fondo de la tolva, como se ve mejor en
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las fjgs, 4 s. 6, y van soldadas a ios paneles cíe nodo que 
queden rígidamente unidas a éstos con cierre hermético 
por alredcacr do su líno^ de Íntersección. Las tapas ex­
tremas 4P y 49 van taídbiéu respectivamente conectadas a 

5 las placas terminales 36 y 37 mediante nervios 50 y 5'1
que refuerzan las partes extremas superiores Re les pla­
cas terminales y lo prestan rapidez u éstas.

Las partes extremas superiores de las placas tor­
minales o extremas 36, 37 van dotadas respectivamente ¿e 

10 unos canales 52 y 53 de forma de U en genere!, orientados
vei"tlc!Lmente y que definen un^s vías en las que respec­
tivamente ruedan unos rodillos de guia 54 y 55* Los redi-' 
lies ¿e guía van dispuestos en los ¡extremos contrarios de 
una charnela 56 que so extiende dorizontalmente entre las 

1 $ placas terminales 38 y 37, fijada a los extremos superiores
de un par de compuertas colgantes 57 y 58 que so den frente 
y deiinen una váídouia da compuerta, la cual regula la des­
carga o.el maneeu-on. que hay en xa nema, xa compuerta 56 va 
dotmda, a lo largo ae la superficie interna do la misma ad- 

20 yacente a sus r copec ti", os 'bordes ascendentes, de unas cre­
malleras 59 y 60 que engranar, respectivamente ccn las ruadas 
dentudas 61 y 62 retenidas contra rotación sobre un árbol 
6t que so extiende transvorsalioonte a orarás de las placas 
terminales 36 y 37, y pueden girar con respecto s. éstas.

25 11 árbol 63 se apoyo, para su rotación en unos cojinetes
64 y 65 respectivamente sostenidos per las placas tormina­
les 36 y 37, y el árbol está alargado per el extremo del 
mismo contiguo a la placa torminal 38, extendiéndose hacia 
el exterior de ésta a. través del panel 26a de pared incli- 

3C in..da '6.-3 la tolva-, yendo dotado por su otro extremo de una ca-
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be:Ya o tuerca. 6b adaptOLda para cooperación con una e;uuiv.ela, 
j.a cari se volea .̂ure. efectuar la rotaciÓYi así árbol. hf3 
e'viaonto que' cv̂ ruio se l..ica airar el árbol bj eYY un sentido, 
la ccmpuortoL 5b se 'ouevo ín̂ cin am!Y:a ¡debido al engrano de 
Ion respectivas ruaras dentadas 61 y 62 con las cronalleyas 
bp y 60 que con éstas cooperan; y de nodo semejan'hm mía 
roiación Y;.ol árbol bj e.Y*. sentido inverso proaucirá el moví- 
mieu.to ^eonondoYrlo de lo. compuerta pd. Está claro igualmon- 
be que la compuerta p'7 se verá colinda a moverse da modo ' 
siruuiáneo con la compuerta 65 y en el mismo sentido que 
asta, ya que las compuertas están conectadas entre sí por 
medio de la cburnola 66.

Uñando la válvula de compuerta se mueve a partir ,
de la posición de completamente cerrada que s e representa 
en las figs. d y p y hacia su posición de completamente 
abierta, so retrae al interior de una campana o'; sostenida 
soore ella y que está compuesta per un par de paredes hd 
y bp, 'voyticoi.es en general y vueltas hacia arriba por sus 
extra.'.os superiores y sujetas de modo desmontable por di­
chos entremos, ¡Aviante tuercas y torij.iht.os, a una tira de 
suspensión Ib que se entieuue antro los nervios pC y pi sos­
tenida por éstos. ras paredes oo y 6p de la campana divergen 
.Liycra.iionte al ir descendiendo a 1c largo de los bordes, 
orientados h^cia arriba, de las placas terminales 36 y 37, 
y por sus extremes inferieres se bailan vueltas hacia fuera 
adaptando se en su forra sensiblemente a la disposición angu­
lar de las compuertas 67 y pe. la campana, en unión de las 
partos extremas superiores de las placas terminales, defi­
ne un compartimiento 71 en cuyo interior se mueve la válvula, 
de compuerta al ser ésta desplazada desde la posición ¿e cíe--
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y-re Mcid le. de apertura por rotación del árbol 63; y así, 
ir. -<ri*! v".J.a r,.c 'uiono que- ser florida coro un icón contra la 
o'nnsiciÓR ¿o enea de material gramlar convenid? en el 
-i-,s-,';,Tn.or c.e la icio,.. Dm'unte dicho movimiento, se lapide 
-,-se "'as compuertoa y pS se ve;m desplazadas tma hacia 
oaya sor efecto del peso, ejercido contra ellas, del mo- 
-y-'yirj ocal anido en el interior de la tolva, y ello se 
n, ya s.or contacto cocp cativo de las compuertas, a lo lar- 
...o de sao superficies internas, con un par de ruedas 72 y 
. n sostenidas a cierta drs taire ia entre sí por el árbol 63 

de las ruaras dentaras 61 y 6 2. ha superficie 
-̂ocui.'l'erencial ¿e las ruedas 72 y 73 es lisa, y las compuer­
tas 5? y 58 se nu.rven apoyándose libro "ente cobre aquella, en 

-traslación entre las posiciones de apertura y de cierre.
Por referencia a las figs. M y 9 se verá que 

cada una de las compuertas 57 y 5$y a lo largo de su ex­
tremo inferior, va provista de un par de salientes c guías 
-semicirculares que definen unas levas, respectivamente 
o?-j catadas junto a los bordes transversos de la compuerta, 
adaptadas respectivamente para cooperar y moverse en con­
tacto con un par ¿e pasadores rígidamente sostenidos por 
cada una de las placas extremas, has dos levas de las res­
pectivas compuertas 57 y $8 están designadas con los números 
74 y 7 5 ? y los correspondientes pasadores con loa números 
76 y 7 7 . Así, considerando en particular la fíg. 8 , puede 
verse que cada una de las compuertas va prevista de una leva 
junto a cada una de sus partes marginales transversas infe­
rior vu y que cada una de tales levas tiene un pasador que 
puedo cooperar en contacto con ella. Cuando la válvula de 
compuerta baja desde su posición de apertura hasta su posi-

- 14 -
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ción de completamente cerrada, las levas 74 y 75 se mueven
respectivamente en contacto con los pasadores 76 y 77 que les 
corresponden, oioligAudo así a la parte extrema inferior de 
cada una de las compuertas 57 y 5-0 a ir ho,cia fuera eneran­
do en f irme contacto con los paneles de pared inferiores o 
de fondo 281o, con el extremo superior del collar 29 y con 
los bordes sobrepuestos de las tapas extremas 48 y 4 9, en 
todo*, la extensión de dichos Cordes. Así, la válvula de com­
puerta, una ves cerrada, separa con cierre hermético el in­
terior de la tolva respecto de la estructura de salida de 
fondo que comprendo abertura do descarna per pravedad de­
finida por el collar, así como el dispositivo de descarga 
neumática. Arara bien, cuando la válvula ¿e 'compuerta sube 
desdo su posición do compJn taranto cerrada hasta su. posición 
de apertura, las levas se retiran de su contacte con los pa­
sadores, y las partes extremas inferiores do las conpuorras 
57 y 5d ti cenen a retirarse /-....cía dentro, una hacia otra, 
y apartarse de loo materiales granulares que hacen presión 
contra ellas, de modo qno e.otos materiales no estorban al 
ncviniente de la válvula de compuerta.

Además, curarlo las compuertas 57 y 58 ocupan cus 
posiciones de cierre, como se indica en las fi,s. 8 y 9, los 
contentos cooperativos entre las levas 74 y 75 y las respecti­
vas parecas de pasadores 76 y 77 sirvsi para el apoyo do los 
bordes inferieres de las compuertas 57 y 58, de modo que im­
pii. o que las „.artos inferiores de éstas se ¿obrar, bajo la 
presión que el cargamento ejerce sobro las compnertas 57 y 58, 
mioniras ol vagón de ferrocarril se halla en tránsito.

Cono se indica en las íi¿,s. 6 y 9, ambas tapan extre­
mas 4'S y 49, y la campana 67, se encuentran sensiblemente afi-
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lanas y tienen una sección recia restringida a lo largo de 
los corles superiores le las mismas, do nodo que existe po­
ca tendencia por porte del raterial contenido en la tolva, 
a sujetarías o adi.oro.rse a aquellas durarte la descarga de 
„moro aatari..oL. For coi¡.siguien"co, esouciaa.mente todo el ma­
teria! es retirado fácilmente o.e J.a tolva,, evitónuose la ne­
cesidad da una cuiauacsa limpieza o purga de ésta. A decías,
1 ,.-. cancana 67 va sostenida de modo dcsrontable por la tira 
7-d, y puede desventarse de ésta simplemente aflojando los 
tornillos i' tuercas quo ^seguran los paredes 68 y 68 de la 
campana a dicia tira. Esto so hace fácilmente cuando J.a tol­
va está vacía, quedando así ai descubierto mra su limpieza, 
repintado, etc., la válvula de compuerta y el meconismo a olia 
asociado. Todos los componentes del conjunto de la válvula, 
incluso el ¡nicauiovo pora a coi onamisnto do la misma, quedan 
contenidos on el interior de la tolva con lo cual se mantie­
ne el conjunte en brunas condiciones sairilsrias. Esto no obs­
tante, la. válvula se manipula fácilomnla per medio del árbol 
bg qin. so extiende rucia fuera más allá de la tolva.

For cuanto antecoge, resulta claro que la válvula 
de compuerta aísle, pac completo el interior ¿o la tolva res­
pecto de ambos conjuntos do descarga, neumática y por grave­
dad, cuando la váuvula. está cerrada. incumbió, cuando la 
válvula está cubierta, ambos conjuraos do descarga, neumática, 
y por gravedad, se encuentran en comunicación directa con el 
interior de la tolva. Si es el sistema do descarga, por ginvodud 
el que so va a -momear, se retirará la tapa 31 de su posición 
¿e cierre con respecto a la brida 30 y,, cuando la válvula se 
abra, el material (V atenido en el interior de la tolva fluirá, 
autorices libráronte a través de la abertura de ¡descarga por
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gro.vob.ad uefi.nrdo) po:.a el colín r 2g. 51 se utiliza el sis- 

nj'Uir¡ático lo leseares, se leja en posición la tapa 3-L

d se conocí una línea no.mátio^ a ono u. otro de los tubos
a ¡ 0 34&, según la cono xión que pus da 0-L jO 'u'.m.no del modo
más oonvenaonvo. do.:¡.o y m m  v orre , e s proceso desmontar la
i; apa id. que cubro diob.c tubo antes de que sea posible coñac

. tar a este la tubería nenieó.tioa, y la tapa sostenida per el
otro ruco so rile jará ligeramente para permitir la entrada 
de aire secundaria a la tutoría neumática. .

1C ras tolvas 20 tran.sversajoo.onte alineadas pueden
descargsrco selectiva o sií¡iuj.túno¿imcnte, segán se abra la 
válvula de una, de otra o de antas tolvas, En algunos casos 
puedo seo* conveniente descarnar neumáticamente una de las 
tolvas emparejadas, al propio tiempo que la otra se desear­

ía ga por gravedad, y ésto puede lograrse medi.ante el uso del
tubo de bloqueo 46, que aísla efectivamente de la tubería 
neumática dicta tolva.descargada por gravedad.

Es evidente que como la válvula de compuerta, al 
ser movida a una posición de apertura, no desplaza el car­

ie. gómente contenido en la tolva, este cargamento puede com­
prender rateriales duros e inflexibles, teles como plásticos 
granulados o en foren, de bolitas. Además, las compuertas in-- 
dividueles 57 y og que forman la válvula de compuerta son 
unos elementos relativamente delgados y se mueven en general 

2 b a lo largo del eje longitudinal de los mismos cuando la vál­
vula se cierret,. Por consiguiente, la. válvula puedo sor cerra­
da untes de descargarse por completo el cargamento, ya se 
efectúe esta descarga por gravedad o por acción neumática, 
aun cuando el o argumento comprenda un material duro e inflexl- 

30 - ble, pues las compuertas, relativamente delgadas, tienden a

-17 -
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hender o abrirse paso hacia ahajo a través de dicho carpá­
moste, al noverse la válvula hast.a su posición de cierre.

Además, como so comprenderá, las compuertas 57 y 58 
pueden ser movidas a elección hasta unas posiciones interme­
dias con respecto o. sus posiciones de completamente cerradas 
y sus posíoionos de completamente abiertas, regulando o ca­
librando de ese modo la velocidad de fluencia dáL material 
granular desde la c.;ga de la tolva a través de la estructu­
ra do salida inferior, ya se emplee el sistem... de descarga 
por gravedad o el sistema de Rescar.a neumática para la ope­
ración de ¿.escarpa.

Esta Solicitud, que corresponde a la presentada 
en los Estados Unidos ¿e América el 22 de Junio de 1.957, 
bayo el número 822.093? se acoge a íes'beneficios del ar­
tículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T

20- Los puntos de invención propia, y nueva que se
presentan pura que sean objeto Re esta Solicitud do Paten­
to de Invención en Espala, por VÉlíi'IL ahos, son los signlm- 
tes:

h'".- un dispositivo de tolva para raterial pranrlar, 
25 que incluyo un cuerpo de tolva principal y uno estructura ,

inferior Re salida que tiene una acertara en su parte infe­
rior pura la dcscarpa por ¿gravedad, que puedo abrirse o ce­
rrarse por radio ¿b una cubierta o compuerta, y un conducto 
para la descarga neumática, on una posición sita.,ha encima 

30 de la ¿hartura peora la descarga por pravedad y que comunica
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en 'un entrene con el j.nlerior de le. estructuce*. inferior 
do Síolida con independencia de le abertura pare lu descair- 
11' por ¿,.i'aoíedc.d, en el otro entro. :.c con una conexión de 
succión per inñño de 1 .̂ cual puede doscaavarae mterral 

 ̂ rede la tolva por acción neumática y que incluyo una
válvula dispuesta cu la parte superior de la estructura 
inferior de salida y un mocanismo para mover selectivamen­
te la válvula entre posiciones cerrada y abierta, de manera 
que el interina da la tolva pueda descartarse a través de 

1 ¿- lo, eatrucl'.u"a inferior de salina, yn, sea por acción de la 
pravedad, ya sea por acción neumática solamente cuando la 
válvula ocupa su posición abierta.

2c." Un dispositivo según el punto li, en el cual 
la válvula sobresale hacia arriba y penetra dentro de la pur- 

lp te inferior del cuerpo principal de la tolva.
3 ^ Un dispositivo según el punto 31 o ¿L punto 

fi- , en el cual la 'málvala es movible de modo variable a 
una serie de posiciones entre sus posiciones totalmente 
abierta y tots.lm.entc cerrada, peora gobernar la proporción 

2o de descarga de material desde la tolva..
- 4¿ u n  dispositivo según el punto H' o el punto

2¿ o el 3--, en el cual la válvula comprende un ^ar de com­
puertas que se extienden hacia arriba, movibles selectiva­
mente entre posiciones cerrada inferior y abierta superior 

2h con respecto a la estructura inferior de salida.
$ s U n  dispositivo según el punto 1 2, el 22 o el 

3--', en el cual la válvula en su posición superior totalmen­
te abierta está protegida de un modo efectivo por una campa­
na soportado por el cuerdo de la tolva, mientras que en su 

30 posición inferior totalmente cerrada la válvula está susto,.n-

13
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ciuLmonte libro de liona campana y inora le ello;.
63.- Un dispositivo sepan ol panto 5-? en el cual 

J,a cacp'-ína. ;;;O .-.. .;.')_. ...';...;...O asm .̂j..'.0- 0_-Os...a mii.-.'. .̂.O..'LO.*-t ''.s...'j 
cor.'!..nuca entre las so.lilas y ol inlorior del cuoiq.o princi­
po;! ls la tolva, y el elemento valvular es movible selech.- 
moaente entre posiciones abierta y cemada con respecto ¡a 
dicna alertos."a.

73.- Un dispositivo según el punto 63, en el cml 
la campana comprende un par de miémonos de pívod alargados 
y colgantes, cada uno de ellos formado para proporcionar 
una abortara que comunica entre las salinas inferiores y 
el interios' del cnerdo pri'acjpal de la 'tolva, y la válvula 
cómpreme un par de compuertas dispuestas per lo nonos en 
parte ¿entro de la cscupana y que cooporni respectivamente 
con las aberturas, siendo cada; u m  de las compuertas movi- 
bíe selectivamente en la campana entro una posición cerra­
da inferior y una posición abierta superior con respecto 
a la abertura asocióla de las aberturas.

5u.- Un dispositivo según el punto 73, en el 
cual los Bü.oDbros de pared aivergen hacia uba^o y lanía el 
mdo, y en el cual las com;puertas divorp̂ ei también hacia 
abajo y hacia el la.do, y quedan junto a; les miembros de 
pared y en relación cooperante con las aberturas.

Ih'..- Un dispositivo según ol punto 7-*:, que inclu­
yo recios de ¿peía montados en .La campana para guiar el mo­
vimiento de las compuertas entro sus posiciones inferior y 
superior. .

mea.- Un dispositivo según el punto %, en el cual 
ios medios de guía están dispuestoo entro las compuertas y 
so aplican a las respectivas superficies interior' es adyacen­
tes do ellas.

20 -
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11K.- un dispositivo según el punto gl o al 10^, en el
cual los medies Re guía incluyen una pluralidad de ruedas 
cue tienen partes superficiales circunferenciales en aplica­
ción respectiva con .¡.as sucorficíes interiores adyacentes cíe
las compuertas.

i2 K .- un dispositivo según cualquiera de les puntos 7-,
&& , gK , lo- u ±±8, en aL cual las compuoi'tas están conectadas
a pivoteanento cutre sí, en sus exti'om.os superiores, y son 
así novicios simultáneamente entre sus posiciones superiores 
e inferiores.

13-." 'un dispositivo según el punto 128, subordinado al 
punto ICi, en. el cual los medios de guía están dispuestos pa­
ra hacer que las compuertas pivoten mía con relación a otra, 
de tal modo que sus extremos inferió.-es se separas entre sí, 
duiuu.te el móvilmente de las compuertas desde su posición 
acierta superior a su posición cerrada inferior. '

148.- un dispositivo según el punto 13-, que incluye 
ludios de leva que cooperan respectivamente con las compuer­
tas y con la estructura inferior de salida de la. tolva y que 
lutomíticanonto empuñen a las compuertas a sus posiciones com- 
plotarante cerradas cuando las compuertas son movidas a sus 
posicienes inferiores.

15H.- Un dispositivo según el punto IIP, en el cual les 
medios de leva comprenden miembros de lova soportados respec­
tivamente por dieras compuertas y espigas soportadas por la es­
tructura inferior de salida, aplicándose las espigas a las le­
vos o. medida que las compuertas son movidas a sus posiciones 
irf eriores.

±68.- ün dispositivo según cualquiera de los puntos 
antoría:-es, en el cual la estructura inferior de salida coia-

— ¿± *—
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prende un par de paredes laterales opuestas inclinadas hacia 
abajo y hacia dentro y un par de paredes extremas opuestas 
inclinadas hacia abajo y hacia dentro que cooperan para de­
finir una pirámide truncada invertida hueca que tiene una 
parte superior abierta y una salido, en el fondo, que cons­
tituye la abertura de descarga per gravedad, teniendo dichas 
paredes extremas un par de aberturas extremas alineadas pre­
vistas respectivamente en ellas e incluyendo un par de miem­
bros opuestos a modo de tienda dispuestos respectivamente en 
dichas aberturas extremas y asegurados respectivamente en su 
sitio sobre dichas paredes extremas, incluyen.'o cala uno -de 
dichos miembros a modo de tienda un extremo interior dis­
puesto dentro de dicho tronco de pirámide, terminando los 
extremos interiores de dichos miembros junto a los extremos 
opuestos de dicha salida inferior, y un par de placas extre­
mas opuestas dispuestas respectivamente en los extremos in­
teriores de dichos miembros y cerrando ios interiores de ios 
miembros a modo de tienda desde el interior de la estructura 
inferior de salida, estando cade, placa extrema formada con 
una abertura que constituye una abertura de descarga neumáti­
ca.

¿o

l'f-*- Un dispositivo según el omito ib-; en ei cual 
c.icno par de paredes laterales y dicho par de paredes extre­
mas están fabricados de un par de secciones complementarias 
y sustancialment@ idénticas, siendo cada una de dichas socoio-- 
nes enteriza e inclnynndo une. de dichas paredes laterales y 
s us t une ialment e una mitad de una do di chas paredes extremas,
ü ex m:-. enno el conjunto de dichas seccienes en relación coopo-
-'.'inte o.icho p̂ r do aberturas o: 
fias y estañe.o aseguradas cucha

memas en hienas paredes extre- 
sccolones en relación reunida

- k2 -
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cooperante por dos costuras soldadas dispuestas respecti- 
'-/so'-onte en dichas paredes extrañas.

i S a ijn dispositivo según cualquiera de los pun­
to anterj.orss, en el cual el mecanismo para aovar la 'válvu­
la coarrendé una creuailora soportada por el elemento mó'vi.l 
de la válvula, un pilón que engrana con la cremallera, y 
medios pon-a incoa girar el pilón para mover selectivamente 
al elemento valvular entre sus posiciones abierta y cerrada.

11-3.- *ün dispositivo según cu.ed.quiera de los pun­
tos anteriores, en combinación con una segunda tolva cons­
truida también de acuerdo con cualquiera de los puntos an­
teriores, y que incluye un conducto de conexión cuyos ex­
tremos opuestos están conectados respectivamente a una 
parte inferior de los interiores de ras tolvas, un extremo 
a una tolva, y el otro extremo a. la otra tolva, con lo 
cual cualquiera c.e las dos tolvas o ambas pueden descargar­
se per acción neumática a través de cualquiera de los dos 
conductos do descarga neumática, previstos en ella.

¿ÜE,- una disposición en combinación, de dos tol­
vas según se reivindica en el punto l$e, en la cual los 
dos conductcc de descarga neumática y el conducto de cone­
xión eotín dispuestos en alineación axial-entre sí, e in­
cluyendo uu tubo aislador independiente de los elementos 
valvulares y que puede insertarse selectivamente en direc­
ción lonyvledinal en cualquiera de los conductos de descar­
ga neumática y a través de la parte inferior de la tolva res 
pactiva., a comunicación con el extremo adyacente del conduc­
to de conexión, para aislar las respectiva tolva del conduc­
to o.e usccarga asociado, con lo cual sólo la otra tolva os 
conectada de mi modo efectivo o. través del conducto de co-



noxión y el lulo aislador con el conducto de descarga neu­
mática de j.a crinera tolva.

'una disposición, en combinación según los 
punios Id'- o 2Ca , en la cual los conductos de descarga 
neumática están previsteis, respectivamente, en cus ex­
tremos exteriores, con tapas de cierre separables, estando 
destílala cada una de dichas tapas de cierre a cooperar 
con el conducto de descarga neumática asociado de dichos 
conductos para definir una tona do erre ajusta'bie selec- 

10 tiráronte desde la, posición total ¡renta cerrada a la posi­
ción totalmonte abierta, de Manera que se controle el flu­
jo de od.ro a dicho primer conducto da descarga neumático 
cuando el otro de dichos conductos de descarga neumática 
está conectado con una tubería, de aspiración para descar­

ga par material por acción neumático, a su travos.
d i - u n a  disposición, en combinación de dos tol­

vas para contener material granular, incluyondo cada tor­
va un cuerpo de tolva principal y una estructura inferior 
do solida en la cual está dispuesto un conducto de descar- 

20 ga neumática que comunica entre el interior de la estruc­
tura do solida y una conexión externa de aspiración, por 
medio de la crol el material puede ser descargado de la 
tolva por acción neumática y que incluye un conducto de 
conexión con sus extremos opusevos conectados respoctiva- 

2b monte a las dos estructuras do salida por el fondo , estan­
do el conducto de conexión y los dos conúactos neumáticos. 
do descarga de las dos tolvas dispuestos en línea entre 
sí, y un tubo aislador que puede insertarse a elección 
iongitudinalncnte en cualquier,?, de ios cenólo toa de des- 

30 carga neumático, a través de la parte inferior de la cs-

24
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tr&mo adyacente del conducto de conexión, de manera que se

niortrc.s se permite que sen descargado de la sogcuida tolva

primera tolva. .
23-.-- Un dispositivo de tolva para material granular 

que incluye un cuerpo de tolva principal y una estruoturoí ¿e 
salida inferior formada con al menos una abertura de descar­
ga para dicho material e incluyendo una campana montada en 
la tolva y encima de la abertura de descarga y formarlo una 
abertura entre el cuerpo principo! de tolva y el interior de 
la estructura de salida por el fondo, un elemento valvular si­
tuado al menos en parte dentro de la campana y movible para 
corren la abertura, y un mecanis.no para mover el elemento 
valvular entre posiciones abierta y cerrada con respecto a 
la abertura.

2¿¡r.- Un dispositivo de tolva para material granular.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecedo, 

representado en dibujos que se acompañan, y con los fines 
quo se han especificado.

aislé la primera tolva de su conducto de descarga neumática

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escritas 
a máquina por una sola de sus caras. -
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