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HEHORYIA  DESCRIPTIVA
gque se nresonta mara unir & la solicitud
d e
PATEWTE DA INVENCION
formulada el 29 de marzo de 1960, con el ndm. £56.923
an
HOP AY
por ViIITYH ealios
g nombre de T J0OUYEAR TIR & RUBFIR COMPANY, entided norteame-
ricana, =zstablacida en 1144 hast iartet Street, Alron, Sumaitv,

"1t B y
Chio, Zstados Tnides de Awviérica, por:

» UN APARATO COINIRA RUES3ALAINETO »

La presonte invencidn se refiere & avaratos nora percibdir
un resbalaniento o el comienzo de un resbalawicnto en une rucda
frenada, ¥ para aliviar o aflojar la fuerza de frenado al objeto
de nravenir 21 roshaslamiento, vy, mds sspscialnaente, conclerne a
calibres de deforascidn para percibir o) rssbal-miento y vpare ini-
clar 1o accion 1 operaclones encaminades a reducir o eliminar el
reabalialento.

Hasta shors se ha venido proponiendo la reduceidn del resba-
laniento de rusdas Tronadas, por ajomplo, an farrocarriles, avio-
de mercapcidn

nes y otros, mediants la nrovisidn de un mocanlsmo &

ascdnica, qus per 1o ~ensral incluys un veso wovibla con la rueda
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freneda v adetado nara sesulr reodando,

>

rotoeidn, cusndo una rusda so

M con doassiade ronidez ¥y on-

trs an rosbalontznto. 21 poso dominanto pendrd en sceidn un gis-
Gepryna R 7.\ £ P a4 - .
Lama aeeinico 40 WG weicas o unes madios o ].":"‘-Ctl"i cos do inte roup-

2

cidn nurs reducir 1o fusrza As freno.

Asluisue 8¢ D81 projuesto sistemss 2idetricos que ineluyen
sistemns do comparacidn antre tencrsdores mpvides por rusdne fro-
nadags v no frehous

a8, d2 wodo qus sl la roeda frenada entra en resg-

halanlente 2l elsteme paresptor sv dsseqnilivra, actuando en el

ide do afledar o aliviar lo fusrzs de Trews. Obtros sisteaos
aetricos utilizon lo carge de un condensadar con la
galide da un gansrador wovido wor Lo rusda frameda, v el sistemn
actila, cﬁando la roods {rensda entra en resbaleniento, descarsan-
do el condensador naPa nonar en aceldn unos relevadores de mando
qua slivian la fuerza de franado.

Todos los sistemas contra resbalanmiento conocidos, por tanto,
estdn ligados mecdnica o eldctricemsnte o una o mds ruedas e¢n ro-
tacidn, con los consiguisntes oroblemass de ostencidn de una sefial
msednica o erdctrica wrocadante de une o wmds ruedas on rotacidn.

Asinismo, los aistemas contra rasbaluiiento yo comociucs oflrecen

shineidn 49 necaszitor un sspecio netablemsnte valiocso en las

!
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Construccionas ao mieda, freno ¥ ajs, »nartieulzruente on los aoro-

Planos, ¥ muchos siztanas contra rashe s 1lonto vo conoclidos cen-

. . R, T S
Tr fihywen col I MBS0 conzideranl: o dlzmnlnulr 1la car 8 util el

avidn.

s objeto zoneral del mrngente invanto evitar ¥ superor -las
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e . P
Wificultadous v obiscionzs ~xpusstos, ¥y oltias HAs, a8 olracull los

@ - _ . ».,.'.-+ T vyl ae -f‘ R oI Bk ) »
it iens wa conocicos conltra ragbalwnleonto of rugdas fransdas, e

rolativournte sencillo,

Glopts ua aoorato contr

et A VA v
econdaico, duraisro v 13 DoCo neso, 41t No tlans interconszlion ne
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cAnica ni alzetrica sl-suna con la randa fransda, nero que hucde
S3P 2l =2, 21 tornajuinta u otro wedio que sostonse

la rizda w rotacidn, ware sns no wirg de por si,

1a iavencidn eouzists on un amrato centra

s .2 B
livracion da da=-
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dit s utilizon
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31 arragtradel franc y/o el sar de frenado,

v ocapsz Joe oapelblr un resbalemiznto o o1 conisnuo de un reshalia
misnte on o ruagda frenada.
. s . g2 . 7
Otrg oibjeto de la invencion consistse en un aprrato del pl-

sncla entre el ner de frengdo ¥y

nere descrite, an =1 cual la Jdif
el arrastre del freno pusde medirse por wmadic de un calibre de de-
for=zacidn sobra 21 soports que sostiens la ruods en rotacidn, sien-

o N ./ o . . .2 " - L -
d4o Lo difurancia una indiceacion de La deceleracidn de la rurda, ¥

\

atilizdniose la difsrsacia vara reducir la fuerza da frenade 2o in-

fand

padir 2l prashalamiento de la rusda.
. s . . .7
Los pracoadentss objatos del invonto, ¥ otros gue se iran des-

.. . N « !
rendivnio a medida gue nrosiga zsta Jdescrincion, se logran, en

Ao b nt

una foria dg ajlacact 1dn del invenveo, medisnte la comsvinseidn de una

raada, nedlog deo anoyo pars sogboner La rusda a rotacidn, un freno

en la rusda, aedins pare aplicar ¢l frenc, un calibre do deforuas-
ciéh an los wedios de apovo v que nide ol srrastre, en los medlos
de anoyo, debido o Lo aplicacién dal freno, un cslibre de doforma-
¢idn en los wedics de spoyvo ¥ que nide ¢l par de frenado, en los
wodiios de evove, debido a la @plicacién el freno, aedios oldctri-

) . s - 4 2
cos conectados a los calibres de deforuagscion ¥ gue determinan las

B3

P

diforancins de dosviacidn ocasionadas por 61 arrastre y el par en

apoyo, v medios pera aflojsr los madios de aplica-
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log
cidn del freno cuando la diforencis doterainada por los uedios

elictricos as suficiente para indiicar o acusar ¢l degarrollo de

resbalaniento en una rusda
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Para ung mejor compransidn dsl invento se ha de hacer re-
forrnels o los Giloujos, an los cuslus:

- la fi-urs 1 indics zn alzalde frontal un ajoyo o torna=-

punts guz sosti-ne uasz rusda de freno de avion, 7 uncs calibres

ds deforuscidn sujutos al tornopunia confortls & lu prescnte in-
vaneidn;

- la Timura 2 ¢ un elsado lateral de la rwda ¥ spoyo ro-
prasentados aon la flgura L

- la flzura 2 es una vists scunjante ¢ 1 finura 1 nero
ilustrativa do unz modificecidn del luvento segin la cual los ca-
Tibras de defor weldn sa apliéan al ejo gue sostiene la rusda fre-
nad a;

- la {isura 4 os un alsado latersl de La rueds v do los me-

4ios de apoyo inilcalios en la figura 3

23

N

- la flmuras 5 8s un esquems de coneziones ¢ una forwa de

L . -3 4 o) - P e ad o al -
alecucion del ap-rato conforme al iavento;
- l1la figzura 6 23 un ssguoma da conexiones de otra forna de
. 4 .
sjacucion dsl »rassute iavento;

foria dis-

Qo
ot
H
]

- la figura 7 es un esquaaa do copexionas do
tinta de ejecucidn del »resante lovento; ¥

- la fisura 8 es una rawrssentacidn esquendtica del aprrato
del invento aplicado a un frenc de nrssidn de rldido 7 un sistema
de mando de frenado.

an los dibujos, y.en la forus de ls invencidn revnrescentada
en lag fiquras 1 v 2, =1 nduwern 1 desizna una raada nontada a ro-
tecidn sebre un wwiidn o ejs corto 2 sostenido por un tornapunta
de avoye 3, por cjamlo, de un avidn, ¥ z8tsnde la rusda 1 adapta-
da psra sar Lrenada por un freno 4.

Al ser aplicado el freno, ol arrastre entre la superficle

de 1z rweda ¥ el terreno o surserficie sobre la cuel sc aoya la
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ruada da 19728% 2 gua s2 origine =n el torasvunta 3 un nonanto de

21 ternanunta, ¥ en raslidad Llo
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b
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consivue 20 clerto grade, hacla o hasts la noslcion repraseitada,

. w 4 : o v 5 oade e~z
almo agaseradamn=znte, nor las lincas de trozo intarraanido 5. Asi,

3 s

: . : ; .
i se splican 2l tornapunta 5 uno o wis cslibres de defomiscidn 8,

on alxdn wunte g lo largo ded misio @2 e los wsfurrsos anlica-
dos a1 tornonunta se deban mrincipalanta al monento de Tlexidn
N n N . " o 2.
creado por ¢l acrastrs del rfreno, la Jofor .acion acusada en los
']

calibres 6 se convicrie asl en 1ndlcac1on de dicho arrastre del

y
X L0

|

frano v dichn utonanteo do 1

De wodo ss wiante, se s descudisrto que al uplicar el fre-
ns 4 21 »nar de franalo rasultants crea ep ol tornadunta 3 un mo-
mento alicilonal que tiende a hacer sirar el extremo inferior del
torhépunfa, por ajewlo, hacia o haste una posicidn represeutada
alzo exageradamente por lag 1f{neas de troco y punto 7. Bn este ca-
$0, i se colocan une o nds callbres de deformacidn 8 en vl torna-
puata 5, en la regidn del wismo que sa encusntre souetlda en wayor
srado a los wmomentos debidos al war de frenado, los culibrazg de
deforuacidn 8 dan ontonces upsa indicamecidn del par de fronado.

Las finuras & y 4 4o los didujos ilustran la aplicacidn de
vedics 4s calibracidn da defornacidn al ejo. iHds ospacificomenta,
en ssta forma de ojizcueldn deol invento hay uns rueda 9 soportada a
rotocidn en un &js 14 sostunido nor un tornapunta de aepovo Il v
can un frano L7 soutenldo oor ol e 10, mu2 sirve pore fronar la

9. Pars oedir daforuacionss wn al ajz, o noaentos debldos

i

por ajsunlo en puntes del

. / .
08 ¥ Lorasndo un wegusiio nzulo en sen-

f s . . . o3 R I . s 4
tido circunferoncial, unos azdios da calibraclon ¢8 deforiiacion,

. . oo » [ T v o A -
usualusnte un Har de calitres 13. ¥nra wedir ol arrastre del fre

Eh

3 LY o AT e RS
no, weto sg, los wounsntos do floxidn en ¢l eja debdides al arrasire
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donde va spoyada, sa

. [P N PR . v oa ] - ¥ 21Ty e T i 1
axistente satre la misda 9 7 la suparflicle

£ijen en sartes haoricontales dianetrsimente copuestss del cje L0,

\ ) . e . L2 N o y
nnos gedios do calibracidn de deforacidn, ususliente un nar de

.2
calibros ue defornacidn 14,

Totvi and . o s s cn de 1]
Volviendo ahora a ls fisura 5, so indica on Geta esguan

: , o Y ORI SR "  patd

camsinta la manspa do afectuer la concxidn aléctrica de log cali-
bres de daforqacidn de las fi-suras 1 a 4 a un sisteaa eléctrico

el norcestor de

Ga sondo contra resbaloalanto.
2 » " . -

defornacidn wura el surastre, por ajomplo los calibres 14 de lag

figuras & v 4, s@ conectan a un amplificador 13, v los nercapto~-

ros de deforoacidn wara el mar, on las Ilsuras 3y 4 los calldbres

a : 2 o - ey s o . s
d3 doforusacidn 13, van conactades a un amplificader 16. Lo sallda
de los amplificadorss 185 y 18 se conscta a un amplificador do di-
forspeia 17 por ls rasdn de que le diferencia entre el arrastre y

ol mar =3 proporcivaal o la seoleracidn de 1a ruede. Zn realidad,

se ulde la J cwleracion, v cuando su racibe una sedul Ge decele-

Y

regsbalando o conimnea a resbolar.

racidn cxcosiva Lla punda cstd

Ta salida del awolificador de Jifereincis 17 costa acoplada

o 1a sntreda ds un awplificador 19, por madio de un control de

liog nara resulaor le tensidn

L&p]

apeibilidad 10 que proporclona i

LA

do autrada ol amplificador 19. B8 evidente que mediants un ade-

o e il

cuado nrovscto del circeuito de sutrada dsl anmplificador 19, nue-

L -

de 2liainnrse la nccesidad del control 18. Ia salida del aunlirli-

19 su conecta a un resuledor de presidn 20 que gobiorne la

fuarsn da frono ause se anlica a la mieds frenada, ds maonora gue

frono ga afloja o suprise nara ¢liminer o reducir el

1a fucrsa da

1a rusda fronada cuando la salida del amplificae-

8] R

pegbalowlanto de

gonss ol Jesarrollo de un resbalamisnto en lo rueda frena-

Lo ficirs 6 repressnta con mayor detolle el esquema de cir-
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tra reshalanionto, =0 2L que £6
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to circuito, a1l ndmern 31 desima una alimsntacidn de corrien

o
Lo

/ .
te 2lterna & 400 ofs que pasa @ travis de un trausfornador

(118 7/26 T, 400 c/3) & un nusintae dn Yhaatstona 23 compuesto por

o

. ) . v K
os colibres de doferiacidn 13 ¥ 14. Los donds oluentos del puen-
los calibraos de deloer |
te inclu; ndensador 24 (1LpF) votenciduetro 85 (25,000
te incluyen un congensauor 24 ,‘L ly un uwotéencionatro &5 (25,00

. - ./ -
eauilispar la capsceldad, un potencidmtro 26 (25,000

olns.) para sguilivrpar ia resistoucia de los calibres 18, un po-

o
5
G
i
[
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3
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oou ohms.) pAra equilibreor los calibres 14, ¥
unes rosistencias de equilisrio 88 (13,500 ohus.).
Ta salids aal ousnte 25 VA ¢otmetada a una rasistencia 29

+

(2.002 ohus.) con un contacto ajustable 30 de salida para ajustar

18 rolacidn del pucnte. La sallda 30 va concctada a un Condense
: 7 v L o - .
dor ©1 (Bhﬂ»F) v, a travis de @sto, a ua trensistor 32 (tipo
2H336].
Los circuitos rastantes, da amlificador y detoctor de fa-
. 4 «
sa, no necazitan ﬁxplicaclon, e incluren los =lomenins ¥ valores

sizuisntes: rasisteneis 39 (27.070 ohms,), resistencia 34 (10.000

ohus.), rusistencia 35 (1.200 oliis.), condsnsador 86 (50%3?), ro-

ensalor 30 (f“'lF), ragistencic

29 (34600 o), registencia 40 (150,020 olms.), condensalor 4l

—
(e}

DFIF), potaicidmatre 42 (8,000 ohis.) de sjuste de ~anancia,
rosigtencia 43 (150.05) ohms.), rssistencin 44 (1.200 ohms.), con-
densedor 45 (lszF): tronsistor 48 (tipo 2M336), transfor wdor 47
(50,000 0184 /800 ohag, toma comtral, interetapa), y una tensidn
de pola:cic:acio’n d2 1 8y v aplicada on 48.

circuite incluye: transise
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torns 49 7 50 (tipo 213%6) conectadios al secundario dal trans for-

T

agder &7 da la mano 2 gz 80 llustra, posigtancla de polarizacion

(LR

81, risisbencla de olspiuscidn 52, transformedor E3 (parte del
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transforoador 29), rectificadorus 54 645), condensa-

log devan=dos de control 30

g

dorss 56 y 57 (12K F) v concetodes
1 v ."11 v T Ay raerim A ] . " 4 h} [ YO " - {rw PN o |
as UG vaLTdLla L9 Wndo dae nres idn do LIane, Coilo $u Ve s Do (R

culapurnte en la fivara 8.

La Cioura 7 rojresenta unos circuitos gue utilizen culibres

[

de deforancion dara doteralnar sclwente arrastre o solauente psr,

¥ nc cabos, destinados s sroducirz uns seiol de control contra ras-—
balawisnte do frenos. Con este gistoxn no se obtiencn resultadoes
nlsnananta squivalantes on COuparaoidn cch log elrcuitos, nis sen-

u

10 sivles v pozltivos, que utilizen 7ara ¢l control sefinles tonto de

€

rraogtre como 4g »ar. in ol circuite de ils ficura 7, el nimere 65
desicna un punnts de heatstone dal qus ol tenos una de lag rasis-
tencias os un calibrs de deforwmacidn situado en el tornapunta o en
21 ojs Jo la rusda, 3n posicidn de acusar la deformacidn nroducida

18 sion por ol »ar o bian por ¢l arrastre de la anda, todo ello co-
wo antes se ha Jdegcrito. Al puente sz la aplica uhﬁ tensidn de ex-
citacidn 65 adecusda. La salida Gel puente se conecta ver nwdio de
un sinlificador 87 a un circuite difcronclador 63, rasrssentad en
su foraa mis sencilla, v ode aqui a un amplificador 09 cuya s&lida

. « 4 - . . | -
an aceldn ol solenoide B8 do wende da nresidn de wa frao 18.

a

o

o
el

5

Lo sensinilidad del puente 85 v la ganancia de los s wplificadores

o

puedan ajustarss de ueds one el golanoide de wmando 58 s puesto

y . B ) -
an aceion golaansnts cuando on la rueda frensda s2 dasarrclla un

variadero rasvalaniento.

to
(@]

raonregenta a1 freno 12, del tino usual de pre-

sy

La fimura
§ion ds flulde alimentado »or un conducic 60 con fluido a “resgidn
Drocodunte ds un manantial adocuado, ostando la nresi
Coniral de, por <jemlo, el niloto del seropluno, por wedio de un

vodal da {no roprgseﬂtado). Bl comiuceto 60 va conectadn g

y
H
5
(o

51

= une vdivula 81 de wando de presidn que conseta el freno 12 bien
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al conducto 80 o hHien o un conducte B2 gue de
./ N .
oraglon hocla un 'GJDSILO n cilindro nosstro adecuado. Lu vdivula

38 g boese de

61 as Hursta an neeidn por las boblass o

1a Aeteico do ta Timre 8, ¥ adewds da noner

5 i o tono alternativs a nsts, puade poner-
. s ! 1 o EN [N I - i, ™ )

g2 o accl ~ lammara, swibador 1 otro 1edlo do golinl 85. Cowo

8¢ coumpeniard covio alternativa al accioneintlunteo autondtico de una

J
—~
o~
)

¢

n acorda coil ¢l sistenn de 1n fieurs

Os

Vd - . N
valvala 6l de nando 4@ orogl

»_S
—
[¢]

snto nanual oy

ual se ali-

3, 28 posibls ajsentar un acclonas

10 ming 1a Vﬁ]vula 31, ntilizdndose el funcionamianto Aa uns lémpﬂra
o wedlo similap Qo soal 67 para indicsr al opzrador que se ha de-
S8 llnla un rsshalanlente de rueda, o lo cual &1 operador sflo-
jard la oresidn dz frono por 41 aplicade hneta elinminar la cond i-

211 E0 .

s 2. o [ T
cron nno Lasdul:

15 as de sunonsr al funcionsmimmte del aprrate &

4 s 2 . .
voneidn resultard aviiente por le descrineidn que antecede. Suste
3 N N -~ .. ’d .o
decip shora dun a2l anarato de la iavencidn mide el srrastre de

3 e .
los mdiss = stienan 1a rusda a rotacidn, nide sl

par de freno en los wedios qus sostienen la rueda a rotacidn, com-

20 para estas fuerzas obteniendo ung medlda de la decalaracidn de la
rueéa v, cuahdo lea decsleracidn da la rucda exceds de La lograds
o una 3gn"ac¢on noraal de frenado se wroduce una seifal que, bien
antoadticanante o bion por wedio de la manipulacién de los frenos
afeccx’ia por al niloto, alivia o raduce ls fuerza de frenc hagta

25 sliginae la condicidn e rosbalmmionto. 31 aperate d¢ la invon-
cidn Tuncions dol nodo ads satisPactorio cuando log calibrus de
defornscidn ostdn citusdos do manara quo los que miden el wrrastre
rogpoaden, d7 nodo ssenclalments oxelusivo, a pomantos de arras-
tre, vy los . que uiden sl var de frenc resgdonden, de 0do wsonclal-

%0 wento ozelusivo, a wwntos do par. Tl uso de calinres de duloria-

L APmemens s e -
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cidn nsuales d21 tipc e hilo o

ds los womontos do arpastre 7 odo oor, nor cuanto ol canbilo de

toagitud del alasbrae dol calibre do deforaaclon s alfactado on

4

las Duarass

5

MUY HOCy DO
dnsulo recto con lg longitud del al-vbre. Hs do notar aquif, no

: ' 4 b ¥ EN
obstante, gus 1o invencidn »revé ol uso de cualgnier tipo conocido
do calibras do deformacion para madir los #s8fusrsos en un organo
ST Ny T 1 [N o PR | g s 1 e * g N i v"‘ﬂn"- N Y { e ’L
dg ajpoyo o goporte de una ruedn, ¥ gue la invenclon nreve partl-

cularmante ol uso de transistorss couwo calisres de deformacidn,

28to ¢

&

38, o1 eiwloo do z2leiscntos soumicenductorss piezorrosistivos

o

- % ./ Y . T . g
como callbres Je deformacion, ¥ esto ha de ser aoljeto de una soli-

citud de patante por sevsrado.

"

3 "y ) . | . I . oo - - ’ ‘
35 poeinlu voner de manificsto natamdt

sante las fuarzas

utilizadas an la presents invencldn wnara deternine r una excasiva

-

5 V4
dscalzraclion d2 lo rusda y 2l aparato construfdo conforme a los

Ga

principios de ia invsneidn confiris ol ondlisis matewdtico. A1
funciongmisnto del 2pcorato Jde la wancra descrita seo upoys an una
0 audas 12 dog cosas queé suceden cuendo une rusde eantra en rage
baleniento. La primars sg quse, cuando una ruada fronade empleza

8 ggorrotarss y rashalar, la ussa de la ruede que sctls en ofcc-

to comn

rante da luzar o un cawblio 2an ol per de frono
hormalasnte, un suwwnto), ¥ o un camnio en la curvaturs roprose -
tado por la linse 4w trazo v »unto de La fiomara 2, habiendo por
tanto un neotsble camblo 2n los calisras de deforiacidn 8 gue re-
flejan @l par de frenc. 31 gegundo camdio, al cousnzar ¢l agarro-

. o .2 L.
8 a1 de gus la fricecion ontre la cubierta

tamisuto de una ruzda, s

]

0 la rusda ¥ la suparficie sobre la cual Asta ve rodando, cewmbia
. g 4 g de P S . ~ .

de friccion sstdtica a fricceidn Gaslizanto, quse ss nornsliente
menor, rosultario d2 3llo un cambio on ol arrastra de freno con
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