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La presento invención se re fiere  a aparatos para percibir 

un resbalamiento o el comienzo de un resbalamiento en uno moda 

frenada, y para a liv ia r  o a flo jar la fuerza da frenado a l objeto 

de orevenír a l resbalamiento, y, mas especialmente, concierne a 

calibres de deformación para percibir e l  resbalamiento y para in i­

ciar lo acción u operaciones encaminadas a reducir o eliminar el 

resbal'miento.

Hasta ahora so ha venido proponiendo la reducción del resba­

lamiento de ruedas frenadas, por ejemplo, en ferrocarriles , avio­

nes y otros, mediante la provisión de un mecanismo ce percepción 

mecánica, que por lo yenoral incluye un peso movible con la  rueda
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frenada y adap^ROo para seguir rodando, esto os, continuar su 

rotocion, cuando una rueda su frena con demasiada rspidsz y en­

tra en resbalamiento. )ül poso dominante pondrá en acción un s is ­

tema "lecenico palancas o unos medros eléctricos de interrup­

ción pera reducir lo fuerza do freno.

Asimismo se non pro ¡puesto sistemas eléctricos que incluyen 

sistemas de comparación entre generadores movidos ñor .ruedas fre ­

nadas y no fronso.as, de modo que si la rueda frenada entro en res­

bala mi ente el sistemo perceptor so desequilibra, actuando en el 

sentido de a fio jar o a liv ia r  lo fuerza de freno. Otros sistemas 

perceptores eléctricos utilizan 1.a carpe da un condensador con la 

salida de un genarodor movido por la, rueda frenada, y o l síntoma 

actáa, cuando lo rueda frenada entra en resbalamiento, descargan­

do e l  condensador para poner en acción unos relevadores de mando 

quo alivian lo fuerza de frenado.

Todos los sistemas contra resbalamiento conocidos, por tanto, 

están ligados mecánica o eléctricamente o una o más ruedas en ro­

tación, con los consiguientes problemas de obtención de una señal 

mecánica o e léctrica procedente do uno o más ruedas on rotación. 

Asimismo, los sistemas contra rosbalunionto ya conocidos ofrecen 

la objeción de necesitar un espacio notablemente valioso en las 

construcciones do ruedo, freno y eje, particularmente en los aero­

planos, y muchos sistemas contra rosbel-' "liento yo conocidos con- 

teiPo'"7*on con un eoso consiaeraDlo a cisuiinuii la caí",o ú t i l  uc.¡. 

avión.

As objeto general del presente invento evitar y superar los 

dificultados 'y objeciones '-xpuostas, y otros 'ios, que o j. rucan los 

s ia t mas ya conocidos contra resbalamiento de ruedas frenadas, me­

diante un o'curato contra resbalamiento, rolaiivairinto sencillo, 

econámico, duradero y lo poco naso, quo no tiene interconexión me-
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canica ni e líc tr íca  al.guno con lo rueda frenada, pero que puedo 

sor montado cobro e l -qje, o l tornapunta u otro medio que sostong 

ruada n rotación, paro qu.* no niro de por sí.
. /Otro objeto do la invención consisto 

resbalamiento on el que se utilizan radios r

)n un murato contra

o calibración do de-

fomacion para '.todir ol arrostra del freno y/o el par do frenado, 

y capaz do percibir un ros bala mi auto o ;<1 co mienzo de un rosbola-

¡iiíentc un uno ruado frenada.

Otro objeto da lo invención consisto en un aparato del g í-  

10 ñero descrito, en e l  cual la diferencia entro e l  par do frenado y 

e l arrastre! del freno puede medirse por medio de un calibre de de­

formación sobro el soporto que sostiene la ruada en rotación, sien­

do la diferencia uno indicación de 1.a deceleración de la ruado, y 

ú t i l  izandoso la diferencia para reducir la  fuerza da frenado o irn- 

15 pedir al resbalamiento de la rueda.

Los procedentes objetos del invento, y otros que se irán des­

prendiendo a medida que prosiga asta descripción, se logran, en 

una forma de ejecución del invento, mediante la  combinación de una 

rueda, medios do apoyo para sostener la rueda a rotación, un freno 

20 en la rueda, nadies para aplicar el freno, un calibro do deforma­

ción en los medios de apoyo y que mide ol arrastre, en los medios 

de apoyo, debido a la aplicación del freno, un calibre de deforma­

ción on los Tedios de apoyo y que mide e l  par de frenado, en los 

medios le  apoyo, debido a la aplicación del freno, medios o lóc tr i-  

25 eos conectados a los calibras de deformación y que determinan las 

diferencias de desviación ocasionadas por o l arrastre y el par en 

los ¡Tedios de apoyo, y medios para a flojar los medios de aplica­

ción del freno cuando la diferencia determinada por los medios 

eléctricos os suficiente para indicar o acusar o l desarrollo de 

30 resbalamiento en una rueda.
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mejor comprensión del invento so ha de hacer re- 

f  o rn  c i  a a los G ibu j os, 3n los cu s 1 o s :

- lo finura 1 indica en alzado fronta l un apoyo o torna­

punta que sostiono una rueda da freno de avión, y unos calibres 

de deformación sujetos al tornapunta conforme a la presento in­

vención;

- la f i ja ra  S os un alzado la tera l de la  rueda y apoyo re­

presentad os on la f  1 jura 1 ;

- la figura 3 es una vista semejante a le figura 1 pero 

ilustrativa uc una modificación 3o1 invento según la cual los ca­

libres de dafor lación se aplican a l ojo que sostiene la rueda fre ­

nada ;

la finura 4 os un alzado la tera l do la  rueda y do los me­

dios do apoyo indicados en la figura 3 ;

la figura 5 as un esquema de conexiones do una forma do 

ejecución dol aparato conforme a l invento;

- la figura 6 es un esquema de conexiones de otra forma de 

ejecución del presente invento;

- la figura 7 es un esquema do conexiones do otra forma dis­

tinta do ejecución del presente invento; y

la figura 8 os una rmresentación esquemática del aparato 

de l Invento aplicado a un freno de erosión de flúido y un sistema 

ge inando de frenado.

Un los dibujos, y en la forma de la invención representado 

en los figuras 1 y 2, e l número 1 designa una rueda montada a ro­

tación sobre un muñón o eje corto 2 sostenido por un tornapunta

\ j Vf!-J. ^  ---  ̂ j  -- por ejemplo, de un avión, y estando la rueda 1 adapta­

da pera ser frenada por un freno 4.

Al ser aplicado el freno, el arrastre entre la superficie 

de la rueda y el terreno o superficie sobre la cual se apoya la30
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se

ruad a da l u gar a quO S (3 or

f  j. 0X1ón -que t i * -ne..''! a -1 -ofo r

c on s i gue en Ciíi r t e grad 0, .

quo 3-3 origino en el tornapunta 3 un moma ato de 

.e a -iofor-uar e l tornapunta, y en realidad lo 

;o prado, hacia o hasta la posición representada, 

al,po exageradamente, por las líneas de trazo interrumpido 5. Así, 

s i se aplican al tornapunta 3 uno o mas calibres de deformación 5, 

on algún punto a lo largo del ¡aisao en que los esfuerzos aplica­

dos al tornapunta se deban principal anata al mollento de flexión 

creado por ol arrastre del freno, le. defor '-.ación acusada en los 

calibres 6 se convierte así en indicación do dicho arrastro del 

freno y dicho ooraonto do fluxión.

Je nodo se aojante, so ha descubierto que al aplicar e l f r e ­

no 4 e l par de frenado resultante crea en el tornapunta 3 un mo­

mento adicional que tiende a hacer girar e l  extremo in fer ior  del 

tornapunta, por ejemplo, hacia o hasta una posición representada 

algo exageradamente por las líneas da trazo y punto 7. En este ca­

so, si sa colocan uno o mas calibres de deformación 8 en e l  torna­

punta 3, en la región del mismo que so encuentre sometida en mayor 

grado a los momentos debidos al par de frenado, los calibras de 

deformación 8 dan entonces una indicación del par de frenado.

Las figuras 3 y 4 de los dibujos ilustran la aplicación de 

medios de calibración de deformación al ajo. Mas específicamente, 

en esta forma de ejecución del invento hay una rueda 9 soportada a 

rotación en un aje lü sostenido por un tornapunta do apoyo 11 y

con un freno l'¿ soete nido por el eje 10, qua sirve para frenar la

rueda í). Para nadir dufar unciones en ol ojo, o momentos debidos

al par de frenado, so f**! *i"í e 10, por oj o s -pío e n pu ntos d e 1

30

mismo diámetrolmante opuestos y formando un pequeño ángulo en sen­

tido circunferencial, unos medios do calibración ce deformación, 

usualmante un par de calibras 13. para medir o l  arrastre dar fre ­

no, esto es, los momentos da flexión en ol eje debidos ol arrastre
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existante entre lo. rueda 9 y la superficie donde va apoyada, sa 

f i jan  en partas horizontales diometrulmente opuestas del eje 10, 

unos tedios do calibración do detonación, usualibante un por de 

colibres ce deformación 14.

Volviendo añoro a la figura 5, so indica on esta esquimati- 

camonto la manera de efectuar la conexión elóctríoa da los c a l i ­

bres de deformación de les finuras 1 a 4 a un sistema eléctrico

a o und o contra resbalrmisato . Específicamente, el perceptor de

deformación pura s i arrastre, por ejemplo los calibres 14 do las 

figuras 3 y 4, se conectan a un amplificador 15, y los percepto­

res do deformación para e l par, on las figuras 3 y 4 los calibres 

-da deformación 13, van conectados a un amplificador 16. La solida 

de los amplificadores 15 y 16 se conecta a un amplificador ao d i­

ferencia 17 cor le razón de que la diferencio entre e l arrastre y

ol par es proporciono 1 o J.a aceleración de la ruada. 3n realidad,

se mide la deceleración, y cuando so recibe una sedal de decele­

ración excesiva la ruada esto resbalando o coral onza a resbalar.

La salida del amplificador de diferencia 17 esta acoplada

a le entrada de un amplificador 19, por medio de un control de 

sensibilidad 10 que proporciona medios para regular lo tensión 

do entrada el amplificador 19. Ls evidente que mediante un ade­

cuado proyecto del circuito de entrada del amplificador 19, pue­

de eliminarse la necesidad del control 18. La salida del amplifi­

cador 19 so conecta a un regulador de presión 20 que gobierna la 

fuerza de frono que se áulica a lo rueda frenada, de manera que 

Ja fuerza de freno se afloja o suprimo para eliminar o reducir el 

resbalamiento de la rueda frenada cuando la salido del amplifica­

dor 19 acusa ol desarrollo da un resbalamiento en lo rueda frena-

so La figura 6 representa con mayor detalle e l  esquema de c ir

6 -
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cinto de un siate...¡a típico de corriente alterna para control con­

tra resbalamiento, en e l se u tilizan  calibras do deformación, 

en esto circuito, e l  numero .11 designa una alimentación de corrían, 

te alterna a 400 c/s que pasa o travos de un transformador 23 

(115 v/36 V, 400 c/s) a un puente do '.Vhoatstona 3g compuesto por 

los calibras da deformación 13 y 14. Los demás elementos del puen­

te incluyen un condensador 34 (1^- F ) , un potenciómetro 85 (35.000 

ohms.) paro equilibrar la capacidad, un potenciómetro 26 (25.000 

ohms.) para equilibrar la resistencia de los calibres 15, un po­

tenció ictro 27 (25.000 ohas.) para equilibrar los calibres 14, y 

unas resistencias de equ ilib r io  28 (18.500 ohms.) .

La salida del puente 23 va conectada a una resistencia 29 

(2.000 ohms.) con un contacto ajustable 30 do salida para ajustar 

la relación del puente. La salida 30 va conootada a un condensa­

dor 31 (50jn F) y, a travos da ísto, a ua transistor 32 (tipo 

3N336).

Los circuitos restantos, de amplificador y detector de fa­

se, no necesitan explicación, o incluyen los elementos y valores 

siguientes: resistencia 33 (27.000 ohms.), resistencia 34 (10.000

ohms.), resistencia 35 (-1.200 ohms.), condensador 36 (50 F ), re­

sistencia 37 (3.700 ohms.), condensador 38 (35jnF), resistencia 

39 (5.600 oh.is. ) ,  resistencia 40 (150.000 ohms.), condensador 41 

(50J* F ) , potenciómetro 42 (S.uOO ohms.) de ajuste de ganancia, 

resistencia 43 (150.00'J oh;ns.), résiot-mneia 44 (1.200 ohms.), con­

densador 45 (I2p  F ) , transistor 46 (tipo 2N336), transformador 47 

(50.000 ouiis./oOO ohdig. toma control, interotapa), y una tensión 

de polarización uc i  28 7  aplicada en 48.

La parte de detector do fase del circuito incluye: transis­

tores 49 y 50 (tipo 2N3S6) conectados al secundario de l transfor­

mador 47 da la  manera que se ilustra, resistencia da polarización 

51, resistencia uo polarización 52, transformador 53 (parto del

7
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trun sfarmador 28), rectificadores 54

dores 53 y 57 (12 ̂  F) y c o n o c t a d os a los '

do uno valvulfa tía mondo de presión de) fye:

cularíj.'''nti en la figura 8.

5 La figura 7 ro presenta unos circuitos que utilizan calibres

do deformación para determinar solaüYunte arrastre o solamente par, 

y nc cubos, destinados a producir una sosal de control contra res­

balamiento do frenos. Con este sistema no se obtienen resultados 

plenamente equivalentes en comparación ccn los circuitos, mas sen- 

10 síbles y positivos, que utilizan para el control sedales tonto do

arrastro cono de par. .3a e l  circuito de la figura 7, e l  número 65 

designa un puente de dheatstone del que e l  menos una de las res is ­

tencias es un calibre da deformación situado en e l tornapunta o en 

e l eje dé la rueda, en posición de acusar la deformación producida 

15 bien por ol par o bien por e l  arrastre de la rueda, todo ello  co­

mo antes se ha descrito. Al puente so la aplica una tensión de ex­

citación 36 adecuada. La salida del puente se conecta por nociio de 

un amplificador 87 a un circuito diíoronciador 68, representado en 

su forma mas sencilla, y de aquí a un amplificador 69 cuya salida 

20 pono en acción el solonoide 58 do mando da presión do un fren o 12. 

Lo sensibilidad del puente 85 y la ganancia do los salificaciones 

pueden ajustarse de modo cune e l  solonoide de mando 58 os puesto 

en acción solamente cuando en la rueda frenada se desarrolla un 

vord adero r osoalamis uto.

La figura 8 representa el freno 12 , del tipo usual de pre­

sión de fluida alimentado por un conducto 60 con fluido a presión 

procodouto de un manantial adecuado, estando la presión bajo e l 

control do, por ojo.qclo, el piloto del aeroplano, por medio de un. 

pedal- lo freno (no representado). 31 conducto 60 va conectado a 

0 uno válvula 61 de -cando de presión que conecta s i  freno 12 bion

-  8 -
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al conducto 30 o bien a un conducto 62 que dov'iolve o], fluido n 

presión hacia un depósito o cilindro amostro adecuado. Lu vár/ula 

61 os puesta an acción por las bobinas o el solénoide 58 a baso de 

la salida dol cisterna alóctrico ño la fip.ira 6, y además do noner 

6 en acción oí. solcnoide 58, o cono alternativa a esto, puede poner­

se'en acción uno lampara, zumbador u otro medio do so a. a l  63. Como 

so conpruideró como alternativa al accionamiento automático do una 

válvula 61 de ciando de presión acorde con el sistema de la. fiuura 

á, es posible ejecutar un accionamiento manual en e l  cual se e?.i- 

10 mina la  válvula 61, utilizándose e l funcionamiento de una lámpara

o '''-odio similar .'io sedal 65 para indicar al operador que se ha de­

sarrollado un resbalamiento do rueda, a lo cual e l  operador a flo ­

jara la presión do freno por ól aplicado .'insta eliminar lo condi­

ción d o r 3 s b a 1 a mi o n to .

15 lis do suponer que e l  funcionamiento del aparato de osta in­

vención resultara evidente por la descripción que antecede, basto 

decir ahora que al aparato de la invención mide e l arrostre de 

freno en los medios que sostienen la rueda a rotación, mide el 

par da freno en los medios que sostienen la rueda a rotación, com- 

0 para estas fuerzas obteniendo una medida de la deceleración de la 

rueda y, cuando la deceleración de la rueda exceda de la lograda 

en una operación ñor tía 1 da frenado se produce una sedal que, bien 

automáticamente o bien por medio de la  manipulación de los frenos 

efectuada por ol p ilo to , a liv ia  a reduce la fuerza do freno hasta 

25 eliminar la condición de resbalamiento. El aparato de lo  inven­

ción funciona del modo mas satisfactorio cuando los calibres de 

deformación están situados do manera que los que miden e l  arrastre 

responden, de nodo esencialmente exclusivo, a momentos de arras­

tre, y los que midan al par de freno responden, de modo osaneial- 

50 mente exclusivo, a momentos do par. El uso da calieres de ueiorma-

-  9 -
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clon usuales del tipo uo hilo o al' .obro faciiiua la separación 

ue los momentos do arrostro y do por, por cuanto o l  cambio de 

longitud del alambro dol calibro do deformación ;:;s afectado un 

muy poco por las fuerzas que actúan an ángulo recto o casi en 

ángulo recto con la longitud del cimbro. Hs do notar aquí, no 

obsta rito, que lo invención prevé ol uso de cualquier tipo conocido 

de calibres do deformación para medir los esfuerzos en un órgano 

de apoyo o soporte de una rueda, y quo la invención preve parti­

cularmente e l  uso de transistores como calieres de deformación, 

esto es, e l empleo do elementos semiconductores piezorrosistivos 

como calibres de deformación, y esto ha de ser objeto de una s o l i ­

citud do patento por separado.

hs posible poner de manifiesto maternaticornente las fuerzas 

utilizadas con la presente invención para determinar una excesiva 

deceleración de la rueda y el aparato construido conforme a los 

principios de la invención confina o l  análisis matemático. 31 

funcionamiento del aparato -le la manera descrito se apoya en una 

o ambas do dos cosas que suceden cuando una rueda entra en res­

balamiento. La primara es que, cuando una rueda frenada empieza 

a agarrotarse y resbalar, la masa de la rueda que actúa en efec­

to como coso dominante da lugar a un cambio en o l par de freno 

(normalmente, un aumento), y a un cambio en la curvatura roprosai- 

talo por la línea do trazo y punto de la figura 2 , habiendo por

tanto un notable cambio en los calibres de deformación 0 que re­

fle jan  ol par de freno. 31 segundo cambio, a l comenzar e l  agarro­

tamiento de una rueda, os e l  da que la fr icción entre la cubierta 

o la ruada y la superficie sobre la cual ésta ve rodando, cambia 

de fr icción  estética a fricción dos Usante, que es normalmente 

menor, resultarlo de alio un cambio en ol arrastro do freno con 

una disminución de la flexión del soporto de la rueda, como la

10 -
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indicada por la línea 5 de trazo intorru. -.oído on la figura 2. 

fsto da lugar o un definido candió en la indicación de los c a l i ­

eres do deformación 6. Los cambios indi cunos se re fle jen  clara­

mente en un desequilibrio de los circuitos de puente do Whnetstona, 

o de otros medios adecuados de determinación e léc tr ica , pudieudo 

reducirse automática o manuaIsiante la fuerza do frenado. 1!1 hecho 

de que cuando so desarrolla un resbala:atonto aumenta e l por de fr e ­

no y disminuyo el arrastre del freno refuerza o favorece e l  cam­

bio de señal en los calibras de deformación y an el puente de 

Wheatstone s í se u t i l iza  un puente.

Si bien se han mostrado ciertos detalles y formas do ejecu­

ción roprosoiitativos, con e l  objeto do ilustrar e l  invento, resul­

tara evidente para aquellas personas entendidas un la materia que 

pueden efectuarse en aquellos diversos cambios y modificaciones, 

sin apartarse por s ilo  del espíritu ni del ámbito de lo  invención.

hsta solicitud que correspondo a le pros3otada un los Esta­

dos unidos do Amónica el 23 de mayo de 1959, bajo e l num. 815.032, 

se acoge a los oenoficios del articulo 51 del v iwnte Estatuto so­

bro Propiedad Industrial.

30 N O T A

^os puntos ue invención propie y nueva que se presentan pora 

que oaan objeto de esta solic im u ae Patenta de Invención en Espa­

ña, por 711ET3 años, son los siguientes:

1 ^.- Un aparato contra rosbaL'miento, que incluye, en com­

binación. una .̂aada, un freno oara le rueda; medios da presión do 

fluido para accionar o l  freno; medios ds o.'ixr-o pora sos tenor la 

rueda, sometidos a momentos do fluxión debidos al arrastre da la

11 -



ruada y sometidos o ¡lodientos da torsión debidos a la torsión de 

frenado quo se produce al ser aplicado e l  freno; medios do c a l i ­

bración do deformación montados en los medios de apoyo y respon­

dientes a -.no¡3.3utos do flexión a l sor aplicado el freno; medios 

do calibración do deformación montados on los :iedlos do apoyo y 

respondientes a momentos de torsión a l sor aplicado e l freno; me­

dios eléctricos conectados a los calibres de deformación y raspón 

dientes a un cambio on los mismos que indique el comienzo do! ros 

bal a mí cito do una rueda; y medios do va 1 vu 1 a sol en o id o, ^'oborna- 

por la salida do los medios eléctricos, para cortar el sumi­

nistro do erosión do fluido al freno y a flo jar o a liv ia r  la pro-

2-.- Un aparato contra resbalamiento, que incluyo, en com­

binación: una ruada; un freno para lr¡ ruada; medios de presión de 

fluido para accionar e l  freno; medios do apoyo para sostener la 

rueda y sometidos a momentos de flexión y a momentos do torsión

c- *] -) -r-j do los

¡11* i S10 il de fiu:

freno.

al s<sr api icado el fre no; raeJios da cali- iración

mont ad es e.n los ¡10-1 i  OS do ííj 'C' 0yo y r o sp oídi i en10 s

f  1 ex . /i o n. n ]. s o r -Ipil C.3do el fr jno; !'¡íO d 10 S do cal

mecí /on i.ion  ̂0 '-.1 0  b 'in los medj-0 5 de ¿ipoyo y res pon

- . -b U '.f L ers:ion n Ta: -m O .¡r apli c ad o rb 1 -P l-.;.; no; muidLOS

0 10 el 1'Oí* S ó¡ u dO f  0rmacl /.011 Y yo sp o na j- -mit ss a

calibración de dnfer­

mismos que indique e l  comí ene o del resbalami auto de una r u¿! d a ; y

medios de válvula io lo  no id o , qo b o m  a d o s p or la  sa lid a de los no-

dios a 'Métricos, u;ira reducir s i  sumínietro n o umusj- ón do í'luif.t o

al freno y a liv ia r  o a flo jar la presión un el fre.no.

3 - .-  Un aparato contra resbalamiento que incluye, en corn­

il i  na c ion: uno. runda; un freno para lo rueda; medios -de presión de 

fluido pura accionar e l freno; medios do apoyo para sostener la 

ru-da v so.mtidos a momentos do flexión y a momentos do torsión
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mcntoues en los medios Je a.'<oyo y respondientes a ¡<ioi.icntos do 

flexión ai ser aplicado e l freno; msd ios de calibración do de­

forma c ion untados en los od ios  de apoyo y respondientes a no- 

cantos do torsión al ser aplicado "'1 freno; medios -elóctricos 

conectados n ios calibres de deformación y respondí antes a un 

cambio en los ni unios que indique e l comionao do 1 resbalamiento 

de una rueda; y medios sobornados por la salida de los medios 

elóctricos, oara indicar una condición de resbalamiento da la 

rueda frenada.

4 - .-  Un aparato contra resbalamiento que incluyo, en com­

binación: una ruedo; un freno para la rueda; medios de presión de 

fluido pora ceclonar e l freno; medios de apoyo pura sostener la 

ruado y sometidos a momentos de fluxión y a ¡no non tos de torsión

al sor aplicado al freno; medios de calibración de deformación 

montados en los medios de apoyo y respondientes a momentos do f l e ­

xión al ser aplicado e l  freno; medios de calibración de deforma­

ción montados en los medios de apoyo y respondientes a momentos 

de torsión a l ser aplicado e l  freno; medios do conexión Je los ca­

libres de deformación en un puente de '.ifheatstono equilibrado; me­

dios. elóctricos respondientes al desequilibrio del puente para 

señalar uno condición de resbalamiento do la ruada frenada; y me­

dios para ajustar la  sensibilidad del puente permitiendo efectuar 

accionamientos da freno nór malas, en los que no hay resbol: minuto, 

sin aun los medios elóctricos socalen resbalamiento.

53.- Un aparato pora detectar al comiendo del rosbalmnion- 

to en una rueda frenada que tiene un órgano de apoyo para soste­

ner lo rauda en rotación, y qua incluye medios adaptados para su 

aplicación al órgano con objeto de medir la  resultante do aplica­

ción de un par de freno en e l  mismo; medios adaptados para su ap li-

15
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cacion o í órgano con objeto de medir la resultante do arrastre 

entre la rueda frenada y la superficie sobre la cual ésto va 

rodando, on e l  órgano: y radios oloctricos respondientes a la se­

ñal ¿a salida do los medios medidores de por y do los ..-odios me­

didores do arrastro, oara senador el comí enso de un resbalamien­

to.

3^.- Un aparato para detectar el comienzo del resbalamien­

to en una runda frenada que tiene un órgano de apoyo para soste­

ner la rueda en rotación, y que incluye medios adaptados pera su 

aplicación al órgano con objeto de medir la torsión en ol órgano; 

medios adaptados gara medir la flexión en e l órgano; y medios 

eléctricos resuonlientos a las salidas cíe los medios moa idores 

de torsión y de los medios medidores do flexión, pora señalar e l  

comienzo de un resbalamiento.

7- - .-  Un aparato para detectar e l  comienzo del resbalo mien­

to en una rueda, y que incluye; una rueda; medios de apoyo para 

sostener la ruada en rotación; un freno un la  rueda; medios para 

aplicar ol freno; un calibre de deformación en los medios de apo­

yo y que mide el arrastro en los medios de apoyo debido a aplica­

ción del freno; un calibro do deformación en los medios de apoyo 

y auo nido o l par do frenado en los medios de apoyo, debido a 

aplicación del freno; medios eléctricos conéctanos a los calibras 

ae deformación y que determinan la diferencia entre e l  arrastro

y ol par en los medios de aveyo; y medios para a flo jar los me­

dios de aplicación del freno cuando la diferencia determinada por 

los medios eléctricos os suficiente vara acusar e l desarrollo do 

resbalamiento en una rueda.

8-  . - Un aparato oara detector e l comienzo o e l resaamamion- 

to en una ru-dc y que incluyo: una rueda; medios do apoyo para 

sostener lo rueda en rotación: un freno en la rueda; medios para



deformoción. on los medios do apo­

los medios do apoyo, debido a la

aplicar al freno; un calibre do d afonía clon en los medios da apo­

yo y que mida e l arrastre en los medios do apoyo debido a aplica­

ción del freno; medios eléctricos conectados al calibre de defor­

mación y que determinan un cambio o variación escogido de la mag- 

c niiud de arrastre; y medios respondientes, a l cambio escogido de la 

magnitud de arrastre para, al menos parcialmente, a flo jar los me­

dios de aplicación do freno.

9-.- Un aparato para detectar e l  comienzo del resbalamien­

to en una rueda y que incluye; una rueda; medios do apoyo para 

in sostener la  rueda en rotación; un freno en la ruedo; medios pera 

aplicar e l  freno; un calibra < 

yo y que mido el par de freno 

aplicación del freno; medios o leetríeos conectados al calibre de 

deformación y que determinan un carneio o variación escogido do la 

lg magnitud del par de freno; y medios respondientes a l cambio esco­

gido de magnitud del par de freno pora, al monos parcialmente, 

a flo jar los medios de aplicación de freno.

10^.- Un aparato contra resbalamiento.

Tal y como so ha descrito en la Memoria que anteceda, repro- 

2o sontodo en los dibujos que se acó oponen y son los finos que se han 

especificado.

3sta Menoría consta de quilico hojas escritas a maquina por

una sola cara.

Madrid,
O;.
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