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La presente invención se relaciona con un 

procedimiento perfeccionado de calefacción  in d u str ia l 

que u t i l iz a  cono veníanlo de transm isión de calor nn 

nuevo flu ido  ca le fa c to r .

Se u t i liz a n  actualmente para, la calefacción  de 

lo s  aparatos in d u str ia le s , siempre que ía calefacción  con 

fuep.o desnudo re su ltara  peligrosa o insuficientem ente 

maniobrable, mi calentamiento in d irecto  por circu lación  

de un fluido calentado que s irv e  de vehículo del ca lo r .

La ra t  enpersturas ele vada s , pa r t  i  cu 3. ament e



excediendo lo s 8f)C- 0

25C a 2Sos , o también

de v¿q)or de un couques*

estos compuesto & *

j.a elección del flu i^ )  u t i l i s a b le  

es muy lim itad a ; actualícente en la  in dustria  se u t i l iz a  va 

sea ace ite  en circu lación  forzada, ya sea también agua 

"bajo presión que ,s in  embargo y no permite exceder de

o también la  calefacción  por condensación

bien definido o de une ríesela de

natas soluciones presentan todas inconvenien­

te s  más o ríenos graves o,ue son lo s s igu ien te s .

Los a c e ite s  u tiliz a d o s  como vehículo de calor- 

son una mezcla compleja, de n i6rocarburos pesados, de 

cadenagRiás o menos le.rgas, parcialmente no saturados y , 

por tanto oxidab les, lo r  calentar-iiento a elevada tempera­

tura , sufren una. polim erización y un cracking p a rc ia l  que 

tienden a emir productos só lid os que terminan por a ta sc a r  

la s  cañ erías, listos a c e ite s  son pues de mi empleo poco 

j * a c i  1 .

Los carburos p e tro lífe ro s  saturados no oxidables 

no pueden u t i l iz a r s e  porque son só lid o s a la temperatura 

ordinaria y se coagularán por consiguiente en la s  tu b e r ía s . 

Lor otra p a ite , la s  dimensiones de sus cadenas lo s facen 

vulnerables a l  cracking, dando lugar a l  depósito de carbón.

Por lo que afecta, a l  agua a presión.; su empleo 

n ecesita  in sta lac io n es en extremo costosas y de todos 

modos no se pueden alcanzar temperaturas de 300^ y 

superiores que son en la  actualidad  bastante corrientes 

para cu empleo en la in d u stria  química o en la  industria 

p e tro lífe ra .

Respecto a lo s  cuerpos químicos s in té t ic o s , 

hasta aboza solo se conocen la s  mezclas de d ifen ilo  y de



óxido ¿e d ife n ilo , que se u t i liz a n  como vehículo de 

calefacción  por condensación de su vapor. Presentar, el 

inconveniente de so l id if ic a r se  a baja temperatura, son 

hasta oxidables y debido a l hecho de su modo de empleo* 

de un ralísim o rendimiento c a lo r íf ic o  porque sucede con 

frecuencia que le s  vapores están insuficientem ente conúen-

S 8¡,doS .

la  invención tien e  por objeto remediar todos 

estos inconvenientes. Se r e f ie r e , pues, dicho invento a 

un procedimiento de calefacción  in d u str ia l indirecto 

del tip o  que comprende la  circu lación  de un fluido 

calentado que abandona la s  c a lo r ía s  almaceno das en e l 

apa ruto a ca len tar , caracterizándose p artícu la  rmente porque 

con siste  en u t i l i z a r  un vehículo de calor constituido en 

su to ta lid a d  o en su mayor parce por e l  perhidroescualeño 

o escualeño.

h'l pernio.ro escualeno , denomina do también 

escualeno o hexame tilte traco san o  de la fórmula

dUf?' Chm On? Oh-z Ch"̂  CELo 3 3 o ^ 3
CH-(0H )^-0E-(CH ) -Oh - (CIm) . -Oh- (Oi-m) -Oh (OíA) ̂ -0E2 o  2 3  23 : 2 3  2 e
Oíig

se obtiene por hidrogenación del escualeno que se extrae 

a su ves del in sapon iíicab le  de lo s  a ce ite s  de hígado de 

pescado (por ejemplo tiburon es). Su preparación se 

describe en la  l ite ra tu ra  (In dustrie  de la  par Almería, hout 

1919, nS 4 p p .293-298) y es fácilmente acce s ib le . Con e l 

escualeno, en in sepon ificab le  de a ce ite  de hígado de 

tisu ron  contiene pristano y alcoholes de peso molecular 

elevado, t a l  cono aleóneles se lach ilico  y b a tílic o  y 

sobre roao el co le ste ro l que d e stila  con e l  escualeno
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después de naber su frido  una deshidratE%iaa # i colestadieno< 

lo s  consti*ín.iy entes mús relacionados ccn elescualeno 

en los a c e ite s  do hígado de pescados varíen por otra parte 

con la  natura lesa, de esto s últim os y e l perhidroescualeno 

odtenido por hidrogenación del escusleño puede contaminarse 

por lo s  productos de Iddrogenación de lo s compuestos 

que pasan con é l a la  d estilac ión  del insaponifica'ble de 

lo s ace ite s  de hígado. Debe sobrentenderse que la. inven­

ción tra ta  cono vehículo de calor nuevo tanto e l perhidro- 

escus/euo técnico que puede ensuciarse con impurezas en 

tanto que no desciendan exageradamente su temperatura de 

ebullición  y no se descompongan por e l ca lo r , como e l 

p erhidro es cualeno puro que se e lige  de preferen cia, 

h l pcrhidroescualeno posée en efecto propiedades f í s ic a s  

constituyendo un buen vehiculq^ara el ca lo r . A si,pu es,

pueden c ita r se  entre o tra s :

V iscosidad Engler a 20=: 6,08; a 40=: 2 ,75 ;

a 60=: 1 ,80 ; a I c o s : 1,25.

Punto de inflam ación: 205= c r is o l  ab ierto . 

Punto de combustión: 240=.

Densidad a 15= : 0,860.

Punto de ebullición  a 15 nm.: 170=. 

Punto de ebu llic ión  a 760 mm: 335s .  

Indice de refracción  a 203 : 1 ,4 5 2 4  

Punto de fu sión : -35=.

Calor e sp e c ifico : 0,620.

Su ca lo r de vaporización para, d iferen tes 

temperaturas de ebu llic ión  a presión reducida se dá en

la tab la  sigu ien te :
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--------------------- . -------- m r .  .gramo....,.......

' 7 i s  ............................ c a l / g .

99a ____ C<á l /  g  .

l i e s  . . c a l / g .

1383 c a l / g .

1673 c a l / g .
1923

c a l / g .
2273

c a l / g .
2183

c a l / g .
2523 ............., ............ c a l / g .

2773 ............. c a l / g .

2823 _ c a l /  g .

Hs conveniente nacer observar que re su lta

muy d i f í c i l  determinar a l  laboratorio  la  curva de tensión

Ae vapor del peihidroEScualeno en relación  con

la  temperatura, é ste  parece s u f r i r  una lig e ra  descom- 
in ic ia l

posición/, bsta descomposición aunque impide tra z a r  

exactamente la  curva de tensión de vapor, no molesta en

liada lo s  usos in d u str ia le s  porque se e s ta b il iz a  rápidamente 

y dá después toda sa t is fa c c ió n .

Siendo líquido entre -35s y + 3353 no se  

oxida en la s  condiciones de trabajo  y puede calen tarse  a l  

a ire  l ib re  a t  3353, s in  dar producto de cracking só lid o , 

e l peruidroescualeno es muy apropiado como flu ido de 

calentamiento, ya sea para, la  calefacción  por circu lación  en 

vaso ab ierto  o ya sea en fa se  liqu ida bajo su tensión  de 

vapor, o ya sea también en fase de vapor.

Desde e l ponto de v is ta  de la seguridad de
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empleo* su puneo de m f  lasetción es de 205- mientras que 

e l de la  Mesóle de óxido de ¿ ife n ilo  y de d ifen ilo  es 

solo de 120^. Los -vapores del producto no explotan y 

debido a este uecno su empleo no presenta ningún peligro  

como lo prueban lo s  ensayos sigu ien te s :

jiiS^j.0 1 .-  Con objeto de reproducir de un modo 

lo mas exacto posib le  la s  condiciones que pueden producirse 

en una caldera destinada a l  calentamiento del fluido 

en caso de fuga o de explosión de la s  tu berías y para 

determinar la  facu ltad  de explosión del producto* se La 

construido e l aparato experimental sigu ien te :

dobie un soporte se monta horizontalaente un tubo 

de cuarzo que renga un diámetro de alrededor de 50 mm.* 

una longitud de 280 nm.yun espesor de 3 mía.

ni ruco de cuarzo se rodea de una re siste n c ia  

calefacuora capas de ca len tarle  hasta una temperatura de 

950-. í *  re s is te n c ía  se rodea de una capa de amianto.

Se coloca en e l  in te r io r  del tubo* a 5 milíme­

tros de la pared, un par de fuerza term o-electrioa unido 

a un milivoltimercro* Se mide la  temperatura.

hn uno o.e lo s ext remos ¿e l tubo de cuarzo se 

n a lla  una rocera de inyección de motor D iese l* unida 

a una bornee* accionada por una manivela. DI cuerpo de la  

bornea está  en comunicación con e l  depósito que contiene 

e l liquido a examinar.

ni otro extremo está completamente ab ie rto .

Lor debajo del extremo ab ierto * se dispone 

Uü pico ¿anisen, cuya llama se regula de modo que sea lo. 

menos luminosa p o sib le , la  a ltu ra  de la  ' llama es de unos 

150 mm. alrededor. La d istan cia  entre e l tubo y la  punta
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de la  llan a es de 350 mm.

De 50" 0. en uü- 0 . ,  se dá una vuelta de manivela 

a le  bornea, ¿)yo  ̂oe^ndo <aai una pulverización extremadauei^te 

í'tia  en un ^ran exceso de a ir e .

&o nan compro la  do lo s  n.ecnos sigu ien tes!

nxisce simple mente inflai,Ecióo de la  mezcla sin  

exp losión  ni deconacj.on y es inposü_¡le demostrar hasta la s  

Lemn^i'-'m-í-ie mas elevadas alcanzadas un fenómeno cualquiera 

de explosión.

Con e l  n i sao aparato un g a s-o il  ligero  detona 

a 30- y un ¿¡ps-oil pesado a 5f)S,

jlednYO 2 .-  Se na efectuado e l ensayo sigu ien te 

para medir la tendencia del producto a la  ero le s ió n .

ni produce o se  pulveriza por medio de un iryec- 

.to r  de motor D ie se l  en estado de niebla im palpable en 

una cenara constituida, por un tubo abierto  por le s  Ros 

extremos, yendo guarnecidas l a s  paredes del tubo de r e s i s -  

*ce.LLCiaj que .̂*ueo.en. perm irir nacer v ar ia r  la temperatura 

in te r io r  en lim ite s muy dmplibs (hasta 700-800-).

Se comprueba que el producto no dá deflagración 

a.lgUija K romperá turas que llegan  a l  máximo de la s  que pueden 

se r  alcanzadas con esta in sta lac ió n .

lo s ensayos precedentes demuestran con claridad  

3.a seguridad de empleo como flu ido  de calefacción  del 

perñidroescualeño.

hste compuesto puede u t i l iz a r s e  como todos lo s 

-'-luidos ca le fac to re s que se u tiliz a n  usualmente en la  

-henseria para ía calefacción  indirecta., Dsi^pues^

Pu-Oue es ¿ai' cent emo.o en una caldera do Li?uego desnudo 

puesto en c ircu lación  por medio de una bomba en. un serpentín



euc se sumorge en e.- a ya ra r o que se b-2-t-* ce c îonb(3;.í.'.

be puede ut i l i z a i , bOgUi- la  tempeiutura que se

des 6 c alcan zar, en iase líq r ida sin presión , en fase  líquida

a erosión o tansien en fase de vapor

n t í tu lo  in d icativos una in sta lac ió n  experimen­

t a l  .de caleidcción  comprende el cu le  uta n i ento con :?uego

desnudo d 

a 40C- C.

ca.leuLn i

torio  dur-

¡1 perhidrooscualeno a una temperatura superior 

y su circu lación  en un serpentín des tinado a 

tn aparato , ha. íhncioin.do de un nodo muy s a t is f a c -  

nte doscientas cincuenta horas sin  que se pueda

observar una degradación del perhidroescualeno.

hl perhidroescualeno permite pues re a liz a r  un 

calentamiento indirecto pues sin  peligro  de inflamación 

n i de explosión, a temperaturas que no hubiera, sido 

Posible alcanzar hasta ahora por este  método de calen­

tamiento*

Debido a este hecho es susceptib le  de h a llar  en 

la  in d u stria , en p a rt ic u la r  en la  in du stria  química, a p l i ­

caciones importantes pera l a s  destilaciones,sublim aciones 

o descomposiciones do productos a elevado temperatura.

be sobrentiende que la invención no so lim ita 

lo s nodos do ejecución d e sc r ito s , que han sido citados 

Parcamente a t í tu lo  de ejemplo.

1: 0 E ¿  _

Descrito, suficientemente la  naturaleza del 

in v en to ,asi como ir. manera de re a liz a r lo  en lo; p rác tica , 

ie te  hacerse constar que la s  d isposicion es anteriormente 

indicadas son su scep tib le s de m odificaciones de d e ta lle ,

-n cuanto no a lte ren  su princip io  fundamental, siendo 

lo que constituye la esencia del referido  invento y por lo
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r-;j.e se so lic ita . patente de Intioducoion por 10 anos en

..- —SeccionaJo Ae calefacciónrroce(ii;éiem;o se:

in d u str ia l''; carmcterisándose por lo s ig u ie n te : '

i s . -  Procedimiento perfeccionado de calefacción

- ' 5. i r  d ilecta   ̂ del tipo  que comprende le- c ircu la-

Clon 0-0 un fluido ca lenta de) que a la i ido na la s  ca lo ría s

Oi lOiO-'í C Gií0i([0; S en e l  aparato sí calentair; caracterizándos e

particul.;.m onte porgue con siste  en u t i l i z a r  un vehículo 

de calor constitu ido en su to ta lid ad  o en su mayor parte 

10. por e l perhidroescualeno u tilizad o  en fase  líquida o 

a presión.; o en fa se  de vapor.

- 3- . -  Procedimiento perfeccionado de calefacción

15. a máquina por una
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